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RETO 1

Seguridad y Resiliencia
en la Movilidad



RETO 1. SEGURIDAD Y RESILIENCIA EN LA MOVILIDAD

Reto 1 (R1) Temas estratégicos (T) y lineas de actividad (L) Instalacion
singular (IS)

R1TLLL Vulnerabilidad y riesgo @ = E T T : ﬁ
R1T1.2 Umbrales de operacion e indicadores @ % 5 e : ‘ﬁ
R1T1.3 Monitorizacién robusta frente a agentes climaticos @ % 5 T T
externos —
R1TLL4 Adaptacién de los materiales y estructuras a las @ T 7
nuevas acciones climaticas
R1TL.L5 Estudios de la evolucidn del comportamiento ge- @ T : ﬂ
otécnico de las infraestructuras de transporte = —

R1T2.L1 Control de indicadores de servicio en carreteras %
R1T2.L2 Estudios de seguridad vial Ty
R1T2.L3 Estudios de resistencia de firmes de carreteras % IS.PISTA"
R1T2.L4 Estudios de durabilidad y resistencia de estructuras % 5 T T IS.SISMIC?
R1T2.L5 Ensayos de certificacion ferroviaria (acreditacion =) IS.LIF®
ENAC) :
R1T2.L6 Despliegue ERTMS bajo coste. Pruebas piloto 5 IS.LIF 3
. . . ==
R1T2.L7 Riesgos de operaciones portuarias, protocolos de A IS.MARIT 4
emergencia, operaciones maritimas especiales — ’
R1T2.L8 Estudios de accidentes maritimos = :
R1T2.L9 Estudios de clima en entornos portuarios. Condi- @ z :
ciones ambientales, limites de acceso, operacion y _ IS.MARIT #
medios auxiliares
R1T2.L10 Apoyo geotécnico. Resolucion de patologias y eval- =S i e - : ‘ﬁ
uacion de técnicas novedosas de refuerzo y mejora — T IS.CAJON>
del terreno

1Pista de ensayos acelerados de firmes a escala real.

2 Simulador sismico con seis grados de libertad.

3 Laboratorio de interoperabilidad ferroviaria y ERTMS (Eurobaliza, Eurocabina y simulador de trafico).
“Laboratorio de experimentacion maritima y simulador de maniobra de buques.

5 Célula de grandes dimensiones para ensayos de secciones ferroviarias (Cajon Ferroviario)


https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-de-estudios-del-transporte-cet/pista-de-ensayo-acelerado-de-firmes
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-central-de-estructuras-y-materiales-lceym/equipamientos/simulador
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-de-interoperabilidad-ferroviaria-lif/equipamientos/laboratorio-de
https://www.cedex.es/laboratorio-de-experimentacion-maritima
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-de-interoperabilidad-ferroviaria-lif/equipamientos/laboratorio-de
https://www.cedex.es/laboratorio-de-experimentacion-maritima
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-de-geotecnia-lg/equipamientos/cajon-ferroviario

RLT3.L1 Estudios de comportamiento de los firmes de o IS.PISTA"
carreteras )
R1T3.2 Estudios de comportamiento de la infraestructura y 5 \ﬂ IS.CAJON S
superestructura ferroviaria — ’
R1T3..3 Desarrollo metodoldgico y normativo de elementos % 5 =" : ‘ﬁ
del sistema de transportes — —
R1T3.L4 Estudios de comportamiento de buques en fases de = : IS.MARIT*
maniobra y atracados en muelles — ’
R1T3.L5 Incremento de la vida Gtil y adaptacién a nuevos = :
usos de las infraestructuras portuarias T
R1T3.L6 Dimensionamiento de infraestructuras portuarias. = :
Areas de acceso, canales, dérsenas, muelles y obras —
de abrigo
. L. . e . =fe]<
R1T3.L7 Simulacién de maniobras, trafico maritimo y portu- A IS VARIT 4
ario y explotacion de muelles — :
. o —
R1T3.L8 Aplicaciones para el posicionamiento de trenes por =
satélite y tecnologia 5G

Cambio climatico ﬁ

Carreteras, transporte y movilidad ‘
1

Ferrocarriles ‘ﬂ

Estudios de estructuras y materiales

Puertos y navegacion

Estudios geotécnicos


https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-de-estudios-del-transporte-cet/pista-de-ensayo-acelerado-de-firmes
https://www.cedex.es/laboratorio-de-experimentacion-maritima
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-de-geotecnia-lg/equipamientos/cajon-ferroviario
https://www.cedex.es/laboratorio-de-experimentacion-maritima

RETO2

Movilidad Sotenible



Reto 2 (R2)

R2T1.L1

RETO 2. MOVILIDAD SOSTENIBLE

Temas estratégicos (T) y lineas de actividad (L)

Ecodisefio en infraestructuras de transporte:
ACV, durabilidad, comportamiento mecanico y
ambiental (RA, NFU, subproductos industriales)

Ambitos teméticos

Instalacion
singular (IS)

IS.PISTA"

R2T1.L2

Ecodisefio en infraestructuras de transporte:
Durabilidad, comportamiento mecanico y
ambiental de hormigones y aceros (cementos
ecoeficientes, polimeros, RCDs, tendones)

IS.SISMIC?

R2T1.L3

Caracterizacién y propuesta de gestion de material
dragado

R2T2.L1 Andlisis y estudio previo para desarrollo de una = = E : M
planificacion estratégica del transporte — —
- , = /] =f]=
R2T2.2 Modelos de transporte de viajeros y mercancias > g

R2T3.L1 Seguimiento de indicadores de estado. Contratos de % M
concesion
R2T13.L2 Vialidad invernal. Afeccién de fundentes a firmes e % @VQ
infraestructuras
R2T3.13 Mantenimiento predictivo de firmes de carretera % W IS.PISTA"
R2T3.L4 Optimizacion de los equipamientos de via ferroviaria 5 M IS.LIF3
R2T4.L1 Pavimentos sonoreductores T QZ|  ispisTa

1Pista de ensayos acelerados de firmes a escala real.
2 Simulador sismico con seis grados de libertad.
3 Laboratorio de interoperabilidad ferroviaria y ERTMS (Eurobaliza, Eurocabina y simulador de trafico).


https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-de-estudios-del-transporte-cet/pista-de-ensayo-acelerado-de-firmes
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-de-estudios-del-transporte-cet/pista-de-ensayo-acelerado-de-firmes
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-de-estudios-del-transporte-cet/pista-de-ensayo-acelerado-de-firmes
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-central-de-estructuras-y-materiales-lceym/equipamientos/simulador
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-de-interoperabilidad-ferroviaria-lif/equipamientos/laboratorio-de

\/
=
n

R2T5.L1 Colisiones de buques con cetaceos M
R2T5.12 Restauracion de cauces por afeccion de obras de % 5 M
infraestructuras lineales —
R2T5.L3 Proteccion de la biodiversidad marina. Gestion de w
aguas de lastre, contaminantes y zonas marinas —
especialmente sensibles (ZMES)
R2T5.L4 Conservacion de los servicios ecosistémicos. % 5 w

Mantenimiento y recuperacién de la conectividad
ecoldgica (pasos de fauna, ecoductos...)

g

R2T6.L1 Inventarios y modelos para el estudio de la calidad @
del aire
R2T6.L2 Estimacion de GEI debidos al transporte maritimo. @ = ‘;’ = M
Emisiones en tiempo real y valores integrados espa- T
cial y temporalmente
R2T6.L3 Estudios de huella de carbono de los modos de @ = : N7

transporte y del sistema de transporte

R2T7.L1 Sistema AT.O. y nivel 3 de ERTMS para contribuira la @ -
eficiencia energética del sistema gy IS.LIF3
R2T7.12 Técnicas de construccion para pavimentos sosteni- @ % F7 w
bles: mezclas semicalientes, templadas, en frio, IS.PISTA"
mezclas ultradelgadas y otras
R2T7.13 Estudios para implantacion de Zonas de Bajas @ : w
Emisiones (ZBE) —
R2T7.L4 Compra publica verde de carreteras. Propuesta de @ % @g

criterios ambientales

Cambio climatico ﬁ

R Carreteras, transporte y movilidad \
1

g Ferrocarriles w

Estudios de estructuras y materiales

Puertos y navegacion

Medio ambiente



https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-de-estudios-del-transporte-cet/pista-de-ensayo-acelerado-de-firmes
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-de-interoperabilidad-ferroviaria-lif/equipamientos/laboratorio-de

RETO 3

Digitalizacion en
la movilidad



Reto 3(R3)

RETO 3. DIGITALIZACION EN LA MOVILIDAD

Temas estratégicos (T) y lineas de actividad (L)

Ambitos teméticos

Instalacion
singular (IS)

R3TLL1 Equipamiento vial, sefiales verticales y marcas T
viales
R3T1.L2 Comunicacion vehiculo-infraestructura (V2I) y Ty
entre vehiculos (V2V)
R3T1.13 Apoyo normativo T
R3T1.L4 Sistemas Inteligentes de Transporte Cooperativo | E=3 ~
s =
R3T2.L1 Inventario de caracteristicas geométricas de = E
elementos de las carreteras y vias ferroviarias, como =
base para la integracion de la monitorizaciony la
implementacion BIM
R3T2.12 Adquisicion y desarrollo de herramientas y equipos % 5
que permitan la digitalizacion en entorno BIM =
R3T2.L3 Digitalizacidn con BIM para el estudio y difusion del ‘%
patrimonio de las obras publicas y el urbanismo
R3T3.L1 Simulacién en laboratorio del sistema ERTMS y 5
nuevas funcionalidades: ensayos de validacion de — IS.LIF
disefio o para puesta en servicio
R3TA4.L1 Monitorizacién acustica de la afeccién por el ruido = =
generado por el transporte a la poblacién (SICAWEB —
+IDE SICAWEB)
R3T4.12 Ayuda a la toma de decisiones en puertos, trans-
porte maritimo y gestién de emergencias en el mar —
R3T4.13 Nuevas tecnologias de instrumentacion y procesado
de informacién geotécnica portuaria (GIS infor- ==
macion geotécnica portuaria)
R3T4.14 Geolocalizacion para el estudio y difusion del patri- % g
monio de las obras publicas y el urbanismo ’ — =

" Laboratorio de interoperabilidad ferroviaria y ERTMS (Eurobaliza, Eurocabina y simulador de trafico).
2 Pista de ensayos acelerados de firmes a escala real.
3 Célula de grandes dimensiones para ensayos de secciones ferroviarias (Cajon Ferroviario)


https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-de-interoperabilidad-ferroviaria-lif/equipamientos/laboratorio-de

R3T5 Implementacion de sistemas de monitorizacion por T 5
medio de sensores: firmes; estructuras; tdneles; o
movimientos de taludes y laderas; desarrollos inno-
vadores en caracterizacion geotécnica
R3T6.L1 Estudio geotécnico de patologias y soluciones de o E IS.CAJON 2
proyecto = - ’
R3T6.2 Dindmica de fluidos computacional avanzada (CFD) =f=
aplicada a la interaccion entre olas y estructuras =
maritimas
R3T6..3 Base de datos histdrica de mensajes AlS para estudi-
os de trafico maritimo y sus efectos ambientales o
R3T6.L4 Procesado de datos y aprendizaje automatico para e E
caracterizacién y perfiles del terreno —
R3T6.L5 Desarrollo de herramientas con IA para la digi- s E
talizacién de infraestructuras y la mejora de los =
procesos en el CEDEX
R3T6.L6 Desarrollo de algoritmos de IA para la prevision de
accidentes maritimos =

Puertos y navegacion

[

[

e
3 Carreteras, transporte y movilidad uﬁ

Ferrocarriles

Estudios geotécnicos



https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-de-geotecnia-lg/equipamientos/cajon-ferroviario

RETO4

Seguridad vy resiliencia en
el medio natural



Reto 4(R4)

RETO 4. SEGURIDAD Y RESILIENCIA EN EL MEDIO NATURAL

Temas estratégicos (T) y lineas de actividad (L)

Ambitos teméticos

Instalacion
singular (IS)

R4AT1.L1 Caracterizacion del impacto del cambio climatico en @
el ciclo hidroldgico y el medio ambiente hidrico
R4ATL.L2 Andlisis de la dindmica litoral y fluvial, y la prognosis @ M ISMARIT"
de su evolucidn ante escenarios de cambio climatico )
R4T1.L3 Ordenacion de la franja costera y desarrollo de 1
. ) o IS.MARIT
estrategias de adaptacion al cambio climatico
R4T2.L1 Estudios para la mejora de la seguridad hidroldgica e
hidraulica mediante modelos fisicos, matematicos y IS.HIDRO 2
aplicacién de técnicas isotdpicas
R4AT2.12 Desarrollo de metodologias para la realizacién de es-
tudios hidroldgicos de presas. Apoyo en el desarrollo IS.HIDRO 2
normativo
R4T2.3 Estudio de patologias de materiales. Hormigon.
Sistemas de impermeabilizacion
RAT2.14 Apoyo geotécnico en disefio y explotacion de presas Eﬂ]ﬁﬂ “ﬁ
y embalses. Patologias

erosion

R4AT3.L1 Estudios de estabilidad de vertederos de residuos y nﬁ Q@
escombreras
RAT3.2 Estabilidad de estructuras geoldgicas en la Red de ‘ﬁ M
Parques Naturales
RAT3.L3 Estabilidad de estructuras geoldgicas con afeccion ‘ﬁ M
en el dominio publico maritimo-terrestre. Geotecnia
medioambiental
R4AT3.L4 Disefio ambiental de dispositivos de vertido al mar % W IS.MARIT"
E i0 | fi |
RAT3.L5 structuras de proteccion de la costa frente a la @ % IS.MARIT"

" Laboratorio de experimentacién maritima y simulador de maniobra de buques.
2 aboratorio de hidraulica.


https://www.cedex.es/laboratorio-de-experimentacion-maritima
https://www.cedex.es/laboratorio-de-experimentacion-maritima
https://www.cedex.es/laboratorio-de-experimentacion-maritima
https://www.cedex.es/laboratorio-de-experimentacion-maritima
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-estudios-hidrograficos-ceh/equipamientos/laboratorio-hidraulica
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-estudios-hidrograficos-ceh/equipamientos/laboratorio-hidraulica

R4TALL

Apoyo a la gestion adaptativa de riesgos de
inundacién mediante estudios en modelo fisicoy
numérico

3

RATA.L2

Estudios basicos, metodoldgicos y normativos para
la caracterizacién de la peligrosidad y el riesgo de
inundacién

R4TA.L3

Adaptacion a inundaciones de zonas urbanas y
periurbanas

> | & | &

z e Ma

IS.MARIT"
IS.HIDRO*

RATALA

Identificacion y caracterizacion hidrografica de
sequias

>

R4TA.L5

Estudios de infraestructuras de proteccion frente a
inundaciones fluviales

S

IS.HIDRO?

R4TS5.L1

Metodologias para el estudio y seguimiento del
buen estado ecoldgico y de conservacion de los
ecosistemas acuaticos

RATS.L2

Restauracion ambiental de la costa, la red hidrografi-
cay los espacios adyacentes a infraestructuras

R4T5.L3

Soluciones basadas en la naturaleza para la restaura-
cion del medio, la integracion de infraestructuras y la
mitigacion de sus impactos

e s

RATS.L4

R4T6.L1

Afeccion por suelos contaminados (barreras de
retencion de contaminantes)

Investigacidn sobre la integracion de las obras publi-
cas y del urbanismo con el paisaje

€ | € |€ | €

R4T6.L2

Conservacion y difusién del patrimonio de las obras
publicas en el medio rural

3

&

3

Eﬂ:ﬂﬁl Infraestructuras hidraulicas ﬁ

Cambio climatico ﬁ Estudios de estructuras y
materiales
Aguas % Mary costas
Estudios geotécnicos

N7

Medio ambiente

Paisaje y medio rural


https://www.cedex.es/laboratorio-de-experimentacion-maritima
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-estudios-hidrograficos-ceh/equipamientos/laboratorio-hidraulica
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-estudios-hidrograficos-ceh/equipamientos/laboratorio-hidraulica

RETOS

Sostenibilidad en el
medio natural



Reto 5(R5)

RETO 5. SOSTENIBILIDAD EN EL MEDIO NATURAL

Temas estratégicos (T) y lineas de actividad (L)

Ambitos teméticos

Instalacion
singular (IS)

R5T1.L1 Inventario de recursos hidricos en régimen natural @ @g
R5T1.L.2 Estudios basicos y desarrollos metodolégicos w
RAT1.3 Sistemas de recursos hidricos (disponibilidad y

caudales ecoldgicos)

B

&

maritimo

&

R5T2.L1 Regulacién de actividades en el mar. Instrucciones
técnicas para dragados, regeneracion de playas, @g
arrecifes artificiales y vertidos
R5T2.L2 Directivas del medio costero y marino. Apoyo a su
implementacién w
RAT2.3 Apoyo a los planes de ordenacion del espacio %

R5T3.L1 Desarrollo metodoldgico para la gestion de riesgos w
R5T3..2 Desarrollo metodoldgico y normativo para la gestion @

eficiente @g
R5T3.L3 Tecnologias innovadoras y monitorizacién @

&

R5T4.L1

Caracterizacion del ciclo hidroldgico mediante traza-
dores e is6topos ambientales

IS.ISOTOPIC™

R5.T4.12

Estructuras de proteccién de la costa frente a la
erosion

3

IS.ISOTOPIC™

R5T4.L3

Estudios del clima, la atmdsfera y el mar mediante el
uso de técnicas isotdpicas

&

IS.ISOTOPIC™

R5T4.L14

Consecucion y mantenimiento del buen estado de
las masas de agua (estudio de problemas singulares,
modelizacion de procesos fisicos y bioldgicos,
metodologias)

R5.T4.L5

Caracterizacion y seguimiento de variables ambien-
tales y contaminantes en masas de agua

| & |||k

. BeMla e



https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-estudios-tecnicas-aplicadas-ceta/equipamientos/laboratorio-hidrologia-isotopica
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-estudios-tecnicas-aplicadas-ceta/equipamientos/laboratorio-hidrologia-isotopica
https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-estudios-tecnicas-aplicadas-ceta/equipamientos/laboratorio-hidrologia-isotopica

R5T4.L6 Estudios para la gestion de sedimentos en rios y @ w
embalses
R5T4.L7 Caracterizacion y seguimiento de basuras marinas,
arenas de playa y microplasticos @ w

R5T4.L8 Proteccion frente a la contaminacion accidental.

Andlisis de riesgos y productos de lucha contra la @ @@

contaminacién
R5T4.19 Caracterizacion radioldgica de materiales de con- @ | 1sisotopic
struccion y proteccion frente al radén T @
R5T5.L1 Estudios de comportamiento de estructuras fijas y
flotantes para la obtencién de energfas renovables @ IS.MARIT?
marinas

R5T5.12 Estudios de comportamiento de cimentaciones

empleadas para la obtencién de energia geotérmica. @
Repercusion en la capacidad portante

&
&

Cambio climatico ﬁ Estudios de estructuras y
materiales

Aguas % Mary costas

dﬂ@ Infraestructuras hidraulicas ‘ﬁ Estudios geotécnicos

Nz

Medio ambiente



https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-estudios-tecnicas-aplicadas-ceta/equipamientos/laboratorio-hidrologia-isotopica
https://www.cedex.es/laboratorio-de-experimentacion-maritima

RETOG

Digitalizacion en el
medio natural



RETO 6. DIGITALIZACION EN EL MEDIO NATURAL

Reto 6(R6) Temas estratégicos (T) y lineas de actividad (L) Ambitos teméticos Instalacion
singular (IS)

R6T1.L1 Actualizacion y desarrollo de bases de datos @ :n:fﬁﬂ
hidrolégicos —
R6T1.L2 Base de datos isotdpicas sobre precipitaciones, @
aguas superficiales y subterraneas
R6T1.L3 Guia visual interactiva @ w
R6T1.L4 Portal de informacién del medio marino (InfoMAR)
R6T1.L5 Acceso en tiempo real a datos externos. Informacion

oceanografica y meteoroldgica

R6T1.L6 Generacidn, tratamiento y andlisis de datos relativos
a la informacién geogréfica y elaboracion de car-
tografia relativa al medio costero y marino

R6T1.L7 Visor ambiental de los puertos de titularidad estatal @

R6T2.L1 Seguimiento de la linea de costa mediante sensores
en satélites y drones

R6T2..2 Tecnologias de seguimiento sistemdtico del medio
costero y marino y de las actuaciones

z i e ke i ina

R6T2.L3 Red de datos isotopicos @g

R6T3.L1 Desarrollo de modelos numéricos 3D para el estudio
de estructuras hidraulicas

BB

R6T3.L2 Dindmica de fluidos computacional avanzada (CFD)

32

R6T4.L1 Hub de datos hidroldgicos: obtencidn, tratamiento, @
revision y explotacion de la informacién

CAUMAX, CHAC, CAMREC, colaboracién modelo

R6T5.L1 Datos y modelos hidroldgicos: anuario de aforos, @
IBER

B




@ Aguas ? Mary costas
Eﬂ]ﬁ{l Infraestructuras hidraulicas W Medio ambiente



RETO/

Patrimonio



RETO 7. PATRIMONIO

Ambitos teméticos Instalacion

Reto 7(R7) Temas estratégicos (T) y lineas de actividad (L)
singular (IS)

R7T1.L1 Conservacion del patrimonio documental y % S
construido -
R7T1.2 Investigacion y generacion de conocimiento en gl

torno al patrimonio

R7T1.13 Difusiény puesta envalor del patrimonio | [—_ g
documental y construido %

~~~~~ 5 Carreteras, transporte y movilidad ”\g Paisaje y medio rural



VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO
GOBIERNO MINISTERIO

DE ESPANA DE TRANSPORTES MINISTERIO
Y MOVILIDAD SOSTENIBLE PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO






