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Resumen

A su paso por el casco urbano de Elda, el rio Vinalopd discurre por una canalizacién en cajero de hormigdn que impide
su conectividad longitudinal, transversal y vertical con los terrenos adyacentes, y que provoca importantes
alteraciones de los procesos hidromorfoldgicos. El objetivo del estudio es plantear alternativas de actuacién
técnicamente viables para: i) eliminar el cauce de hormigén rigido y restablecer la naturalidad del lecho, ii) ampliar el
espacio disponible para la movilidad del rio, iii) reducir los taludes de las riberas para permitir que las personas se
reconecten con su rio, y iv) aumentar la capacidad de disipacion de energia durante inundaciones relampago o flash-
floods. Habiendo considerado las limitaciones fisicas de la matriz urbana y garantizado técnicamente la seguridad de la
poblacién ante eventos de inundacidn, el estudio ha logrado demostrar que es posible ampliar el espacio del rio en un
drea urbana consolidada. Se espera que las acciones de renaturalizacién propuestas promuevan la transformacién de
superficies hormigonadas en areas ecoldgicamente activas, permitiendo la reconexion eco-hidroldgica en sus tres
dimensiones. Ademas, estas acciones contribuirdn a crear un paisaje atractivo para la poblaciéon y aumentar la
concienciacion para la restauracion de rios canalizados, especialmente rios mediterraneos con multiples presiones.

Palabras clave: Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN); gestion riesgo de inundacion;, mitigacion;
multifuncionalidad.

Abstract

As it passes through the urban area of Elda, the Vinalopd River flows through a concrete channel that prevents its
longitudinal, transverse, and vertical connectivity with adjacent lands, and causes significant alterations to the hydro-
morphological processes. The objective of the study is to propose technically viable alternatives for: i) removing the
rigid concrete channel and restoring the naturalness of the riverbed, ii) expanding the space available for river
mobility, iii) reducing the slopes of the banks to allow people to reconnect with their river, and iv) increasing the
energy dissipation capacity during flash floods. Having considered the physical limitations of the urban matrix and
technically ensured the safety of the population in the event of floods, the study has demonstrated that it is possible
to expand the river space in a consolidated urban area. It is expected that the proposed renaturalization actions will
promote the transformation of concrete surfaces into ecologically active areas, allowing eco-hydrological reconnection
in their three dimensions. Additionally, these actions will contribute to creating an attractive landscape for the
population and increasing awareness for the restoration of canalized rivers, especially Mediterranean rivers with
multiple pressures.
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1. Introduccion

El rio Vinalopd, cuyas aguas recorren la provincia de Alicante hacia el mar Mediterraneo, es un curso de agua singular
de escaso caudal que esta sometido a fuertes presiones de tipo antrépico. Ademas de la variabilidad hidroldgica
natural caracteristica del clima mediterraneo y de la alteracién hidrolégica producida por las actividades humanas, las
sucesivas canalizaciones a lo largo del siglo XX y la ocupacion del territorio fluvial han ocasionado fuertes
desequilibrios en los procesos hidromorfoldgicos, aumentando asi el riesgo de inundacién y erosidon en determinadas
zonas de la cuenca. En el término municipal de Elda, el encauzamiento en cajero de hormigdn, ejecutado durante la
segunda mitad del siglo XX, atraviesa el nucleo urbano y supone una interrupcién del continuo fluvial en todas sus
dimensiones, lo que a su vez repercute directamente sobre la biodiversidad y la capacidad natural del rio para la
laminacidn de avenidas (CEDEX, 2020). El presente estudio plantea diferentes alternativas de actuacion técnicamente
viables en el tramo urbano de Elda con los siguientes objetivos: i) eliminar el cauce de hormigdn rigido y restablecer la
naturalidad del lecho, ii) ampliar el espacio disponible para la movilidad del rio, iii) reducir los taludes de las riberas
para permitir que las personas se reconecten con su rio, y iv) aumentar la capacidad de disipacién de energia durante
inundaciones relampago o flash-floods.



2. Material y métodos
2.1. Ambito de estudio

La cuenca del rio Vinalopd, cuya superficie abarca aproximadamente 1692 kmz2, se ubica en la zona meridional de la
Demarcacién Hidrografica del Jucar (CHJ, 2022). El tramo objeto de estudio se encuentra en el término municipal de
Elda (Alicante), en la comarca del Vinalopd Medio (Figura 1). El encauzamiento se inicia unos 115 m aguas arriba de la
confluencia con la rambla de Puga y concluye unos 120 m aguas abajo del puente del Centro Excursionista Eldense, con
una longitud de 2,67 km. El aspecto general de la canalizacion en el tramo urbano de Elda se muestra en la Figura 2.
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Figura 2. Tramo urbano de Elda: izquierda, aspecto general de la canalizacion; derecha, inicio del tramo.

3.2. Metodologia

Con la finalidad de caracterizar correctamente la situacion actual y la situacion de referencia en el tramo urbano se
han utilizado ortofotografias aéreas del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) y el Modelo Digital de
Elevaciones (MDE) del Instituto Geografico Nacional (IGN). Como condicion de referencia se han empleado las
fotografias aéreas del vuelo americano serie B 1956/57, y éstas se compararon con las ortofotografias del PNOA de
maxima actualidad (2017) en el momento de los trabajos. A partir de esta informacién se ha analizado el trazado en
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planta del rio en Elda en ambos periodos para obtener el drea de cauce mojado y de bankfull en el tramo urbano, la
longitud del thalweg y el indice de sinuosidad (Tabla 1). Asimismo, el riesgo de inundacién en el tramo urbano se ha
extraido de la informacion procedente del Plan de Accién Territorial para la Prevencién del Riesgo de Inundaciones en
la Comunidad Valenciana (PATRICOVA). Para la propuesta de las alternativas de renaturalizacion el rio se ha dividido en
cuatro subsegmentos, teniendo en cuenta asi las limitaciones de cada uno de ellos.

Figura 3. Comparativa entre ortofotografia aérea de maxima actualidad (2017), izquierda, y ortofotografia aérea del
vuelo americano serie B (1956/57), derecha, en la parte superior del tramo urbano de Elda. Fuente: IGN.

Tabla 1. Comparativa de diferentes parametros en el tramo urbano de Elda entre los afios 1957 y 2017.

1957 2017 Diferencia
Area aguas bajas o cauce mojado (ha) 3,79 0,43 3,36
Area cauce aguas altas o bankfull (ha) 10,74 2,96 7,78
Longitud eje central cauce (km) 2,95 2,69 0,26
indice de sinuosidad 1,3 1,2 0,1

3. Propuesta de renaturalizacion

De acuerdo con los objetivos perseguidos, se ha propuesto una renaturalizacién basada en la demolicién y retirada de
la canalizacién existente de hormigdn, pero manteniendo la capacidad hidraulica con la que fue disefiada, y
garantizado de esta forma la seguridad de la poblacién ante eventos de inundacidn. Para ello se ha planteado una
nueva seccién de tipo trapezoidal -como la actual- que incluiria una zona central de libre movilidad fluvial, con un
fondo natural de gravas y vegetacion de distinto porte, y con taludes vegetados lo suficientemente tendidos para
garantizar su estabilidad y, en todo caso, con pendiente media no superior a 3H:1V. Dado que la actuacion propuesta
implicard aumentar considerablemente la rugosidad del cauce, aumentando el nimero de Manning desde un valor de
0,015 (hormigdn) a un valor del orden de 0,050, que es el estimado para un cauce natural con escasa vegetacion, se
requiere que la seccion del cauce sea considerablemente mayor para mantener asi la capacidad de transportar un
determinado caudal. El esquema de la seccidén tipo que requeriria la nueva seccién naturalizada se muestra en la
Figura 4, e implica que la anchura del cauce naturalizado se triplique frente a la canalizacion existente, mientras que el
espacio potencial de libre movilidad fluvial presentaria anchuras que oscilarian desde los 22 m hasta los 30 m
dependiendo de los condicionantes de cada subtramo. En total se obtendrian unos 10,99 ha de superficie potencial en
planta. Se trata de un valor ligeramente superior a la superficie de 1957 y que supera ampliamente la superficie actual,
existiendo una diferencia de 8,03 ha con esta ultima.
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Anchura del cauce naturalizado con equivalente capacidad hidraulica: 40-46-56 m

Anchura de la canalizacion existente de hormigén: 13- 15-18 m
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Figura 4. Seccidén actual encauzada en hormigdn y seccidn alternativa para un canal naturalizado en el tramo urbano de
Elda.

4. Discusion y conclusiones

La propuesta de renaturalizacion para el tramo urbano de Elda es dificilmente extrapolable a otros municipios, incluso
dentro de la misma cuenca del Vinalopd, ya que no es frecuente que se haya mantenido un bajo nivel de urbanizacion
y ocupacion para usos productivos en los terrenos propios del rio tras un encauzamiento completo de las aguas. A
pesar de esto, y habiendo considerado las diferentes limitaciones fisicas de la matriz urbana, como son las
edificaciones existentes , los usos del suelo y los elementos de conectividad peatonal y por carretera entre ambas
margenes, la propuesta de renaturalizaciéon para el tramo urbano de Elda permite abrir el debate sobre el tipo de
ciudades y rios que estd demandando la ciudadania del siglo XXI, pero desde una perspectiva técnica y garantizando en
todo momento la seguridad de la poblacién ante los eventos de inundacion, un riesgo acentuado por el Cambio
Climatico.

Aunqgue se ha tratado la propuesta casi exclusivamente desde el punto de vista hidraulico, pues el primer paso es
garantizar la viabilidad técnica, se espera que las acciones de renaturalizacién promuevan la transformacién de
superficies hormigonadas en dreas ecoldgicamente activas, permitiendo la reconexién eco-hidrolégica en sus tres
dimensiones (longitudinal, transversal y vertical). De hecho, el fundamento de la propuesta radica en la eliminacidon
completa del revestimiento de hormigdn para el posterior restablecimiento de los procesos naturales, permitiendo la
rehabilitacién de las principales dindmicas ecoldgicas y promoviendo la capacidad de resiliencia o autoajuste del
sistema a perturbaciones externas, aplicando asi un enfoque de restauracidon basado en procesos (PBR) (Beechie et al.
2010). Asimismo, la recuperacidon potencial de 8,03 ha de zonas verdes puede suponer un incentivo para la
participacién activa de los habitantes de Elda en las acciones de renaturalizacién. De ejecutarse la propuesta, las
acciones planteadas contribuirian a crear un nuevo paisaje fluvial, mejorando la relacién de la poblacién con su rio, y
podrian constituir un excelente ejemplo para la restauracion de rios mediterrdneos canalizados con multiples
presiones.
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