APOYO EN LA REVISION DE LA DIRECTIVA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES URBANAS

Entre 2022 y 2024 se ha llevado a cabo la negociacion de la revision de la Directiva 91/271, sobre el
tratamiento de las aguas residuales urbanas en el seno de las instituciones de la Unién Europea. Desde
el Centro de Estudios Hidrograficos hemos prestado apoyo técnico a la Direccidon General del Agua en
este proceso.

DETALLES DEL PROYECTO


https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-de-estudios-hidrograficos-ceh/proyectos/apoyodirectiva

ESTUDIO DEL TRANSPORTE SEDIMENTARIO DEL CURS0 BAJO DEL
RI0 EBRO

Colaboramos con la Direccién General del Agua para mejorar el conocimiento de la dinamica
sedimentaria del curso bajo del rio Ebro, dando soporte técnico a la Confederacidn Hidrografica del Ebro
en el disefio y coordinacién de pruebas piloto.

Punto de muestreo en el embarcadero de Flix, durante la avenida controlada del 30 de enero de 2024

DETALLES DEL PROYECTO

— — —


https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-de-estudios-hidrograficos-ceh/proyectos/estudios-hidromorfologicos-en
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VISOR DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Desde el Centro de Estudios Hidrograficos estamos desarrollando un visor interactivo para el
seguimiento de especies exodticas invasoras en medios acudticos continentales. Esta herramienta
proporciona una visién completa y detallada de la presencia y evolucién de estas especies en las masas
de agua de Espaia.

Pantalla de inicio del Visor

DETALLES DEL PROYECTO

— — —


https://www.cedex.es/centros-laboratorios/centro-de-estudios-hidrograficos-ceh/proyectos/visor-de-especies-exoticas

ESTUDIO HIDRAULICO CON MODELACION HIBRIDA DEL
ALIVIADERO PARA EL REGRECIMIENTO DE LA PRESA DE YESA
(NAVARRA)

Dentro del encargo suscrito entre la Direccién General del Agua y el CEDEX en el afio 2020, se ha
incluido la revision del nuevo aliviadero que se ha disefiado para el recrecimiento de la presa de Yesa.
La importancia de esta estructura, ubicada entre las comunidades de Navarra y Aragén, radica en
gue, con el aumento de la capacidad tras el recrecimiento de la presa, los requisitos hidraulicos de
los nuevos érganos de desaglie son mas exigentes. Para ello, desde el Laboratorio de Hidraulica (CEH)
hemos configurado un estudio completo del conjunto del aliviadero, desde la embocadura hasta su
incorporacién al cauce, que incluye un analisis en modelacién fisica y numérica 2D y 3D.
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Perfil Morning Glory (y,,) |

Perfil del Morning Glory propuesto para el nuevo aliviadero

DETALLES DEL PROYECTO

— — —


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CEH_Presa_de_Yesa_4.pdf

DISENO HIDRODINAMICO DE LAS ESTRUCTURAS DE
REINCORPORACION AL RIO MANZANARES DE LOS ALIVIADEROS
DE ABRONIGALES Y LA GAVIA

Desde el Centro de Estudios Hidrograficos hemos participado en el proyecto de “Recuperacion del
ecosistema fluvial Manzanares-Gavia-Bulera” mediante el estudio hidrodinamico de las obras de
reincorporacion al cauce de los aliviaderos del estanque de tormentas de Abroiiigales y de la estacion
depuradora de aguas residuales de La Gavia.

Vistas de la embocadura y los tuneles incluidos en el modelo fisico

DETALLES DEL PROYECTO

— — —


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CEH_dise%C3%B1o_hidrodin%C3%A1mico_5.pdf

PRESENTACION DEL LIBRO CIENCIA Y AGUA. MANUEL LORENZ0
PARDO, INGENIERO HIDRAULICO

En 2023, desde el CEH y el CEHOPU hemos trabajado conjuntamente en la jornada de presentacién del
libro Ciencia y agua. Manuel Lorenzo Pardo, ingeniero hidrdulico que conmemora el 902 aniversario de
la creacion del Centro de Estudios Hidrograficos y los 70 afios de la muerte de su primer director, Manuel
Lorenzo Pardo.

Portada del libro Ciencia y Agua.
Manuel Lorenzo Pardo, ingeniero
hidraulico

DETALLES DEL PROYECTO



https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CEHOPU_Libro_Ciencia_7.pdf

JORNADA POLIVKA-TORROJA. HOMENAJE A LOS ILUSTRES
INGENIEROS UNIVERSALES JAROSLAV JOSEF POLIVKA Y
EDUARDO TORROJA MIRET

La Jornada Polivka-Torroja reveld la estrecha relacion que existié entre ambos ingenieros, registrada en
mas de 400 cartas, fotografias y documentos variados que se intercambiaron durante mds de una década
y que desde este encuentro constituyen el Fondo J. J. Polivka del Centro de Documentacién del CEHOPU.

&
Seleccién de cartas digitalizadas del Fondo J. J. Polivka (1947-1959)

DETALLES DEL PROYECTO


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CEHOPU_Polivka_Torroja_8.pdf

CEPYC

MEDIDAS DE SEGUIMIENTO Y CONTROL PARA FRENAR LA
LLEGADA DE MICROPLASTICOS AL MAR

La adquisicion de un nuevo sistema LDIR supone un hito para el estudio de microplasticos en el mar
dentro de esta linea de investigacion consolidada en el CEDEX desde 2016.

Sistema de bombeo con columna de filtracién
disefiado en el CEDEX para el muestreo de
microplasticos en la columna de agua

DETALLES DEL PROYECTO

— — —


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CEPYC_Microplasticos_9.pdf

CEPYC

ESTUDIO PARA LA MEJORA DEL FRENTE DE COSTA DEL
MARESME PARA REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE LA LINEA
FERREA FRENTE A LAS ACCIONES MARINAS

El estudio ha analizado el problema de la cercania y baja cota de la linea de ADIF en la costa barcelonesa
del Maresme para plantear acciones que mejoren las defensas actuales y eviten que el oleaje y la subida
del nivel del mar condicionen la explotacidn de la via con un horizonte del afio 2050.

Tramo de la via del Maresme
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A

DETALLES DEL PROYECTO

— — —


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CEPYC_Costa_Maresme_10.pdf

CEPYC

ESTUDIO NUMERICO DE DISPERSION DE MATERIAL DE DESCARGA
EN EL PUERTO DE SANTANDER

La Autoridad Portuaria de SANTANDER (APS) y Puertos del Estado (PE), encargaron, al Centro de Estudios
de Puertos y Costas (CEPYC) del CEDEX, que analizara, con modelo numérico, la emisién de distintas
particulas producidas por los vientos del ENE durante el proceso de descarga con cuchara.
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Definicién geométrica y algunos resultados
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DETALLES DEL PROYECTO


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CEPYC_Dispersion_material_11.pdf

CEPYC

RESTAURACION AMBIENTAL DE ENTORNOS COSTEROS.
CULMINACION DEL PROYECTO DE DRAGADO AMBIENTAL DE LOS
SEDIMENTOS DE LA RIA DE 0 BURGO

Este es uno de los proyectos de restauracion ambiental mds ambiciosos abordados por la Direcciéon
General de la Costa y el Mar, en el que el CEDEX ha participado desde sus etapas iniciales con las
propuestas de gestion de los materiales dragados y el estudio de impacto ambiental, hasta los programas
de vigilancia ambiental.

e I -
o | o e i —r )
, y - R e
3 . i } .
T, I g 1
g - ] | R P o
) , 1 AR e L s
ik ] I L : ” i

- i i 4 b £ o ':-__ . ';,':“_ o
Confinamiento de los sedimentos mas contaminados en recinto mediante uso combinado de floculantes y geotubos.

DETALLES DEL PROYECTO


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CEPYC_Restauracion_Ambiental_12.pdf

CEPYC

ESTUDIOS SOBRE LA DARSENA DE LA AMPLIACION NORTE DEL
PUERTO DE VALENGIA

La Autoridad Portuaria de Valencia (APV) tiene entre sus principales objetivos la construccidn de una
Terminal de Contenedores para dar respuesta a la demanda prevista de este tipo de trafico a medio y
largo plazo.

Modelo fisico tridimensional

DETALLES DEL PROYECTO


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CEPYC_Ampliacion_Puerto_13.pdf

CET

APOYO A LA DGC PARA LA ADAPTACION DE LA
INFRAESTRUCTURA AL VEHICULO AUTONOMO Y CONECTADO

Con objeto de facilitar la implantacién y futuro despliegue del vehiculo auténomo y conectado (VAC)
es importante identificar y evaluar posibles cambios en la infraestructura que permitan respaldar su
operacion, de manera que la carretera no obstaculice ni retrase su adopcion.

Sensores a bordo del VAC y funciones que
posibilitan (Rablau, 2019)

. Lang Range Radar

LIDAR

Camera
I Shory Medium Range Radar

. Witrasound! Ultra Short Range Radar

Adapeatiee
Cruise Control

DETALLES DEL PROYECTO
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https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CET_Apoyo_DGC_14.pdf

CET

SEGUIMIENTO DE LOS TRAMOS DE EXCEPCIONALIDAD
NORMATIVA

A lo largo del afio 2023 el Laboratorio de Infraestructura Viaria ha seguido controlando la ejecucién,
caracterizacion y auscultacion de diferentes tramos declarados de excepcionalidad normativa, de
acuerdo con la OC 1/2022 del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

Extendido de la mezcla AC
22 bin 50/70 S R30

SECCION ACTUAL SECCION PROPUESTA
10 Esteril Negro

il LA Suelo Cemento 20cm
20cm 10cm

Escoria

20cm 1 Mezcla Bituminosa

Escoria

DETALLES DEL PROYECTO

Propuesta de Rehabilitacion

— — —


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CET_Excepcionalidad_normativa_15.pdf

CET

ESTUDIO DE PATOLOGIAS EN FIRMES DE LA RCE.
ABOMBAMIENTOS EN LA A-66

Desde el CET prestamos apoyo a la DGC en el estudio de patologias en firmes existentes, caracterizando
el problema y proponiendo soluciones de rehabilitacién. Dentro de los casos estudiados en 2023, se
encuentra la aparicién de un tipo de patologia muy singular, localizada en la A-66 entre los pp.kk. 43+000
y 47+000, consistente en un abombamiento transversal del pavimento en un firme semirrigido.

Patologia observada. Abombamientos.

SECCION ACTUAL SECCION PROPUESTA
20cm I Mezcla Bituminosa Mezcla Bituminosa I 20em

10cm Esteril Megro

Suelo Cemento 20cm

20ecm 10cm

Escoria

DETALLES DEL PROYECTO
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https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_CET_Patologias_A66_16.pdf

LCEYM

ANALISIS DE ALTERNATIVAS PARA MINIMIZAR EL RIESGO
DE COLAPSO DE PASOS SUPERIORES POR EL IMPACTO DE
VEHICULOS FERROVIARIOS CUANDO ESTOS DESCARRILAN

ADIF encargé al CEDEX una valoracién sobre la viabilidad y condicionantes de alternativas que se pueden
implementar, desde el punto de vista de la estructura, para minimizar el riesgo de colapso de pasos
superiores ante impactos que pudieran estar provocados por eventuales descarrilamientos.
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DETALLES DEL PROYECTO
-4


https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-central-de-estructuras-y-materiales-lceym/proyectos/analisis-de-0

LCEYM

INSTRUMENTACION Y MONITORIZACION EN EL VIADUCTO DE
MINGLANILLA (CUENCA) EN RELACION CON EL PROYECTO
EUROPEQ DE I+D+1 EUROPE’S RAIL JOINT UNDERTAKING (ERJU)

La instrumentacién y monitorizacion de estructuras constituye una potente herramienta para establecer
las pautas de comportamiento estructural de las mismas.

DETALLES DEL PROYECTO


https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-central-de-estructuras-y-materiales-lceym/proyectos/monitorizacion
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PROYECTO

REHABILITACION DEL ESPALDON DEL DIQUE DE LA BOCANA
NORTE DEL PUERTO DE BARCELONA

El proyecto se desarrolla dentro del marco del encargo de Puertos del Estado al CEDEX, en el que se
incluye una actuacion sobre barras de polimeros reforzados con fibras de vidrio (GFRP) usadas como
armaduras pasivas para aplicacién en obras portuarias, con fecha de arranque abril de 2023 y un
horizonte temporal de 2 afios.

Digue de la bocana norte del Puerto de Barcelona

DETALLES DEL PROYECTO


https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-central-de-estructuras-y-materiales-lceym/proyectos/rehabilitacion

LCEYM

PUBLICACIONES EN EL CAMPO DE LA CORROSION DE LAS
ARMADURAS EN ESTRUCTURAS PORTUARIAS: ESPALDONES DE
DIQUE Y CAJONES FLOTANTES

Los ultimos estudios que el Area de Ciencia de Materiales ha realizado para Puertos del Estado sobre
corrosion en estructuras portuarias han concluido con dos publicaciones, de marcado caracter practico.
Una de ellas con la finalidad de mejorar la durabilidad de espaldones de diques de hormigén armado

y la otra con el objetivo de evaluar que influencia tiene curar con agua de mar cajones flotantes que
permanecerdn sumergidos.

INFLUENCE OF
SEAWATER CURING
ON REINFORCED

RECOMENDACIONES PARA
MEJORAR LA DURAEILIDAD

DE ESPALDONES DE DIQUES CONCRETE
DE HORMIGON ARMADO -
Application to the case

of floating caissons

. s R Punrtos del Estado
s

I —— g o
= B shame T

DETALLES DEL PROYECTO


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_LCEYM_Espaldones_Diques_22.pdf

LCEYM

GUIA PRACTICA PARA LA INSPECCION Y SEGUIMIENTO DE LAS
BARRERAS GEOSINTETICAS POLIMERICAS UTILIZADAS EN LA
IMPERMEABILIZACION DE BALSAS

En junio de 2023 se presentamos la “Guia prdctica para la inspeccion y seguimiento de las Barreras
Geosintéticas Poliméricas utilizadas en la impermeabilizacion de balsas” como resultado del Encargo de
la Direccidn General del Agua al Laboratorio Central de Estructuras y Materiales. En su elaboracion han
colaborado ademas fabricantes, instaladores y especialistas en la evaluacién del comportamiento de las
geomembranas mas utilizadas en la actualidad: PVC, PEAD y EPDM.
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DETALLES DEL PROYECTO
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Portada de la Guia


https://www.cedex.es/centros-laboratorios/laboratorio-central-de-estructuras-y-materiales-lceym/proyectos/guia-para-la

LG

INSTALACION DE UN SISTEMA DE TRANSMISION A DISTANCIA DE
ELEMENTOS DE AUSCULTACION. AUTOVIA A-33 (LA FONT DE LA
FIGUERA, VALENCIA)

El proyecto ha consistido en la implantacién de un sistema de monitorizacidon automatizado en la autovia
A-33 para estudiar patologias vinculadas a suelos colapsables en las vaguadas. Esta solucién tecnoldgica,
gue incluye piezometros de cuerda vibrante y transmision remota de datos, ha demostrado ser eficaz y
rentable, facilitando el analisis sin necesidad de movilizar al personal técnico de manera recurrente. Esta
metodologia también ha sido utilizada en otros proyectos por sus ventajas operativas y econémicas.
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LA FONT
DE LA FIGUERA

CV-660
FONTANARS
DELS ALFORINS

ONTINYENT
|

Nodo de inaldmbrico de
comunicaciones para la lectura de
sensores de cuerda vibrante

Gateway para lectura automatizada de
1 los sensores de cuerda vibrante y la
transmision de los datos a internet

DETALLES DEL PROYECTO
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https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_LG_Autovia_A33_24.pdf

LG

PLANTEAMIENTO DE LOS TRABAJOS DE CORRECCION DE LA
PATOLOGIA DE LA A-2 EN SANT VICENG DELS HORTS

A peticion del Area de Geotecnia de la Direccién General de Carreteras, el proyecto ha consistido

en estudio los asientos recurrentes en la Autovia A-2, causados por un relleno incontrolado.

Durante el estudio se descartaron soluciones como inyecciones y mezcla en profundidad debido a la
heterogeneidad del terreno, siendo la opcidn recomendada una malla de columnas de pilotes de mortero
con barrena continua, por su control preciso y rendimiento. Esta solucidon permitira corregir los asientos
minimizando el impacto en el trafico.

Medicién de asientos andmalos en la A-2 en
Sant Viceng dels Horts

DETALLES DEL PROYECTO
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https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_LG_Patologia_A2_25.pdf

LG

ENSAYOS PARA LA CARACTERIZACION DE MATERIALES
GRUESOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA ISLA PRINCESA ISABEL
(BELGICA)

Durante el proyecto, encargado por DEME Group y TM Edison, se realizaron ensayos sobre un material
granular grueso, procedente de un yacimiento noruego, para evaluar su uso en la construccién en

la costa belga de la Princess Elisabeth Island, la primera “Isla Energética” del mundo. Los estudios
incluyeron ensayos de carga edométrica y de corte directo en la caja de corte de 1x1 m y ensayos de
compresion simple en la roca matriz, con un total de 17 ensayos en 10 toneladas de material.

Una de las muestras ensayadas dentro de la caja de 1x1 m Fotograffa de las particulas que componen el material granular
lavadas para ver adecuadamente su superficie

DETALLES DEL PROYECTO
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https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_LG_Materiales_gruesos_26.pdf

LG

ESTUDIOS DEL COMPORTAMIENTO DE VIAS DE ALTA VELOCIDAD.
CAMPANAS DE AUSCULTACION EN EL PK. 91+500 DE LA LAV
MADRID-BARCELONA

En las campafias realizadas por el Laboratorio de Geotecnia del CEDEX en la Linea de Alta Velocidad
Madrid-Barcelona, utilizamos una instrumentacién avanzada para estudiar el comportamiento de un
tramo experimental con placas de asiento y clips mas flexibles. Se analizaron diversas magnitudes como
aceleraciones, desplazamientos y rigidez de la via, a partir del paso de 56 trenes a distintas velocidades.

Seccién experimental instrumentada en la LAV Madrid-Barcelona P.K. 91+500

DETALLES DEL PROYECTO
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https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_LG_Vias_AV_27.pdf

LG

ESTUDIO Y MODELIZACION DE LAS CARACTERISTICAS
GEOTECNICAS Y ACTUACIONES NECESARIAS PARA LA
ESTABILIZACION DE LA LADERA DE CIERRE OESTE EN EL
EMBALSE DE LA BRENA I, .M. ALMODOVAR DEL RIO (CORDOBA)

A peticién de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir hemos analizado la estabilidad de un
collado de cierre del embalse debido a la presencia de filtraciones a través de dicho dique natural. Tras
una campana de sondeos, una tomografia y un analisis geoldgico-geotécnico se hicieron una serie de
recomendaciones de actuacion para disminuir las incertidumbres y mejorar la seguridad de la ladera de
cierre oeste del embalse.

Perfil geotécnico del collado y situacién del nivel mioceno basal

Perfil central

FLUJO PROVENIENTE INTERSECCION PERFIL S ¥ 1
DESDE EMBALSE

DETALLES DEL PROYECTO


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_LG_Estabilizacion_ladera_28.pdf

PARTICIPACION EN R2DATO Y FUTURE. PROYECTOS
EMBLEMATICOS DE ERJU

Desde el Laboratorio de Interoperabilidad Ferroviaria (LIF) del CEDEX estamos participando de forma
muy activa en los proyectos emblematicos de ERJU (Europe’s Rail Joint Undertaking) R2DATO (Flagship
Project 6 FP2) y FUTURE (Flagship Project 6 FP6) que han iniciado el desarrollo de sus actividades
durante el afio 2023. Nuestra participacion en estos dos FPs constituye el nlcleo central de las
actividades desarrolladas en ERJU por el LIF ya que se desarrollaran en los mismos todas las nuevas
funcionalidades del ERTMS, en FP2, asi como su aplicacion a lineas regionales, en FP6, que es uno de los
retos pendientes en el despliegue del ERTMS en Espafia.

o R BENT =

Simulador de sefiales satelitales integrado en el Laboratorio de
Simulacion de Trafico del LIF

Linea Regional leén-Guardo donde se desplegara un piloto de
ERTMS Regional

DETALLES DEL PROYECTO
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https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_LIF_R2DATO_29.pdf

GEMELO DIGITAL DEL ERTMS

Desde el Laboratorio de Interoperabilidad Ferroviaria (LIF) hemos propuesto, dentro del FP1 de ERJU, la
demostracién de cémo el Laboratorio de Simulacién de Tréfico del LIF constituye un Gemelo Digital del
sistema completo ERTMS (European Rail Traffic Management System), habiendo sido incluido como uno
de los Casos de Uso mas relevantes en cuanto a Gemelos Digitales se refiere.
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https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_LIF_Gemelo_digital_30.pdf

LIF

ENSAYOS DE ANTENA-BTM

EN el Laboratorio de Interoperabilidad Ferroviaria del CEDEX hemos realizado durante el segundo
semestre de 2023 ensayos de antena-BTM para la empresa CAF Signalling.

DETALLES DEL PROYECTO
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https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_LIF_Antena_BTM_31.pdf

LIF

ENCARGO ADIF-CEDEX ACTUACION N25: CENTRALIZACION Y
MANTENIMIENTO DE UN REGISTRO Y MAPAS DIGITALES DE
INFRAESTRUCTURA Y ACTIVOS ERTMS DE LA RED FERROVIARIA
DE INTERES GENERAL (RFIG)

El proyecto de investigacidn “Centralizacion y Mantenimiento de un Registro y Mapas Digitales de
Infraestructura y Activos ERTMS de la Infraestructura Ferroviaria” se enmarca dentro de los esfuerzos de
ADIF para la actualizacion y creacion de un inventariado digital detallado de la infraestructura ferroviaria,
almacenado y gestionado en formatos europeos estandarizados.

Maleta
registradora

Arquitectura hardware del proyecto

DETALLES DEL PROYECTO


https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-cedex/media/document/2023_LIF_Adif_CEDEX.pdf

