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E. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1 CAPITULO I: DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1. - NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto fijar las caracteristicas que deben reunir los materiales, las
condiciones técnicas a observar en la ejecucion de las distintas unidades de obra, el modo de medir y valorar, asi como las
condiciones generales que han de regir en la ejecucion de las obras de RESTAURACION Y MUSEALIZACION DE LOS
YACIMIENTOS GALAICO-ROMANOS DE PONTEVEDRA. GALICIA. TRAZAS DE PONTEVEDRA. FASE I.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regira en union de las disposiciones que con carécter general y
particular se indican en el Capitulo 6 de este documento y en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado.

1.2. - DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Pliego de Prescripciones Técnicas establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza, y las caracteristicas fisicas
y mecénicas de sus elementos.
Los planos constituyen los documentos graficos que definen las obras geométricamente.

1.3.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos o viceversa, habré de ser
considerado como si estuviera expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en
uno u otro documento y tenga precio en el Presupuesto

2 CAPITULO II: DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA
2.1.- NORMAS GENERALES

El presente Pliego de Condiciones Técnicas regira en union con las disposiciones de caracter general y particular que se
indiquen en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado y el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares por el Organo de Contratacion.

Las dudas en la interpretacion de todas las disposiciones que rigen en las obras seran resueltas por la Direccidn Facultativa,
pasando inmediatamente a ser ejecutivas las decisiones tomadas.

2.2.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

- Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 1° A) Uno, del Decreto 462/1971 de 11 de marzo, y en la ejecucion de las
obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion.

- El presente Pliego de Prescripciones Técnicas queda referido al Pliego de Condiciones Técnicas de la direccion General
de Arquitectura de 1960 y sus modificaciones posteriores.

- Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Pablico

- Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras.

- Ley del Estatuto de los Trabajadores y disposiciones vigentes que regulen las relaciones patrono-obrero.

- Ley de Prevencion de Riesgos laborales, asi como cualquier otra que con caracter general se dicte.

- Real Decreto por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

En caso de contradiccion entre estas disposiciones y el presente Pliego, prevalecera lo contenido en aquéllas.
2.3.- DISPOSICIONES DE CARACTER PARTICULAR

En el &mbito meramente técnico son preceptivas las determinaciones correspondientes a las siguientes Normas o
Instrucciones:



AGi architects PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES_TRAZAS DE PONTEVEDRA

- Normas UNE que pueden afectar a los materiales o unidades de obra incluidos en el Proyecto.

- Recomendaciones UNESA.

- Instruccién para la recepcion de cementos RC-16 (R.D.256/2016)

- Normas Tecnolégicas de Edificacion.

- Instalaciones de Fontaneria: Abastecimiento (IFA).

- Instalaciones de Salubridad: Alcantarillado (ISA).

- Instalaciones de Electricidad: Alumbrado exterior (IEE).

- Instalaciones de Electricidad: Red Exterior (IER).

- Instalaciones de Electricidad: Puesta a Tierra (IET).

- Revestimiento de Suelos: Piezas Rigidas (RSR).

- Norma NBE-FL-90. Muros Resistentes de Fabrica de Ladrillo.

- Reglamento electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto)

- Recomendaciones del Ministerio de Fomento para el alumbrado de carreteras y tineles.

- Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias. (Real Decreto 1890/2008)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y modificaciones vigentes (PG-
4).

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua (M.O.P.T.-1.974).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (M.O.P.T.-1.986).

Asimismo, el desarrollo de toda la obra se regird en cuanto a sus métodos y medidas de seguridad en lo dispuesto en el Plan
de Seguridad, previamente aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud de la Obra.

Veéanse las anteriores Disposiciones complementadas y ampliadas conforme se referencia en el CAPITULO V: NORMATIVA
DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO ESTATAL Y AUTONOMICO DE GALICIA. ESPECIFICACIONES DE CONTROL DE
CALIDAD del presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

PREVIO A LAS CONDICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES, DE LA EJECUCION Y DE LAS VERIFICACIONES

GENERALIDADES
Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los siguientes aspectos:

PRESCRIPCION SOBRE LOS MATERIALES

- Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra, asi
como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion, almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el
control de recepcién que deba realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo, las acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento.

PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de aplicacion, condiciones
previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de terminacién, conservacion y
mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de
medicién y valoracion de unidades, etc.

- Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA
- Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales del proyecto
ejecutado

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el presente Pliego. Los
materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos documentos que componen el
Proyecto.
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Asimismo sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un carécter de
complementariedad al presente Pliego, citdndose algunas como referencia:

-CTE

Conforme al Capitulo 1, articulo 2, del C.T.E. “Ambitos de aplicacion” de las Disposiciones Generales”, la aplicacion del Codigo
Técnico de Edificacion es incompatible con la naturaleza de la intervencion y por el grado de proteccion que existe o requieran
los yacimientos galaico-romanos afectados. Dicha incompatibilidad ha sido estudiada para que, en la medida de lo posible y
mediante las medidas alternativas, sean técnica y econdémicamente viables.

Dicha incompatibilidad no exonera al Constructor de su aplicacion provisional durante la fase de ejecucion de obra material alli
en donde sea posible su aplicacion.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Instruccién EHE-08

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y Puentes. O.M. 28-12-99

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad
Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por la Direccion Facultativa,
quien dara su aprobacién por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado o lo rechazara si lo
considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Constructor, siendo por su cuenta los gastos
ocasionados por tal fin.

Por parte del Constructor debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las cualidades que se exigen para los
distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccion
Facultativa y al Organismo encargado del Control de Calidad.

El Constructor sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo estas
condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de los mismos que se establece en el
apartado de Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas,
deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucién de la obra, corriendo el Constructor con
todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucion resultase
inconveniente, a juicio de la Direccién Facultativa, se actuard sobre la devaluacion econdmica del material en cuestion, con el
criterio que marque la Direccion Facultativa y sin que el Constructor pueda plantear reclamacion alguna.

3 CAPITULO lll: PRESCRIPCION SOBRE LOS MATERIALES

3.1 AGUAS

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigén en obra, todas las aguas
mencionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién o en caso de duda, deberan analizarse las aguas y, salvo justificacion
especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén, deberan rechazarse todas las que tengan un
PH inferior a 5. Las que posean un total de sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo
contenido en sulfatos, expresado en SO , rebase 14 gr. Por litro (1.000 PPM); las que contengan iéncloro en proporcion superior
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a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de carbono y, finalmente las que
contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma indicada en los métodos de ensayo
UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le hagan no potable y dentro de las
exigencias previstas en el articulo 27 de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08.

En ningln caso deberd emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresion, de una mezcla hidraulica, en mas
del 1%, en comparacion con una mezcla de la misma dosificacion, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA

Antes de comenzar la obra, si no se tienen antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro y
cuando lo indique el Director de Obra, se realizaran los ensayos citados en el apartado 3.1 AGUAS.

No sera necesaria la ejecucion de los ensayos de recepcion o control cuando se dé alguna de las siguientes condiciones:

- El'agua procede de la red piblica.

- Existe un informe de ensayos, realizado por un Laboratorio Acreditado, elaborado con posterioridad a los tres meses anteriores
a la fecha del inicio del hormigonado.

- El Director de Obra considera sancionada por la practica el empleo del agua.

El Contratista aportara uno de los siguientes documentos cuando quiera eximir de ensayos al agua de amasado o curado, los
cuales deberan ser aceptados o rechazados por la Direccién Faacultativa:

- Cuando el agua de amasado y/o de curado procede de la red publica: certificado del suministrador o del contratista que indique
dicha procedencia.

- Informe de ensayos del agua de amasado y/o curado, realizado por un Laboratorio Acreditado y elaborado con posterioridad a
los tres meses anteriores a la fecha del inicio del hormigonado.

3.2 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

3.2.1 ARENAS.

Se entiende por "arena”, o "arido fino", el &rido, o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5,
UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas machacadas, mezcla de ambos materiales, u
otros productos cuyo empleo esté debidamente justificado a juicio de la Direccion Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no excedera de los limites que se indican en el
cuadro que a continuacion se detalla.

Cantidad maxima en
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla.......ccooeevveevveniiennan, 1,00

Determinados con arreglo al método
ensayo UNE 7133...................

Material retenido por el tamiz
0,063 UNE 7050 y que flota en un
liquido de peso especifico 2..........ccveevnee. 0,50
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Determinado con arreglo al método
de ensayo UNE-7244................

Compuestos de azufre, expresados
en SO y referidos al arido seco................. 4

Determinados con arreglo al método

de ensayo indicado en la UNE 83.120...... 0,4

3.2.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso", el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y como "arido total" (0 simplemente
"&rido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél que de por si, 0 por mezcla, posee las propiedades de arena y grava

adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo
empleo haya sido sancionado por la practica y esté debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamafio del &rido grueso se considerara lo especificado en el Articulo 28.2. de la EHE-08.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no excedera de los limites que se
indican en el cuadro siguiente:

Cantidad maxima de
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla.........coccevveevvieennnns 0,25

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7133................

Particulares blancas..........c.ccccceeeveuneee. 5,00

Determinados con arreglo al método

de ensayo UNE 7134................

Material retenido por el tamiz............ 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido

de peso especifico 2.......vvvviveiieeienns 1,00

Determinados con arreglo al método de
ensayo UNE 7244...................

Compuesto de azufre, expresados en
SOy referidos al &cido seco.

Determinados con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE 83,120....... 0,4

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis que contenga el
cemento. Su determinacion se efectuard con arreglo al método de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias
siderUrgicas como arido grueso, se comprobara previamente que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni
compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7234.

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccion de hormigones para la ejecucion de estructuras deberan cumplir las
condiciones que se exigen en la instruccion EHE-08.

CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA
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Cuando se deba determinar la idoneidad de los aridos para su empleo en la fabricacién de hormigén, se determinaran las
siguientes caracteristicas segun las normas de ensayo que se especifican:

Ensayos comunes para la arena y la grava:

- Andlisis granulométrico, segun EN 933-1(97).

- Contenido de finos que pasa por el tamiz UNE 0,063 mm, segtn EN 933-1(97).

- Terrones de arcilla, segiin UNE 7 133 (58).

- Determinacion de particulas de bajo peso especifico, segiin UNE 7 244 (71).

- Compuestos de azufre expresados en SO3=y referidos al arido seco, segiin UNE EN 1744-1(99).
- Reactividad potencial con los alcalis del cemento, segin UNE 146507(99).

- Estabilidad frente a disoluciones de sulfato magnésico, segun UNE EN 1367(99).

- Determinacion cuantitativa de cloruros, segiin UNE EN 1744-1(99).

Ensayos especificos para la arena:
- Determinacion de la materia organica, seguin UNE EN 1744-1(99).

- Determinacion de la friabilidad de la arena, segiin UNE EN 1097-1(99).

- Determinacion de la absorcidn de agua, segun UNE 83 133/90.

- Determinacion del equivalente de arena, segiin UNE 83 131/90.

- Determinacion del azul de metileno para arenas calizas, segin UNE EN 933-9(99).
- Determinacion del % de CaCO4 en aridos calizos, segiin UNE 103 200/93.

Ensayos especificos de gravas:

- Determinacion de particulas blandas, segin UNE 7 134 (58).

- Determinacion del coeficiente de forma, segin UNE 7 238 (71).

- Determinacion de la absorcion de agua, segun UNE 83 134/90.

- Determinacion de la resistencia al desgaste Los Angeles, segtin UNE 1097-2(99).
- Determinacion del indice de lajas, segiin UNE EN 933-3(99).

Antes de comenzar la obra, si no se tienen antecedentes de los mismos; si se varian las condiciones de suministro o se van a
emplear para aplicaciones distintas a las sancionadas por la practica; y siempre que lo indique el Director de Obra se realizaran
los ensayos mencionados en el apartado anterior.

No sera necesaria la ejecucion de los ensayos de recepcion o control cuando se de alguna de las siguientes condiciones:
- Existe un informe de ensayos, realizado por un Laboratorio Acreditado, elaborado con posterioridad a los seis meses anteriores
a la fecha de inicio del hormigonado o de cambio del suministro.

- EI Director de Obra considera sancionado por la practica el empleo de los aridos en la fabricacién del hormigén.

El Contratista aportara la siguiente documentacion cuando quiera eximir de ensayos a los aridos para la fabricacion de hormigén,
la cual deberd ser aceptada por el Director de Obra:

- Informe de ensayos de los aridos, realizado por un Laboratorio Acreditado y elaborado con posterioridad a los seis meses
anteriores a la fecha del inicio del hormigonado o del cambio de suministro.

Las siguientes causas seran suficientes para calificar el arido como no apto para fabricar el hormigén, salvo justificacién especial
de que no altera perjudicialmente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo:
- Aridos que contengan sulfuros oxidables.

- Escorias que contengan silicatos inestables o compuestos ferrosos.
- Aridos que no cumplan alguna de las limitaciones contempladas en el apartado 28° de la Instruccion EHE-08.
- El tamafio maximo del arido sea mayor que los limites indicados en el apartado 28.2. de la instruccién EHE-08.

3.3 DESENCOFRANTES, ENCOFRADOS Y CIMBRAS

Desencofrantes:
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Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos
y el hormigdn, facilitando la labor de desmoldeo. EI empleo de éstos productos debera ser expresamente autorizado sin cuyo
requisito no se podran utilizar.

Encofrados y cimbras

Encofrados en muros:

- Podrén ser de madera o metélicos pero tendrén la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacién méxima
debida al empuje del hormigdn fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas
deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada una regla metélica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una
superficie plana, o curva si ésta es reglada.

- Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de madera.

Encofrado de pilares, vigas y arcos:

- Podrén ser de madera o metdlicos pero cumpliran la condicion de que la deformacién maxima de una arista encofrada
respecto a la tedrica, sea menor o igual de un centimetro de la longitud tedrica. Igualmente debera tener el confrontado lo
suficientemente rigido para soportar los efectos dindmicos del vibrado del hormigén de forma que el maximo movimiento local
producido por esta causa sea de cinco milimetros.

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberan cumplir las condiciones indicadas en
el DB-SE-M (CTE).

La forma y dimensiones de la madera seran las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.
El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la conformidad de la Direccion de Obra, que dara su
autorizacion previamente al hormigonado.

3.4 CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Tecnicas para la recepcion de cementos en las obras de
caracter oficial RC-16 (R.D. 256/2016), y en el Articulo 26° de la Instruccion (EHE-08). Ademas el cemento deberda ser capaz de
proporcionar al mortero, hormigon las cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26 de la citada Instruccidn. Asi mismo,
debera cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas en la EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto serd Portland, siempre que el terreno lo permita. En caso contrario se
dispondra de un cemento apropiado al ambiente que dé resistencias similares y que debera se aprobado por el Ingeniero
Director.

Se aplica la denominacion de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por la calcinacion hasta un
principio de fusion, de mezclas muy intimas, artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de materias calizas y
arcillosas, sin més adicién que la de yeso, que no podré exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).
La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso por calcinacion sera mayor
del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de cuarenta y cinco minutos (45)
contados desde que se comenzd a amasar, y terminara antes de las doce horas (12) a partir del mismo momento.

CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se sometera a la serie completa en ensayos que indique el Ingeniero Director,
no pudiendo emplearse dicho cemento en la obra hasta que no haya sido aprobado por éste.

Cuando se deban efectuar los ensayos de recepcion o control del cemento, la toma de muestras se realizara segin la Norma
UNE 80 401/91.

Cuando haya sido ordenado efectuar ensayos de recepcion, se efectuaran, al menos, los indicados en la tabla 13 del Pliego RC-
97, los cuales se realizaran de acuerdo con las siguientes normas de ensayo:

- Pérdida al fuego, segin UNE EN 196-2 96.

- Residuo insoluble, segiin UNE EN 196-2 96.
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- Trioxido de azufre, segiin UNE EN 196-2 96.

- Determinacién del contenido de cloruros, segin UNE 80 217/91

- Determinacion del contenido de sulfuros, segin UNE EN196-2 96.
- Determinacion del 6xido de aluminio, segin UNE 80 217 91.

- Puzolanidad, Segtn UNE EN 196-5 96.

- Determinacién del principio y fin de fraguado, segiin UNE EN 196-3 96.

- Determinacion de la estabilidad de volumen, segin UNE EN 196-3 96.

- Determinacion de las resistencias mecanicas, segin UNE EN 198-1 96.

- Determinacion del calor de hidratacion, segin UNE 80 118/86.

- Blancura, segun UNE 80 117/87.

- Determinacién de composicién potencial, segiin UNE 80 304/86.

Para ciertos tipos de cemento y dependiendo de la exigencia del Pliego de Prescripciones Particulares o criterio de la Direccion
de Obra, se podran efectuar alguno de los ensayos que se citan a continuacion:

- Finura de molido, segun UNE 80 122/91 6 UNE 80 108/86.

- Peso especifico real, segiin UNE 80 103/86.

- Superficie especifica Blaine, seglin UNE 80 122/91.

- Determinacion de la humedad, seglin UNE 80 220/85.

- Contenido de adiciones, segin UNE 80 216/91.

- Determinacién del 6xido de calcio libre, segiin UNE 80 243/86.

- Determinacion del diéxido de carbono, segiin UNE 80 217/91.

- Determinacion del titanio, segin UNE 80 228/88.

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y

quimicos previstos en el Pliego RC-08 para el tipo de cemento empleado, ademas de los exigidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Cuando el Director de la misma lo indique, se comprobara al menos los ensayos indicados en el apartado anterior.

Cuando el cemento posea un Sello o Marca de Conformidad oficialmente homologado, o procediendo de un Estado Miembro de
la Comunidad Econémica Europea tenga Sello o Marca de Conformidad reconocido como equivalente por la Administracion, la
Direccion de Obra podra eximir de la ejecucion de los ensayos de recepcion o control, siendo sustituidos por una copia de los
documentos de identificacidn del cemento. Se debera conservar siempre una muestra preventiva.

El Contratista facilitara los siguientes documentos durante la ejecucion de la obra de hormigén:

- Copia de los albaranes de entrega del cemento, debiendo contener, como minimo, los datos indicados en la Instruccion para la
Recepcién de Cementos “RC-16" (R.D. 256/2016)
- Copia de la hoja de caracteristicas del cemento empleado.

- Documento que acredite la homologacion o posesion de un Sello o Marca de Conformidad.
Las siguientes causas seran suficientes para considerar el cemento como no apto para la fabricacion del hormigdn:

- Cuando el cemento no esté homologado.
- Cuando al cemento no le acompafia el certificado de garantia del fabricante (hoja de caracteristicas del cemento).
- Cuando no se cumpla alguna de las especificaciones.
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3.5 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en los Articulos 30, 37, y 68 de la vigente
Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén Estructural (EHE-08). También sera de aplicacion lo
preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacion realizada para las obras de fabrica, alcanzaran una
resistencia caracteristica minima de 15 N/mmz en obra a los 28 dias.
Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm2, en obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25 N/mm2, en la obra a los 28
dias.

Se podréan realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las Obras, realizado sobre probeta
cilindrica de 15 cm de diametro por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de
ensayo UNE 7240 y rotas por compresion segun el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecéanicas de los hormigones empleados en obra deber&n cumplir las condiciones impuestas en la EHE. Se
establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a compresion, como base
de los célculos, asociado en la citada Instruccion a un nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco por ciento) en la distribucion
de resistencia a compresion del hormigon colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica real de obra a partir de un
ndmero finito de resultados de ensayos normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacion, el Constructor debera recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir que el hormigén
resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacién del hormigén, el cemento se medird en peso y los aridos en peso 0 en volumen, aunque es aconsejable la
dosificacion en peso de los aridos. Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de los aridos, especialmente el de
la arena, para corregir, en caso necesario, la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

Se amasara el hormigén de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos materiales que lo componen,
debiendo resultar el arido hien recubierto de pasta de cemento. Esta operacidn se realizara en hormigonera y con un periodo de
batido, a la velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclardn masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de comenzar deberan limpiarse
perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones

Los tipos de hormigones a emplear en obra serdn los definidos para las distintas unidades de obra, tendran las siguientes
caracteristicas:

HM-20/P/30/1lb, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/1lb, en cimiento de sefalizacion vertical
HM-20/P/30/11b, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/1lb, en revestimiento canalizaciones
HA-25/S/30/1Ib, en cimentacién de columnas

HA-25/P/30/1lb, en pavimento de hormigén

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresién quimica de los sulfatos.
Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

La fabricacion del hormigén no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente férmula de trabajo,
la cual sera fijada por la Direccién Facultativa. Dicha formula sefialara exactamente:
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- La granulometria de &ridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro cibico (m3) de hormigén fresco. Asi mismo se
hard constar la consistencia. Dicha consistencia se definira por el escurrimiento en la mesa de sacudidas.

La formula de trabajo serd entregada por el Constructor a la Direccion Facultativa al menos treinta (30) dias antes de su
fabricacion, para su ensayo en laboratorio.

La formula de trabajo habréa de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:

- El tipo de aglomerante

- El tipo, absorcion o tamafio maximo del &rido grueso
- La naturaleza o proporcion de adiciones

- El método de puesta en obra

La dosificacién de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m3) de hormigdn fresco,
salvo justificacion especial. Cuando el hormigon haya de estar sometido a la intemperie, no serd inferior a doscientos cincuenta
kilogramos por metro cubico (250 kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos sera la maxima compatible con los métodos de puesta en obra, compactacién y
acabado.
En el hormigon fresco, dosificado con arreglo a la formula de trabajo, se admitiran las siguientes tolerancias:

- Consistencia: + 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: £ 0,5% del volumen de hormigon fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacién agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los aridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_ 4 ASTM: + 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre eln_8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: £ 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigdn empleado debera ser fabricado en central, respetdndose en todo caso lo previsto en el Art.
69.2 de la Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigén no fabricado en central, debera contarse con la autorizacion previa de la Direccion Técnica, y
ademas, su dosificacion se realizara necesariamente en peso. El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de
régimen, no inferior a 90 segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacion de hormigén a mano.

Entrega y recepcion del hormigon

Cada carga de hormigdn fabricado en central, ird acompafiada de una hoja de suministro que se archivara en la oficina de obra'y
que estara en todo momento a disposicién de la Direccién Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes
datos:

+ Nombre de la central de fabricacion de hormigdn.

* NUmero de serie de la hoja de suministro.

+ Fecha de entrega.

» Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
+ Especificacion del hormigon:

-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE-08.
-Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén, con una tolerancia de £15 Kg.
-Relacion agua /cemento del hormigon, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafio maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si o hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no contiene.
-Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de
que no contiene.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
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+ Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros clbicos de hormigon fresco.
+ [dentificacidn del camion hormigonera (0 equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigén.

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie terminal lo mas irregular
posible, cubriéndola con sacos hiimedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se
limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los aridos al
descubierto; para ello se utilizard un chorro de arena o cepillo de alambre, segln que el hormigdn se encuentre ya endurecido o
esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este (ltimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de
productos corrosivos en la limpieza de juntas. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruiré la parte de hormigon
que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigon.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes tipos de
cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que se exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn seran preferentemente mangueras, proscribiéndose la tuberia de hierro
si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas
para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura del agua empleada en el riego no serd inferior en mas
de veinte (20) grados centigrados a la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como noches de heladas se
hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigon

Las superficies del hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o rugosidades que
requieran la necesidad de un enlucido posterior, que en ningln caso, debera aplicarse sin previa autorizacién de la Direccion
Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de dos metros (2) de
longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro milimetros (+ 4 mm), medida con
una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccién Técnica, defectuoso, éste podrd ordenar alguno de los
tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran las superficies vistas del hormigén por
los medios indicados.

En todos casos se harén los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccidn Técnica, quien fijara las
condiciones del aspecto final, para lo cual el Constructor deberé ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonard, con caracter general, por metros clbicos realmente puestos en obra, salvo que la unidad de obra
especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en obra, incluyendo
compactacion o vibrado, ejecucion de juntas, curado y acabado. No se abonarén las operaciones precisas para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que
presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados por los diferentes acabados superficiales.

CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA

La toma de muestras del hormigon fresco se realizara segun el procedimiento descrito en la Norma UNE 83 300/84.
Cuando sea necesaria la extraccion de probetas testigo de hormigon endurecido se efectuara segin la Norma UNE 83 302/84.

Para la ejecucidn de los ensayos sobre hormigdn se emplearan los siguientes procedimientos normalizados:
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- Fabricacion y conservacion de probetas de hormigdn, segiin UNE 83 301/91.

- Refrentado de probetas de hormigon, segiin UNE 83 303/84.

- Rotura por compresidn, segin UNE 83 304/84.

- Rotura por flexotraccion, segin UNE 83 305/86.

- Rotura por traccion indirecta, segiin UNE 83 306/85.

- Determinacion del indice de rebote, segin UNE 83 307/86.

- Determinacion de la velocidad de propagacion de los impulsos ultrasénicos, segin UNE83 308/86.
- Determinacion de la profundidad de penetracion de agua bajo presion, segin UNE 83 309/93.
- Determinacion de la permeabilidad, segin UNE 83 310/90.

- Determinacion del tiempo de fraguado, segln UNE 83 311/86.

- Determinacion de la densidad del hormigén endurecido, segun UNE 83 312/90.

- Medida de la consistencia, método Cono de Abrams, segin UNE 83 313/90.

- Medida de la consistencia, método Vebe, segin UNE 83 314/90.

- Determinacion de la densidad del hormigén fresco, segiin UNE 83 317/91.

Salvo en el caso de emplear hormigon preparado o de que se posea experiencia previa con los mismos materiales y medios de
ejecucion, siempre que el Director de Obra lo considere oportuno.

Sera preceptivo la realizacion de los ensayos previos y caracteristicos del hormigén, los cuales se efectuardn segun las
indicaciones de los Articulos 86 y 87 de la Instruccion EHE-08.

Los ensayos de control del hormigdn se efectuaran mediante un control estadistico del mismo, aplicandose un nivel NORMAL
(gc®1,5) con N, nimero minimo de amasadas analizadas por lote, igual a dos.

Para la distribucion de los lotes de control se empleara el cuadro 88.4.a de la Instruccion EHE. Durante la ejecucién se la obra la
Direccion podra modificar dicha distribucion con el fin de adecuarla a la limitacion "Tiempo de hormigonado” incluida en el
mencionado cuadro.

El analisis de cada amasada conlleva la realizacion de los siguientes trabajos:
- Fabricacién de cinco probetas cilindricas de 15x30 cm.

- Medida de la consistencia por el método del Cono de Abrams.
- Curado en cadmara hdimeda y refrentado.
- Medida de la densidad de cada probeta.

- Ensayo a la compresion a las edades de 7 (dos probetas) y 28 (cuatro probetas) dias.

El célculo de la resistencia estimada del lote, fest, se realizard, segun los criterios indicados en el apartado 88.4.b de la
Instruccion EHE-08, multiplicando el valor de KN correspondiente al N adoptado y clase de hormigon (cuadro 88.4.h) con el
menor de los valores de la resistencia media (obtenida como la media de los resultados de un minimo de dos probetas, segin
apart. 30.3. de la Instruccién EHE-08) a la compresion a la edad de 28 dias obtenidos en cada uno de los andlisis de las dos
amasadas constituyentes del lote.

S6lo cuando sean expresamente requeridos por la Direccidn de Obra se realizaran los ensayos previos y caracteristicos del
hormigén.

Cuando los hormigones sean fabricados por una central en posesion de un Sello de Calidad oficialmente reconocido, se podra
reducir el muestreo al 50% de los lotes originales en las condiciones previstas en el apartado 88.4. de la Instruccién EHE-08.

Previamente al comienzo del hormigonado y durante el mismo, el Contratista aportara la siguiente documentacion, la cual debera
de ser aceptada por la Direccién de Obra.

- Para hormigones elaborado en central:
- Certificado de inscripcion en el Registro Industrial de Central H. Preparado.

- Certificado de ensayos de control de produccin de la central o Certificado de posesion de Sello de Calidad
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- Copias de albaranes de entrega del hormigon.

-Para hormigones fabricados "in situ':
- Certificado de ensayos previos y caracteristicos del hormigén fabricado con las condiciones previstas para la obra.

La consistencia de cada amasada analizada estara comprendida dentro de la tolerancia correspondiente al tipo elegido en el
Pliego de Condiciones Particulares. El incumplimiento de esta condicion implicara el rechazo automatico de la amasada.

Cuando la resistencia estimada de un lote (fest) sea inferior a la resistencia caracteristica de proyecto (fck) sera de aplicacion el
apartado 88.5. de la Instruccién EHE-08.

En el caso de aridos de autoconsumo, el Constructor o, en su caso, el Suministrador de hormigén o de los elementos
prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo, con antigliedad inferior a tres meses, realizado por un laboratorio de
control que demuestre la conformidad del rido respecto a las especificaciones contempladas en el proyecto, con un nivel de
garantia estadistica equivalente que el exigido para los aridos con marcado CE en la norma UNE EN 12620.

La conformidad de un hormigon con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion en la obra, e incluird su
comportamiento en relacién con la docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademé&s de cualquier otra caracteristica que, en su
caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares. El control de recepcién se aplicard tanto al hormigdn
preparado, como al fabricado en central de obra e incluird una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental.

Cada partida de hormigén empleada en la obra debera ir acompafiada de una hoja de suministro. La Direccién Facultativa
aceptaré la documentacion de la partida de hormigén, tras comprobar que los valores reflejados en la hoja de suministro son
conformes con las especificaciones de esta Instruccidn y no evidencian discrepancias con el certificado de dosificacion aportado
previamente.

En el caso de que se detectase que un hormigén colocado en la obra presenta cualquier incumplimiento de las exigencias de
durabilidad, la Direccién Facultativa valorara la realizacion de comprobaciones experimentales especificas y, en su caso, la
adopcion de medidas de proteccién superficial para compensar los posibles efectos potencialmente desfavorables del
incumplimiento.

HORMIGONES PREFABRICADOS )
CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA

En el caso de elementos prefabricados que tengan marcado CE, su control del hormigdn debera realizarse conforme a los
correspondientes criterios establecidos en la correspondiente norma europea armonizada. En el caso de productos para los que
no esté en vigor el marcado CE o para aquéllos en los que el Prefabricador desee que le sea aplicado un coeficiente de
ponderacion de 1,50 para el hormigon, debera seguirse lo indicado en el capitulo XVI, Control de la conformidad de productos en
su articulo 86.9 de la Instruccién EHE-08. Esta modalidad de control es de aplicacién general a los hormigones de autoconsumo.

3.6 ADITIVOS PARA HORMIGONES
Se denomina aditivo para hormigén a un material diferente del agua, de los &ridos y del cemento, que es afiadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del

hormigdn endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por el Ingeniero Director de las
Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones que deben asegurar la estanqueidad. La
cantidad de aditivo afiadido no superaré el 4% en peso de la dosificacion de cemento y sera la precisa para conseguir un
volumen de aire ocluido del 4 % del volumen del hormigén fresco.

El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiquen las resistencias
caracteristicas exigidas.

Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE-08.

El fabricante garantizara las caracteristicas del aditivo designado de acuerdo con lo indicado en la Norma UNE EN 934-2(98).
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En el caso de aditivos que, por no estar incluidos en las normas armonizadas, no dispongan de marcado CE, el Constructor o, en
su caso, el Suministrador de hormigén o de los elementos prefabricados, deberd aportar un certificado de ensayo, con
antigliedad inferior a seis meses, realizado por un laboratorio de control que demuestre la conformidad del aditivo a las
especificaciones contempladas en el proyecto con un nivel de garantia estadistica equivalente que el exigido para los aditivos
con marcado CE en la norma UNE EN 934-2.

Podréan utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucién de las obras lo aconseja. Para ello se exigira
al Constructor que realice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en que
medida las sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los aditivos
satisfaran las siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.
2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.
3°.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras

CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA

Cuando se deban efectuar ensayos de recepcién o control de los aditivos empleados en el amasado del hormigén, la toma de
muestras se realizara segin la Norma UNE 83 254/87.

Cuando se requiera contrastar las caracteristicas del aditivo con los valores garantizados por el fabricante, su determinacion se
realizara segun las siguientes normas de ensayo:

Ensayos comunes para los aditivos liquidos y sélidos:

- Pérdida por calcinacion, segiin UNE 83 207/85.

- Residuo insoluble en agua destilada, segiin UNE 83 208/85.

- Determinacion del agua no combinada, segiin UNE 83 209/86.

- Determinacion del contenido de halogenuros totales, segiin UNE 83 210/88.

- Determinacién del contenido de compuestos de azufre, segin UNE 83 211/87.

- Determinacion del pH, segtin UNE 83 227/86.

- Obtencion del espectro infrarrojo, segiin UNE 83 240/86.

- Determinacion de la consistencia por el método de la mesa de sacudidas, segiin UNE 83 258/88.

- Determinacién del contenido de aire ocluido, segin UNE 83 259/87.

- Determinacion del tiempo de fraguado, segdn UNE 83 260/89.

- Determinacion de la pérdida de agua por evaporacion, segin UNE 83 299/93.

- Ensayos previos del hormigon, segtin UNE EN 934-2(98).

Ensayos especificos de aditivos s6lidos:

- Pérdida de masa a 105°C, seglin UNE 83 206/85.

- Determinacion de la densidad aparente, segiin UNE 83 226/86.

Ensayos especificos de aditivos liquidos:

- Residuo seco a 105°C, seglin UNE 83 205/85.

- Determinacién del peso especifico, segiin UNE 83 225/86.

Antes de comenzar la obra, si se aprecian modificaciones de las caracteristicas de calidad del producto y siempre que lo indique
el Director de Obra, se comprobara el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de calidad del hormigén mediante los ensayos
previos del hormigén. Igualmente, se comprobara la ausencia en la composicién del aditivo de compuestos quimicos que puedan

favorecer la corrosion de las armaduras.
Durante la ejecucion de la obra se vigilara que el tipo y marca del aditivo sea precisamente el aceptado segun el parrafo anterior.

Salvo que el Director de Obra considere oportuno la ejecucidn de ensayos de recepcion, no sera necesaria su realizacion cuando
el fabricante del producto certifique por escrito que agregando, en las proporciones y condiciones previstas, el aditivo produce la
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funcion principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni representar peligro para las
armaduras.

Cuando se quiera eximir al aditivo de la realizacion de ensayos, el Contratista aportara los siguientes documentos, los cuales
deberan ser aceptados por el Director de Obra.

- Ficha técnica del producto, donde figurara, como minimo, la siguiente informacion:

- Designacidn del aditivo de acuerdo con la Norma UNE EN 934-2(98).

- Accion principal del producto y otras acciones simultaneas, secundarias o de alguna importancia.

- Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de base de los productos, sus componentes principales y los
secundarios que se empleen para modificar la accién principal.

- Posibles incompatibilidades con otros aditivos.

- Dosificacion del producto.

- Condiciones de almacenamiento y periodo maximo admisible.

- Certificado de garantia del fabricante.

Las siguientes causas seran suficientes para considerar el aditivo como no apto para la fabricacion del hormigén:
- Prohibicién expresa del Director de Obra del empleo de aditivos.

- El no cumplimiento de alguna de las especificaciones contempladas en el articulo 29 de la Instruccion EHE-08, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o en la ficha técnica del producto.

- Etiquetado no conforme con las condiciones contenidas en la Norma UNE 83 275/89.
- No presentacién del certificado de garantia del fabricante.

3.7 MORTEROS, LECHADAS DE CEMENTO Y CAL HIDRAULICA
MORTEROS

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones, utilizada
principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de oquedades que precisen
refuerzo.

Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos proyectos especificos, los cuales
responderan, en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacion, en mas o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen y
justificAndose debidamente mediante la realizacion de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcion en peso en las lechadas, del cemento y del agua variard desde el uno por ocho (1/8) hasta el uno por uno (1/1) de
acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado,
no necesitando aporte extra de agua.

Los cementos cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-03 y normas armonizadas UNE EN 197-1 y las cales segun
normas UNE EN 459-1. Ambos aglomerantes se suministraran acompafiados de un albaran con los datos exigidos en sus
Pliegos de Recepcion y acompafiados del certificado de conformidad con el marcado CE.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de ellas. El
suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE, para ello cada carga ira acompafiada por
hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion de la Obra, en la que figuren la declaracion de
conformidad del producto segin este marcado. Los aridos deberan cumplir las condiciones fisicogquimicas, fisico-mecanicas, de
granulometria y forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.
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Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplird las condiciones de
acidez, pH, contenido de sustancias disueltas, sulfatos, cloruros, aceites, grasas y de hidratos de carbono determinados en
normas UNE descritas en la EHE.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de marcado CE aportando
la ficha de declaracion de conformidad a dicho marcado y certificado de control de produccion en fabrica todo ello segin norma
armonizada UNE-EN 934-3. La Direccidn Facultativa debera autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se seguira
estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o0 a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afiadir para obtener las
resistencias deseadas y dispondrén de garantia documental del cumplimiento del marcado CE y deberan cumplir las condiciones
indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-1.

Enfoscados exteriores se ejecutaran con mortero CS de resistencia Ill a IV y absorcion WO los pintados, W1 los no pintados y
W2 los expuestos a agua y viento elevados.

CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA

La superficie sobre la que se vaya a aplicar habra fraguado, estara limpia, rugosa y himeda. Se amasara exclusivamente la
cantidad de mortero necesario y no se podra afiadir agua después de su amasado. Si la superficie es de acero, primero se
cubrira con ceramica o piezas de cemento. No se ejecutard con temperaturas inferiores a 0° C o superiores a 38° C, en tiempo
de heladas, lluvioso, extremadamente seco o caluroso o cuando la superficie esté expuesta al sol, 0 a vientos secos y calidos.

Si el enfoscado va maestreado, se colocaran maestras de mortero a distancias maximas de 1 m. en cada pafio, en esquinas,
perimetro del techo y huecos aplicando entre ellas el mortero por capas hasta conseguir el espesor que sera de un maximo de 2
cm. por capa. En los encuentros de fachada y techo se enfoscara el techo en primer lugar. Si el soporte presenta
discontinuidades o diferentes materiales se colocara tela de refuerzo, tensada y fijada, con solapes minimos de 10 cm a cada
lado.

Antes del fraguado del enfoscado se le dara un acabado rugoso, fratasado o brufiido, dependiendo del revestimiento que se vaya
a aplicar sobre él.

Una vez fraguado el enfoscado se procederd al revoco. Si es de mortero de cemento se aplicara con llana o proyectado y tendra
un espesor minimo de 8 mm. Si es de mortero de cal, se aplicara en dos capas con fratas, hasta conseguir un espesor minimo
de 10 mm. Si es de mortero de resinas, se dividira la superficie en pafios no superiores a 10 m?, se fijaran cintas adhesivas
donde se prevean cortes que se despegaran una vez endurecido el mortero, y el espesor minimo del revoco serd 1 mm.

El revoco sobre superficies horizontales se reforzara con malla metélica y se anclara al firme o estructura soporte horizontal. Se
respetaran las juntas estructurales. Se evitaran golpes o vibraciones durante el fraguado y no se admitiran secados artificiales.
Una vez trascurridas 24 h de su ejecucion, se mantendra himeda la superficie hasta que el mortero haya fraguado.

Si el cemento y la cal disponen de distintivo de calidad reconocido oficialmente se comprobard la identificacion, clase, tipo,
categoria y distintivos, de otro modo se har&n ensayos. Para el cemento de resistencia a compresion, tiempos de fraguado,
expansion, pérdida al fuego, residuo insoluble, triéxido de azufre, cloruros, sulfuros, 6xido de aluminio y puzolanidad, segin EHE
y RC-03 y para la cal se haran ensayos quimicos, de finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen.

En aguas no potables sin experiencias previas se realizaran ensayos de exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas,
sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono y sustancias organicas solubles en éter, segin EHE.

Se comprobara la identificacion, tipo, tamafio y distintivos de las arenas realizando ensayos de materia organica, granulometria y
finos que pasan por el tamiz 0,08 segun EHE, si no disponen de sello de garantia.

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacién y se realizardn ensayos de resistencia mecanica y

consistencia con Cono de Abrams. En los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado CE, el tipo y distintivos de
calidad.

19



AGi architects PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES_TRAZAS DE PONTEVEDRA

Cada 100 m2 se hara un control de la ejecucion comprobando la preparacion del soporte, dosificacion del mortero, espesor,
acabado, planeidad, horizontalidad, verticalidad, disposicién de los materiales, adherencia al soporte, juntas y uniones con otros
elementos.

Tolerancias maximas admisibles:
- planeidad: 5 mm. por m.

CAL HIDRAULICA
La cal es un material de pH muy elevado y es posible que resulte irritante. También puede provocar lesiones oculares. Es
obligatorio el empleo de gafas y de guantes en todo momento, desde que se manipulan los sacos hasta que se terminan los
trabajos. Asimismo debera emplearse una ropa de trabajo adecuada que proteja los antebrazos de las posibles proyecciones de
cal y mascaras antipolvo para evitar la inhalacion. Es conveniente aplicarse una crema protectora de manos un par de veces al
dia como minimo.

No debe aplicarse con temperaturas < 8° C por riesgo a congelacion y la formacion de grietas y despegues del paramento base.
No debe aplicarse con viento atmosférico por riesgo de desecacién por evaporacion del agua.

No aplicar sobre un paramento base con gran incidencia del sol Incidencia del sol ya que puede agrietarse a causa de la
prematura evaporacion del agua. La capa aplicada no endurezca y se disgregue.

Con lluvia 0 humedad elevada hay riesgo de que se formen cercos blancos y eflorescencias.

Para evitar el riesgo de desprendimiento:
- Limpiar completamente los restos vegetales (musgo, liquenes).

- Retirar los enlucidos antiguos o en mal estado.

- No aplicar sobre superficies que hayan sido previamente impermeabilizadas.

- Aplicar siempre una lechada de cemento en los paramentos de tierra cocida de tipo monomuro.

- No recubrir los soportes siguientes: - Yeso. - Aislamientos exteriores. - Albafiileria en presencia de sal. - Madera.

- Antes de enfoscar deben retirarse todas las sales minerales solubles (salitre) para evitar que suban a la superficie y dejen
rastros, manchas y cercos blanquecinos (eflorescencias) en la fachada.

- Asegurar de la estabilidad de los muros a fin de que no sufran deformaciones y grietas por efecto de las variaciones de
temperatura.

- Precaucion con los cambios de material en la fachada, que pueden dar lugar a malos resultados por diferencias en los
coeficientes de dilatacion.

- Muros exteriores: Regar el dia anterior con agua abundante. En época estival, mantener la humedad durante los tres o
cuatro dias posteriores a la aplicacion del enfoscado.

- Muros interiores: Tras el primer endurecimiento, cepillar suavemente, soplar y humedecer ligeramente.

Precauciones con las dosificaciones:
Evitar el uso de mortero muy rico en cal.
- Hay riesgo de que la capa de mortero se desprenda o se fisure.

- Riesgo de dificultar el intercambio de vapor de agua a través del muro.

En cuanto a la consistencia del mortero:
- Evitar que el mortero sea demasiado plastico, ya que puede descolgarse o hien sufrir agrietamiento a causa de la

evaporacion del exceso de agua.

Precauciones con las arenas:
- Siel &rido es muy “crudo” puede ocurrir que se afiada un exceso de cal para mejorar la manejabilidad del mortero, lo cual

puede generar microfisuracion.

- Siel &rido contiene muchos finos arcillosos existe un riesgo importante de formacion de grietas por retraccion.

- El tamafio del arido debe escogerse segln el espesor del recubrimiento. Para evitar las grietas por asentamiento es
interesante aportar aridos de mayor diametro (5 a 10 mm).

- No realizar morteros con las arenas que contengan sal, como por ejemplo algunas arenas de mar.

A). RECUBRIMIENTO MANUAL DE PARAMENTOS ANTIGUOS:
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INSPECCION DEL MURO

Antes de aplicar la cal hidraulica se debe hacer un diagndstico sobre el muro soporte: Cémo fue ejecutado, tipo de mamposteria
(seca, ordinaria), Naturaleza de la piedra o de los ladrillos, estado de conservacion del mortero y grado de cohesién (poroso,
agregado, firme), tipo de junta (ancha, fina, profunda), estado general de la fabrica (necesita consolidacion o reparaciones),
presencia de humedad en los pies del muro, presencia de eflorescencias, color de origen del mortero (el color del mortero arroja
informacion acerca del estado de conservacion: un color oscuro revela posibles intercambios con el terreno, lo cual es una fuente
potencial de porosidad y fragilidad en el mortero.

Deben plantearse cuestiones previas de orden arquitectonico: antigliedad del edificio / yacimiento, cometido inicial de la
construccion, nuevo uso y utilizacion del edificio, que tipos de recubrimientos originales tenia el muro, etc. La Direccion
Facultativa dictaminara que recubrimiento es el més idéneo para una perfecta integracion en el entorno y conforme a la
naturaleza original del proyecto de intervencion.

SANEAMIENTO DEL MURO:
- Mediante productos especiales de tratamiento.

- Medios de ventilacién de la base del muro.
- Toma de muestras del recubrimiento y la determinacion del tipo, la granulometria y el color de la arena, asi como el tipo de
acabado.

PREPARACION DEL SOPORTE:

Picar el recubrimiento antiguo con cuidado de no afectar las juntas.

Retirar las pinturas y la materia organica y vegetal. Si fuera necesario, consolidar:
- Reforzando las partes débiles y fijando las partes sueltas.

- Inyectando por gravedad en el muro una argamasa de cal.

- Tratando las fisuras.

- Rellenando las juntas demasiado profundas.

HUMEDECER EL PARAMENTO Y LA PRIMERA CAPA:
- Regar las fachadas exteriores un dia antes, mas o menos en abundancia segun la naturaleza de la piedra y la situacion

meteoroldgica.
- Cepillar, soplar y humedecer las fachadas exteriors.
- Recubrir la piedra con un mortero a base de arena gruesa.

DEBASTAR EL RECUBRIMIENTO A LAS 24H:
- Humedecer ligeramente si fuera necesario.

- Deshastar. Comprobar el resultado con una regla, de manera que quede una superficie de espesor constante apta para la
capa de terminacion (sin manchas, orificios ni salientes). El estado final de la superficie debera ser rugoso.

ACABADO
- Previamente el recubrimiento previo debera estar perfectamente seco. El color del muro serd homogéneo y no seran

visibles las huellas de la mamposteria.
- Humedecer ligeramente si fuera preciso.
Aplicar la capa de terminacién con un espesor constante.

PUESTA EN OBRA:

Eleccién del tamafio del grano de arena segun el espesor de la junta o del recubrimiento a realizar. El espesor debe estar
comprendido entre dos veces y media y tres veces el tamafio del grano mas grueso de arena. Para una arena del tipo 0-4
milimetros, la capa de no debe sobrepasar los 10 6 12 milimetros (es decir, entre 4 x 2,5 mmy 4 x 3 mm).

Para la preparacion del paramento:
- Picar el recubrimiento antiguo con cuidado de no deteriorar las juntas.

- Retirar la pintura y la materia organica y vegetal.
- En caso de necesidad, consolidar el soporte: a); Fijando las partes moviles y fragiles. b): Realizando inyecciones de
lechadas de cal por gravedad. c): Tratando las fisuras. d): Reponiendo el espesor de las juntas demasiado profundas

Humedecimiento del soporte — Primera capa:
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- Regar las fachadas exteriores la vispera, mas 0 menos abundantemente segln la naturaleza de la piedra, el tipo de mortero
y las condiciones climatoldgicas.

- Enel caso de fachadas interiores, cepillar, soplar y luego humedecer ligeramente.

- Aplicar directamente sobre la piedra un mortero de cal con arena gruesa.

Deshastado a las 24 horas:
- Humedecer el soporte ligeramente si fuera necesario.

- Deshastar. Comprobar el trabajo con una regla para que quede una superficie de espesor constante, sin manchas, salientes
o cavidades. El estado de superficie debera ser rugoso.

Capa de terminacion:
- Humedecer ligeramente el soporte si fuera necesario.

- Aplicar la capa de terminacion con un espesor constante.
- Aplicar la técnica de acabado prescrita.
- Planificar las paradas para evitar empalmes en la fachada. Aprovechar cornisas, molduras, cenefas y discontinuidades en

general.
DOSIFICACION:
Las dosificaciones dependen tanto del estado del soporte y de la naturaleza de los materiales como de la arena elegida para el
recubrimiento:
in Enitra 250 y 350 kg/m? con un arena gruesa {diameto maximo = 5 mm)

Es decir, 5 W de cal cada 10-15 W de arena

Entre 250 y 350 kg/m! con una arena adaptada al espesor de la capa
Recubrimiento (arenas de tipo 0-4 para 10 a 12 mm de espesar)
Es decic, 5 W de cal cada 10-15 W de arena

Entre 200 y 300 kg/m? con wna arena adaptada al espesor de la capa
Terminacion [arenas de tipo 0-2 para & a b mm de espesor)
Es decir, 5 W de cal cada 12-16 W de arena

B). RECUBRIMIENTO A MANO DE PARAMENTOS DE TIERRA
La cal hidraulica blanca para los soportes de adobe, tapial, barro y ladrillos de tierra prensada
Examinar el muro y sanearlo si fuera necesario

PREPARACION DEL SOPORTE PARA RECIBIR EL RECUBRIMIENTO, PUNTOS DE ANCLAJE:
- Realizar estrias en la tierra para aumentar la adherencia. En algunas regiones es frecuente que se realicen pequefias

perforaciones con una clavija en el muro recién construido.

- Esperar un mes de secado antes de recubrir. En el caso del tapial el tiempo de espera depende de la técnica constructiva.
En muros de adobe es preferible dejar pasar un invierno.

- Sanear los muros antiguos. Deben picarse todos los recubrimientos existentes, asi como el polvo y los pequefios terrones
que no hagan cuerpo con el muro. « Igualar con tierra las irregularidades mas importantes.

HUMIDIFICACION DEL SOPORTE QUE VA A RECIBIR EL RECUBRIMIENTO:
- Los muros de tierra no deben mojarse, sino que han de humedecerse ligeramente con ayuda de un cepillo 0 un pulverizador

y una lechada de cal (1 volumen de cal cada 5 volimenes de agua). La cal penetra en el muro de tierra y da lugar a una buena
superficie con muy buena aptitud para recibir el recubrimiento, que deberd aplicarse cuando esta impregnacion esta todavia
fresca.

APLICACION DE UNA PRIMERA CAPA MUY DENSA:
- La consistencia de la capa que esta en contacto con el muro ha de ser méas plastica y densa que una lechada normal, ya

que en caso contrario la tierra del paramento absorbe toda la humedad y tendera a secar el mortero de la capa siguiente.

DEBASTADO:
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- Al poco tiempo de aplicar la primera capa se realiza un desbastado, generalmente en dos etapas para favorecer la
planicidad de la superficie resultante.
- Tras el deshastado, el espesor de la primera capa debe quedar entre 10 y 12 mm.

CAPA DE TERMINACION:
- Como es habitual para la capa de terminacién se emplea un &rido mas fino y una dosificacién mas baja. Se recomienda una
terminacion alisada con el dorso de la llana.

DOSIFICACION:
La dosificacion depende del estado del muro, la naturaleza de los materiales existentes y del tipo de arena elegido.

Las dosificaciones adjuntas se proponen a titulo orientativo para la Cal Hidraulica Blanca. El aplicador podra modificar la
dosificacion propuesta segin las circunstancias concretas de la obra conforme aprobacion de la direccion facultativa

::?:::E 350 kg/m® con arena 0-4 mm
A 5 de cal por cada 10 W de arena

Entre 250 y 300 kg/m" con arena adaptada al espasar de la capa
i) (ejempla: arena 0-4 para 10-12 mm de espesar)
UCS 5 de cal por cada 12-14 i de arena

200-250 kg/m" con un arena adaptada al espesor de la capa (arena
Terminacidn de tipa 0-2 para 4-5 mm de espesaor)

5'W de cal por 14-16 W de arena

C). REPASO DE JUNTAS EN MUROS DE PIEDRA O LADRILLO ANTIGUOS:

La cal hidraulica blanca en calizas y piedras blandas asentadas con mortero de cal, piedra tallada, piedra firme asentada con cal
y ladrillo antiguo.

Examinar el muro y sanearlo si fuera necesario.

ARENAS:

El tamafio del grano depende del espesor de la junta o del recubrimiento.

El espesor maximo de una capa de mortero debe ser igual a 2,5 veces el tamafio del grano mas grueso de arena. Ejemplo: Si el
didmetro maximo del arido es de 10 mm entonces el espesor de la capa aplicada no debe sobrepasar los 25-30 mm.

PREPARACION DEL SOPORTE:

- Picar el recubrimiento antiguo con cuidado de no dafiar las juntas.

- Retirar la pintura y la materia organica y vegetal.

- En caso de necesidad, consolidar el soporte: a): Fijando las partes moviles y fragiles. b): Realizando inyecciones de
lechadas de cal por gravedad. c): Tratando las fisuras. d): Reponiendo el espesor de las juntas demasiado profundas.

HUMIDIFICACION DE LOS SOPORTES:

- Regar las fachadas exteriores la vispera con méas o menos abundancia segun la naturaleza de la piedra, el tipo de mortero y
las condiciones climatoldgicas.

- Enfachadas interiores, cepillar, soplar y luego humedecer ligeramente.

REPASO DE LAS JUNTAS:

- Aplicar el mortero con la llana. El material debe tener una consistencia que sea plastica pero firme. Si las juntas son
demasiado profundas se recomienda rellenarlas en dos etapas.

- Enla primera pasada se recomienda llegar hasta unos 2-3 cm de la cara exterior del muro.

- Dar una nueva pasada al dia siguiente con la misma dosificacion. No humedecer previamente.

- Presionar las juntas frescas con ayuda de la paleta o la espatula hasta que la junta quede aras.
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- Frotar con suavidad las juntas con un cepillo o0 una brocha en cuanto el mortero esté endurecido. Asi conseguiremos que el
arido aparezca en la superficie de la junta.

- Limpiar los muros mediante barrido para retirar el polvo de mortero depositado sobre la piedra. Al cabo de varios dias puede
ser conveniente una limpieza con agua

DOSIFICACION:
La dosificacion depende del estado del muro, la naturaleza de los materiales existentes y del tipo de arena elegido.

Las dosificaciones adjuntas se proponen a titulo orientativo para la cal hidraulica blanca. El aplicador podra modificar la
dosificacion propuesta segin las circunstancias concretas de la obra conforme aprobacion de la direccion facultativa

Endre 200 y 350 kg f m* con arena adaptada al espesor de |a capa
(epempla: arena 0-4 para 10-17 mm de espesar)
58 de cal por cada 10-16 W de arena

Primer
recubrimignio

D). APLICACION DE CAL A MAQUINA SOBRE MAMPOSTERIAS ANTIGUAS:
Examinar el muro y sanearlo si fuera necesario.

ARENAS:

El tamafio del grano depende del espesor de la junta o del recubrimiento El espesor maximo de una capa de mortero debe ser
igual a 2,5 veces el tamafio del grano mas grueso de arena. Ejemplo: Si el didmetro méaximo del &rido es de 10 mm entonces el
espesor de la capa aplicada no debe sobrepasar los 25-30 mm.

PREPARACION DEL SOPORTE:

- Picar el recubrimiento antiguo con cuidado de no dafiar las juntas. —

- Retirar la pintura y la materia organica y vegetal.

- En caso de necesidad, consolidar el soporte: a); Fijando las partes moviles y fragiles. b): Realizando inyecciones de
lechadas de cal por gravedad. c): Tratando las fisuras. d): Reponiendo el espesor de las juntas demasiado profundas.

HUMIDIFICACION DE LOS SOPORTES:

- Regar las fachadas exteriores la vispera con mas 0 menos abundancia segln la naturaleza de la piedra, el tipo de mortero y
las condiciones climatoldgicas.

- Enfachadas interiores, cepillar, soplar y luego humedecer ligeramente.

ELECCION DE LAS MAQUINAS:
- En pequefios trabajos se necesita una amasadora y una pequefia bomba de tornillo. -

- Entrabajos mas importantes el amasado se integra en la propia bomba, que puede ser de tornillo o de piston.

PRUEBAS RECOMENDADAS:
- Laeleccion de la arena es primordial cuando se quiere emplear la méaquina de proyectar. Eso obliga a conocer la oferta de

las arenas regionales. Para obtener una arena equivalente a la empleada en el edificio antiguo y unas dosificaciones como las de
partida es necesario corregir la curva granulométrica mezclando varias arenas.

- Una vez obtenida la mezcla correcta, se procede al amasado en hormigonera 0 en maquina hasta obtener una consistencia
del mortero plastica. Se recomienda la sencilla prueba siguiente (que se realizara con guantes): Al apretar una pequefia masa de
mortero con la mano, no debe quedar una bola de mortero en el hueco de la palma.

COMIENZO DE LA TAREA:

- Llenar la maquina cubo a cubo, para dosificar con precision.

- Montar los tubos de 25-35 mm @ segUn el tamafio de la arena.

- Montar el tubo de 12 mm @ para repasar juntas, y el tubo de 16-18 mm @ para recubrir.

- Antes de proyectar el mortero es conveniente “lubricar» los tubos de la maquina con una mezcla de unos 10 litros al 50% de
cal y de agua.

- Ajustar la maquina a 5 bares.
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- Hacer dos primeras tandas un poco mas dosificadas, 350-400 kg / m3, es decir 10 cubos de arena para cada saco de 35 kg
de cal.

- Seguidamente es posible reducir las dosificaciones: entre 300-350 kg / m3, es decir unos 10-12 cubos para cada saco de 35
kg de cal (con ciertas arenas, es posible bajar las dosificaciones hasta los 200 kg / m3).

REJUNTADO:

- Lajunta se ceba generosamente con mortero en una o varias pasadas.

- Acontinuacion se repasa la junta fresca con espatula o paleta para dejarla a ras y obtener un grado de relleno adecuado.

- Cuando comienza el endurecimiento, se cepillan las juntas con sumo cuidado con la finalidad de que queden a la vista los
granos del arido. Tener la precaucion de no dejar marcas de cepillado en la junta.

- Acontinuacion, limpiar la pared por barrido para retirar los polvos de mortero. Algunos dias después puede ser conveniente
una limpieza con agua.

DOSIFICACION:
La dosificacion depende del estado del muro, la naturaleza de los materiales existentes y del tipo de arena elegido.

Las dosificaciones adjuntas se proponen a titulo orientativo para la cal hidraulica blanca. El aplicador podra modificar la
dosificacion propuesta segin las circunstancias concretas de la obra conforme aprobacion de la direccion facultativa

R & Entre 230y 350 kg / m* con una arena adaptada al espesar de
]mltu la capa (arenas de - mm para 10-12 mm de espesor)
Es decir, unas 5 de cal por cada 10-14 9 de arena

La ejecucion de recubrimientos que dejan parcialmente la piedra vista no debe realizarse sin verificar en primer término la
ausencia de grietas y poros en la mamposteria.

E). RECUBRIMIENTO DE OBRA NUEVA:

El soporte debe estar limpio, rugoso y las juntas de mamposteria deben estar rellenas y enrasadas. En las juntas entre
materiales diferentes deben colocarse armazones de refuerzo (en fibra de vidrio). La planicidad de la pared deberd ser inferior a
1 c¢m. en la regla de 2 m. Rociar el paramento la vispera y la misma mafiana de la aplicacién segun lo requieran el material del
muro  la situacion climatoldgica.

SOPORTES:
Los soportes se clasifican en tres categorias segun la resistencia al arrancamiento.
- Materiales de resistencia al arrancamiento elevada: R > 0,8 MPa: Hormigon, bloque de hormigon, ladrillo macizo y hueco.

- Materiales de resistencia al arrancamiento media: 0,6 MPa < R < 0,8 MPa: Blogue de hormigén de arido ligero ligero, ladrillo
monomuro.
- Materiales de resistencia al arrancamiento baja; 0,4 MPa < R < 0,6 MPa. Bloque de hormigdn celular.

Aplicar siempre una lechada de cemento sobre los muros de ladrillo, incluso en el caso de las paredes monomuro. En caso de no
hacerse hay riesgo de despegadura y de aparicion de espectros.

- No recubrir antes de un mes desde la ejecucién del muro.

- Los muros de barro cocido se humedeceran la vispera y justo antes del recubrimiento.

- Latemperatura ideal para recubrir estd comprendida entre 8 °C y 25 °C a la sombra.

- Los enfoscados no deben realizarse en época de heladas, ni en situacion de viento seco. Tampoco deben ejecutarse sobre
paramentos calientes 0 secos.

- Sdlo se debe recubrir una superficie si esta a la sombra.

ELECCION DE LOS MATERIALES:

- Elagua debe estar limpia y clara.

- Laarena debe carecer de tierra y de materia vegetal. Su curva granulométrica ha de ser regular, ya que un exceso de finos
puede absorber un exceso de agua y sufrir una retraccion importante, mientras que una arena demasiado gruesa no permite un
buen acabado.
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- Laresistencia del mortero debe estar en relacion con la del soporte, con el fin de que el conjunto quede consolidado. No
sobredosificar el mortero, ya que apareceran fisuras y la adherencia sera defectuosa.

APLICACION MANUAL:

Sea cual sea el tipo de mamposteria, aplicaremos siempre una lechada de agarre de unos 3-5 mm de espesor. No antes de las
48 horas como minimo aplicaremos un enfoscado de 12 mm. Una semana mas tarde se realizara la capa de terminacion, que
tendra un espesor de 5-6 mm.

DOSIFICACION:

Desificaciones para recubrimiento de hermigdn, sillares y ladrillos
500 kg § m® con arena 0-4 —espesor 4-5 mm

Lechada e 3838 u0c 38 g cemento cada 5-5 8 de arena

1 caga by Py

2 caa et et e
Desificacion sobre hormigén celular

Lechatademgarre 4 O e

1 capa ety et iy

zap iy e e el

F). MAMPOSTERIAS DE PIEDRA:

- El aspecto de la piedra debe estar exenta de defectos como pelos de constitucion, coqueras, restos organicos, fisuras,
nddulos. -

- Elcontenido de agua de la piedra caliza debe supervisarse, especialmente en invierno, para limitar los efectos del hielo.

- Los mampuestos se reciben con mortero y se aprietan bien. A consecuencia del asentamiento, el mortero fluye hacia el
exterior.

- No debe haber contacto directo entre los mampuestos, y todos los intersticios deben quedar perfectamente rellenos de
mortero. En el caso de que estos espacios sean muy grandes, deben rellenarse con pedazos de piedra mas pequefios que
asimismo deben cubrirse completamente con mortero para dar lugar a una mamposteria maciza.

- Cada cierto trecho los mampuestos deben colocarse en sentido perpendicular a la fachada con el fin de conformar un
conjunto adecuadamente ensamblado.

- Elespesor de las juntas puede variar de 1 a 5 cm.

- Pueden realizarse a priori y a posteri.

- Sise realiza a posteriori, tener en cuenta que el mortero de asiento debe quedar a unos 3 cm del plano del muro.

- Elacabado puede ser liso o cepillado.

DOSIFICACION:
Se tendrd en cuenta la consistencia (blanda, firme o dura) de la piedra.

Piedras duras 350 - 400 kg £ m? {arena 0/4 mm)
(resistencia = 40 MPa) Unas 5'W de eal cada 3 - 10 W de arena
Piedras firmes 250 - 350 kg £ m® (arena 0/4 mm)
(10 MPa-< resist < 40 MPa) Unas 5'W de eal cada 10 - 12 W de arena
Piedras blandas 200 - 300 kg £ m? {arena 0/4 mm)
(resist < 10 MPa) Unas 5B de cal cada 12 - 16 W de arena
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La cal hidraulica blanca es de aplicacion para calizas, areniscas, granitos, gneiss, basalto, cantos rodados, pedernal o ladrillo
macizo antiguo
No emplear morteros de cal para bloques de piedra que contengan yeso.

G). ARGAMASA DE REFUERZO PARA INYECTAR EN MUROS:

La inyeccion de argamasa permite:
- Rellenar los huecos que se han creado en el interior de las fabricas de mamposteria.

- Restituir las propiedades mecénicas iniciales. La Cal Hidraulica Natural es un material idoneo porque desarrolla las
resistencias de manera respetuosa con la obra antigua y, al tratarse de un material compatible con el que fue empleado en la
obra original, da lugar a un bloque completamente consolidado.

ESTUDIO DE LA MAMPOSTERIA EXISTENTE:

Identificacion de los materiales:

- Naturaleza de la piedra: Cantos, sillares, ladrillos, materiales de relleno.

- Naturaleza del mortero: Arena, dosificacion, estado de conservacién. No hacer inyecciones de mortero de cal si las
mamposterias estan asentadas con yeso.

- Estimar el espesor del muro y la altura total, cimientos incluidos.

- Estimar el volumen vacio y, por tanto, la argamasa de consolidacién necesaria.

- En el caso de monumentos protegidos, es imprescindible un estudio mas profundo en laboratorio especializado.

PRECAUCIONES PRELIMINARES:

- Asegurar la impermeabilidad de los paramentos y las juntas. Verificar la adherencia del mortero de recubrimiento.

- Reparacion de las juntas que lo necesiten.

- Obturar las fisuras y grietas.

- Verificar la estanqueidad de los cimientos del muro para evitar que la argamasa se filtre y pase al suelo.

- Prever un exceso de mortero ante posibles imprevistos.

- Enelcaso de que haya un enfoscado fragil que se desee conservar, puede ser necesario montar un encofrado para que el
recubrimiento existente no se destruya por accion del empuje hidrostatico.

- Enelcaso de fabricas sensibles a la humedad, tener en cuenta que la inyeccion de argamasa va a aportar agua al conjunto.

INYECCION DE LA ARGAMASA:

- Siempre es preferible la inyeccion por gravedad, de arriba abajo, a la inyeccion a presion, aunque sea débil.

- Puede ser conveniente la inyeccion de la argamasa en dos etapas, una primera en la que se inyecta la argamasa menos
fluida para rellenar los huecos méas importantes, y una segunda en la que se inyecta la argamasa mas fluida para rellenar los
huecos mas pequefios e impregnar el mortero de asiento existente con el fin de formar un bloque.

- Laoperacion de inyeccion debe efectuarse en fases sobre una altura maxima de un metro en cada fase.

- Es primordial medir la cantidad de producto que se inyecta por cada punto de entrada, para asi descubrir rapidamente
posibles fugas o potenciales deformaciones del muro.

- Tras una operacion de inyeccion debe haber un tiempo prudencial de supervision del resultado, no sea que las fugas no se
produzcan inmediatamente.

- El plazo entre dos inyecciones debe ser tal que permita la adquisicién de resistencias de la argamasa. Para una correcta
operacion se recomienda la toma de testigos.

- Determinar las fases de la obra teniendo en cuenta las previsiones climatolégicas, los cambios de temperatura a lo largo del
diay las jornadas laborales de trabajo.

DOSIFICACION:

Las dosificaciones dependen del diagnostico de la obra existente, de la naturaleza de la piedra y de la importancia de los huevos
que hay que rellenar.

Las dosificaciones adjuntas se proponen a titulo orientativo para la cal hidraulica blanca. El aplicador podra modificar la
dosificacion propuesta segun las circunstancias concretas de la obra conforme aprobacion de la direccién facultativa.
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Segin la consistencia necesaria, la dosificacion puede ir desde: 1 ¥ de cal jpor cada
W de agua hasta 1'% de cal por cada 3 W de agua

En el caso de rellenos importantes, puede ser necesario afiadirle arena a la argamasa de consolidacion.
3.8 REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigdn estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se utilizaran, salvo justificacién
especial que debera aprobar la Direccién Facultativa, los tipos sefialados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizard acero (barras corrugadas) tipo B-500S Y B-500T serd de
fabricacion homologada con el sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Constructor podra proponer la utilizacién de otras calidades de acero, que podran ser aceptadas por la
Direccion Facultativa, siempre y cuando se conserven la totalidad de las caracteristicas mecanicas del acero y de fisuracion del
hormigon.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los redondos estaran exentos
de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccion u otros defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que
se aprecien defectos de laminacién, falta de homogeneizacidn, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto,
seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una excesiva humedad, ni se
manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo con lo prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizacién de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacion expresa de la Direccién Facultativa, a los casos
de armaduras auxiliares (ganchos de elevacion, de fijacion, etc.), o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas
condiciones especiales, exigiéndose al Constructor, en este caso, el correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre
la aptitud del material para ser soldado, asi como las respectivas indicaciones sobre los procedimientos y condiciones en que
éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su longitud, no admitiéndose
el transporte en lazos o barras dobladas.

CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA

En el caso particular de barras corrugadas de acero soldable se deberan tener en cuenta las caracteristicas contempladas en los
capitulos 7'y 8 de la Norma UNE 36 068/94.

La toma de muestras de barras de acero soldable se realizard de acuerdo con el apartado 13.2.3. de la Norma UNE 36 068/94.
Cuando se trate de alambres corrugados, la toma de muestras se realizara segun la Norma UNE 36 400/81.

Los ensayos de control que se deban efectuar sobre muestras de acero corrugado para hormigén armado, se realizaran segin
las normas que se indican a continuacion:

- Determinacion del limite elastico, carga de rotura y alargamiento, segin UNE 7 474 (1)/92.

- Determinacion de la seccion equivalente, segiin UNE 36 068/94 6 UNE 36 099 (1)/86.

- Determinacion de la ovalizacién, segiin UNE 36 068/94 6 UNE 36 099 (1)/86.

- Determinacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos, segiin UNE 36 068/94 6 UNE 36 099 (1)/86.

- Ensayo de doblado-desdoblado, segin UNE 36 068/94 6 UNE 36 099 (1)/86.

- Ensayo de aptitud al soldeo, seglin Apartado 90.4. de la Instruccion EHE-08.

Al considerar un nivel de control normal (gS=1,15), la cantidad suministrada a la obra y separada por didmetros se dividira en
lotes, o fraccion, realizandose, sobre una muestra aleatoria del lote, los siguientes ensayos:

- Determinacion de la seccién equivalente y ovalidad.
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- Determinacion de las caracteristicas geométricas del corrugado.

- Ensayo de doblado desdoblado.

Ademas, por cada diametro empleado en la obra se realizaran, como minimo, dos ensayos de traccion.
Finalmente, en el caso de existir empalmes por soldadura, se verificara la aptitud al soldeo en obra previamente al comienzo de
la misma.

Exencién de ensayos:

Cuando los didmetros del acero corrugadoempleado en la obra ostenten un Sello de Conformidad homologado por el Ministerio
de Fomento o bien en un Estado miembro de la Comunidad Europea que tenga un nivel de seguridad equivalente, el muestreo
se realizard sobre lotes, o fraccion, del total del acero procedente de un mismo fabricante. De la misma forma, la comprobacion
de las caracteristicas mecanicas se disminuira a un ensayo por marca de acero empleado.

El Contratista aportard, durante el transcurso de la obra, la siguiente documentacion:
- Certificado de homologacion de adherencia o certificado de posesion del Sello de Conformidad.

- Certificado de garantia de cada partida.
- Copia de los albaranes de entrega de cada partida.

3.9 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS
Seré de aplicacion lo especificado en el Art. 250 del PG 3/75, y el Art. 38 de la (EHE-08).
Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces, perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumplirdn las prescripciones correspondientes al CTE y UNE 10025-94. Serén de calidad A-42-b tanto para
chapas y tuberias como para pletinas y perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metélica, puertas, etc., deberan estar totalmente exentas de 6xido antes de la aplicacion
de las pinturas de proteccion especificadas en el articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dara una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado por inmersion.
Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras. También se rechazaran aquellas
unidades que sean agrias en su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con buril 0 muela, a condicion de que en las
zonas afectadas sean respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucién con las tolerancias previstas.

Aceros Laminados:

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos
laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general) , también se podran utilizar los aceros
establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccion, acabados en caliente, de
acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en
frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles para evitar confusiones. No
presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al cinco por ciento (5%).

Aceros COR-TEN:

El acero tipo 'COR-TEN A' 0 acero “corten' tiene un alto contenido de cobre, cromo y niquel que consiguen que la capa de 6xido
superficial que se forma en los aceros no inoxidables tenga unas caracteristicas especiales. Asi, la pelicula que provoca la
exposicion a la atmésfera en condiciones normales es particularmente densa, altamente, adherente, estable y 'regenerante’ (si la
superficie recibe algun, dafio menor que haga saltar a la capa de 6xido, ésta se regenera y acaba homogeneizandose) por todo
ello, la corrosién del acero (en condiciones normales) queda interrumpido debido a la accion auto-protectora del dxido, con lo
cual la proteccion via galvanizacion y/o pintura se vuelve superflua. En general se recomienda evitar formar cordones o solapes
donde se pueda acumular el agua, puesto que su presencia continuada evitaria el desarrollo de la pelicula protectora y podria
convertirse en un foco de corrosion. Esta capa de 6xido en de color rojizo y le da un color caracteristico
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Acero Cor-ten

Se exigira del suministrador que tenga implantado un sistema control Normas UNE-EN SO 9001:2008 (N°: ER-0082/1998). Se
exigird igualmente que el suministrador tenga implantado un control de calidad conforme a la UNE EN 10025-5, norma que viene
reflejada en el Eurocodigo (EN 1993-1-1) y en la nueva EAE. En esta norma se especifica su homenclatura, limite elastico y de
rotura, que son diferentes a los del acero laminado de la UNE EN 10025-2. En todo caso se comprobara en obra, ademas lo
anterior previamente a su recepcion, que las piezas estan en correcto estado, sin abolladuras, ralladuras u otros defectos que
sean susceptibles de producir mermas en la capacidad antioxidante y protectora de su pelicula.

Caracteristicas Técnicas:
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Caracteristicas Mecanicas:
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Se suministrard en piezas ya dobladas para su puesta en obra conforme la geometria que se indica en los documentos de
planos. No se podra en ningln caso realizar soldaduras, ni perforaciones. Las sujeciones mediante barras de acero corrugado
vendran dispuestas de fabrica y con las soldaduras protegidas.

Los perfiles tendrén certificado de calidad reconocido. Si la direccién facultativa lo estima oportuno se har&n ensayos de
materiales segln normas UNE de limite elastico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, resilencia Charpy, dureza
Brinell, analisis quimicos, aspecto, medidas, tolerancias, adherencia, espesor medio, masa y uniformidad de recubrimiento,
permeabilidad al aire, estanqueidad al agua y resistencia al viento.

Se harén controles de aplomado, enrasado y recibido de las pletinas, de fijacion a la peana y al firme.

Las tolerancias maximas admisibles seran:
- Desplome: 2 mm. Por m.

- Enrasado: 2 mm.

- Alturay anchura: +-0.5 mm.

- Espesor y desviaciones: +- 0.1 mm.
Alabeo y curvatura: +- 0,5 mm.

3.10 PINTURAS

3.10.2 PINTURAS GENERALES

Descripcion:

Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y elementos de instalaciones,
situados al interior o exterior, con pinturas y barnices como acabado decorativo o protector.

Materiales:
Pinturas y barnices:
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- Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, plastica... que se mezclaran con agua. También pueden ser
pinturas al 6leo, al esmalte, martelé, laca nitroceluldsica, barniz, pintura a la resina vinilica, bituminosas...que se mezclaran con
disolvente organico.

- También estaran compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral y aglutinantes de origen organico, inorganico y
plastico, como colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.

Aditivos:
- Se afiadiran en obra y seran antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de brillo, colorantes, tintes, disolventes, etc.

Imprimacion:
- Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie. Pueden ser imprimaciones para galvanizados y
metales no férreos, anticorrosiva, para madera y selladora para yeso y cemento.

Puesta en obra:

- Lasuperficie de aplicacion estara limpia, lisa y nivelada, se lijara si es necesario para

- eliminar adherencias e imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes.

- Estara seca si se van a utilizar pinturas con disolventes organicos y se humedecera

- para pinturas de cemento. Si el elemento a revestir es madera, ésta tendra una

- humedad de entre 14 y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en interior. Si la

- superficie es de yeso, cemento o albafiileria, la humedad méxima serd del 6 %. El secado sera de la pintura sera natural
con una temperatura ambiente entre 6 y 28 ° C, sin soleamiento directo ni lluvia y la humedad relativa menor del 85 %.

- Lapintura no podra aplicarse pasadas 8 horas después de su mezcla, ni después del plazo de caducidad.

- Sobre superficies de yeso, cemento o albafiileria, se eliminaran las eflorescencias salinas y las manchas de moho que
también se desinfectaran con disolventes funguicidas.

- Sila superficie es metélica se aplicard previamente una imprimacion anticorrosiva.

- Enlaaplicacion de la pintura se tendré en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante especialmente los tiempos de
secado indicados.

Condiciones generales:

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento de obtencion de
la misma garantizara la bondad de sus condiciones.

La pintura tendrd la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente coherencia para que no se
separen sus componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme, bastante gruesas. No se extendera ninguna mano
de pintura sin que esté seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase,
para que la siguiente se aplique en las debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrira la precedente con espesor uniforme y sin
presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracion de color. Segun el caso, la Direccidn Facultativa sefialara la clase de color
de la pintura, asi como las manos o capas que deberan darse. Las distintas manos a aplicarse deberan realizarse también en
distintos colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.

En funcién de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la reaccion quimica entre ambos.
Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuara, indispensablemente, la limpieza y secado de la superficie de los
mismos.

Seran de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial” (INTA).

Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos.

Pinturas de minio de plomo

Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que
cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 270 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:

- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo II: Pintura de minio de plomo-0xido de hierro

- Tipo 1I: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.

- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez realizada la
aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del PG-3.
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Pinturas de cromato de cinc-0xido de hierro

Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacién anticorrosiva de superficies de materiales
férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 271 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasificaran en los siguientes tipos:

Tipo |: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a partes iguales, de resina
gliceroftalica y aceite de linaza crudo, disuelta en la cantidad conveniente de disolvente volatil.

Tipo II; Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una solucién de resina gliceroftalica, modificada
con aceites vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente volatil.

Tipo llI: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de resina fendlica.

La composicién y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez efectuada la
aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo indicado en los Articulos 271.1, 271.3, 271.4 y 271.5 del PG-3.

Pinturas a base de resinas epoxi:

Se define como pintura de imprimacién de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por un componente resinoso de tipo
alfaepoxi y un agente de curado en frio (poliamida). EI pigmento, conteniendo al menos un 75% de minio de plomo, deberd estar
dispersado de forma adecuada s6lo en el componente de la resina.

Se tendran en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.

Pinturas fotoluminiscentes:
Pintura fotoluminiscente de poliuretano alifatico. Indicada para transito rodado exterior, de alta adherencia y rapido secado.

Pintura para viales, imprimacion directa sobre suelos como cemento/concreto/cualquier tipo de pavimento poroso, en caso
contrario conviene abrir poro en la superficie para un perfecto anclado, pudiéndose realizar por proceso de rozado o
quimicamente.

Debera ser altamente resistente a los agentes quimicos, intemperie, ambientes industriales, marinos,...

Aplicar siempre sobre una superficie donde primeramente se le haya aplicado una base de pintura blanca de poliuretano, la cual
actlia a su vez como imprimacion. Aplicar 1 mano a espatula 6 2 manos a brocha o rodillo, dejando de 3 a 4h entre manos para
un secado al tacto y 24h para un secado total.

En las pinturas luminiscentes se recomienda aplicar 2 manos, con un consumo de 1 kg x m2 (con brocha o rodillo) o bien 1 mano
(con espatula). Con pistola airless dependera de la boquilla usada, si bien se recomienda una boquilla de no mas de 1,5 mm.

Se recomienda siempre una base blanca de poliuretano previa para la aplicacion de la pintura luminiscente debajo de las
superficies a pintar, ya que la pintura absorbe asi mas luz y expulsa esta luz “cargada” durante mas horas en la oscuridad. Esta
base blanca a su vez actia como imprimacion para la pintura luminiscente.

- Limpiar la superficie donde se desee aplicar y colocar protecciones o cinta de carrocero en los laterales para no manchar.

- Aplicar 1 0 2 manos de pintura blanca poliuretano como base para un anclaje perfecto. Si la superficie ya esta pintada,
recordar que ciertas pinturas tienen el poro cerrado, se recomienda en tal caso abrir poro primero para mayor agarre.

- Larelacion de la mezcla base/endurecedor: 4,5/0,5 en peso. El mezclado debe de ser muy intenso y su vida (til es de 6 a 8
horas.

- Aplicar 1 mano a espatula 6 2 manos a brocha o rodillo, también se puede utilizar pistola airless, se recomienda una
boquilla de no méas de 1,5 mm. El secado es de unas 20- 30 min. para un secado al tacto y 24h para un secado total.

- Elconsumo de poliuretano aproximado es de 1 kg x m2.

- Sise necesita diluir un poco se recomienda usar nuestro diluyente especial para pinturas de poliuretano.

Uso obligatorio de guantes y elementos protectores, disolvente universal para limpieza.

Se solicitaran muestras del fabricante de Reactividad (no presentar caracteristicas de reactividad), Corrosividad (inferior a
0,12mm /afio.) y Ecotoxicidad (Norma UNE-EN ISO 11348-1 basado en la capacidad bioluminiscente de la especie Vibrio
Fischeri o similar con ajuste del pH entre 6-8) afin de demostrar que no presentan peligrosidad medioambiental respecto a los
parametros determinados
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El envase de las pinturas llevara una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del envase, caducidad y sello del
fabricante.

Se identificaran las pinturas y barnices que llevaran marca AENOR, de lo contrario se haran ensayos de determinacién de tiempo
de secado, de la materia fija y volatil y de la adherencia, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, resistencia a
inmersién, plegado, y espesor de pintura sobre el material ferromagnético.

Se comprobara el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias, dxido, moho...que esté liso y no
tenga asperezas o desconchados.

Se comprobara la correcta aplicacion de la capa de preparacion, mano de fondo, imprimacion y plastecido. Se comprobara el
acabado, la uniformidad, continuidad y nimero de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre capas, que tenga un
buen aspecto final, sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del color indicado, y que no se haga un secado artificial.

Criterios de medicién y valoracion:
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se adoptaran las
siguientes pautas de medicion y valoracién:

Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento:
Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizara con productos adecuados al tipo de pintura aplicada.
Cada 3 afios se revisara

3.11. BALDOSAS Y LOSAS DE PIEDRA

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o mortero de cemento, triturados de piedra 0 marmol, y, en
general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran organicos y se ajustaran a la
Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mas 0 en menos.

- Para medidas de diez centimetros 0 menos tres décimas de milimetro en més o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en mas de un milimetro y medio y no sera inferior
a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el
lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no menor en ningln punto de siete milimetros y en las
destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de ocho milimetros.

- La variacion maxima admisible en los angulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera de mas/menos
medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en mas o en menos.

- El coeficiente de absorcion de agua determinado segin la Norma UNE 7008 serd menor o igual al quince por
ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuara segiin Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en himedo y con
arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible sera de cuatro milimetros y sin que aparezca la segunda capa tratdndose
de baldosas para interiores de tres milimetros en baldosas de aceras o destinadas a soportar tréfico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y cinco unidades por
cada millar mas, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles, siempre que el nimero de desechadas
no exceda del cinco por ciento.

- Las piedras y marmoles deben de estar exentos de defectos generales tales como pelos, grietas, coqueras, bien
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sean estos defectos debidos a trastornos de la formacion de la masa o a la mala explotacion de las canteras.
- Las baldosas seran piezas de dimensiones conforme planos adjuntos

3.12 RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR

La recepcion de los materiales tendra en todo caso, caracter provisional hasta que se compruebe su comportamiento en obra, y
no excluird al Constructor de las responsabilidades sobre la calidad de los mismos, que subsistira hasta que sean definitivamente
recibidas las obras en que hayan sido empleadas.

3.13 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario utilizar, sera en todo caso de
primera calidad y reunira las cualidades que requieran para su funcion a juicio de la Direccién Técnica de la Obra y de
conformidad con el Pliego de Condiciones de la Edificacion, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y aprobado
por el "Consejo Superior de Colegios de Arquitectos”. Se consideran ademés de aplicacion las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-
61 del LE.T.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la Vivienda asi como el CTE, aunque no sea de obligado cumplimiento,
siempre que haya sido aprobada por orden ministerial. Asi mismo seran de preferente aceptacion aquellos que estén en
posesion del Documento de Idoneidad Técnica.

3.14 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos adecuados para cada clase de
material que, ademdas de cumplir toda la legislacion vigente al respecto, estaran provistos de los elementos necesarios para
evitar alteraciones perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el empleo y sea posible una
inspeccién en cualquier momento. A tal fin, la Direccion Facultativa podréa ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de
plataformas, cubiertas, o edificios provisionales, para la proteccion de los materiales.

4 CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA
4.1 DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos 0 encintados existentes y rigolas, incluso la demolicién del
cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte de los bordillos a los almacenes municipales o lugar de acopio para su
posterior reutilizacion y limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio de la demolicién de
hormigdn en aceras, calzadas y firmes en cuyo caso no dara lugar a abono por separado.

4.2 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS

DEFINICION
Esta unidad comprende la demolicion de hormigén en calzadas, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del
mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio pablico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y
arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.
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Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran
trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion
Técnica.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar
dafios en las construcciones proximas a las aceras a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles
efectos de la demoalicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicidn de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicion de obras de hormigén en calzadas, muros, aceras y
otros elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada
de escombros a pie de carga y carga a camion. No siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las
arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener, ni los cortes en el pavimento.

Para espesores mayores a 30 ¢cm., se medird por m3, incluyendo todas las operaciones descritas anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

4.3 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS

DEFINICION

Incluye la demolicion y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas por materiales a base de
mezclas bituminosas o capas granulares, asi como la carga y transporte a vertedero y la descarga en el mismo de los productos
resultantes, incluso parte proporcional de corte con disco de diamante necesario.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio pdblico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y
arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones prdximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccion Técnica,
que designara y marcard los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran
trabajos de demoalicién fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion
Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles
efectos de la demoalicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos
inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma y a los
lugares que sefiale la Direccién Técnica. La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta
del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta 30cm. de espesor,
determin&ndose esta medicion en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicién y los datos
finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para
salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad. Se
excluye de la medicién de esta unidad la de las capas granulares del firme demolido, que se consideraran comprendidas en las
unidades de excavacion. Se separarén las unidades de obra de demolicion de hormigén en calzada y demolicion de mezcla
bituminosa en calzada.

4.4 DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES VARIAS
DEFINICION

Incluye el derribo de todas las construcciones existentes que sea necesario para la posterior ejecucion de las obras, asi como la
carga y la posterior carga sobre camién.
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EJECUCION

Para su ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 301 del PG - 3, incluyéndose en la unidad la retirada de los productos.
Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes
y evitar dafios en las construcciones préximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccidn Técnica, que designara
y marcard los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona. No se realizaran
trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion
Técnica.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, incluyendo tapas de pozos y
arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los posibles
efectos de la demoalicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar
elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.
Se protegeran de la lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o elementos de los muros que puedan resultar afectados por
aquélla.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la forma y a los
lugares que sefiale la Direccidn Técnica.

La reposicidn de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del Constructor.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros clbicos, realmente demoalidos y retirados de su emplazamiento, para espesores mayores de 30 ¢m, sino
se medird por m2, determinandose esta medicion en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la
demolicion y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los
trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad,
incluso refino y compactacion, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

4.5 TRANSPORTE DE ESCOMBROS

DEFINICION
Esta unidad comprende el transporte del camién ya cargado con escombros procedentes de las distintas demoliciones a
vertedero autorizado y el canon.

MEDICION Y ABONO
Se medird y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de albaranes de vertido, incluyendo
el precio el canon a pagar en el vertedero autorizado.

4.6 EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde se asienta el vial y
aceras, también incluye el refino, la humectacién y compactacion de la base de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y
taludes especificados en los planos. También se incluyen las operaciones de carga, con o sin seleccion, carga de los productos
excavados.

La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION

Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedard a criterio y por cuenta del Constructor la
utilizacién de los medios de excavacion que considere precisos, siempre que se garantice una produccién adecuada a las
caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica. Durante la
ejecucion de las obras se tomarén las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En
especial, se tomaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos:

- Inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y

encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.
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El Constructor debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impedir
desplazamientos y deslizamientos que pudieran ocasionar dafios a personas 0 a las obras, aunque tales medios no estén
definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccién Técnica. Con independencia de ello, la Direccién Técnica
podrd ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en
cualquier momento de la ejecucion de las obras.

El Constructor adoptard las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las
excavaciones; a estos fines, construird las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean
necesarios.

El agua de cualquier origen que seay que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o en los recintos ya
excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera recogida, encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con
bombas u otros procedimientos si fuera necesario. Tendra especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y
encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del
terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los
taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de circulacion de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar indicado por la Direccion o se acopiard
de acuerdo con las instrucciones de la Direccion Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros ctbicos (m?3) medidos sobre perfiles transversales tedricos, sin clasificar, e incluye
todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga sobre camion de los productos resultantes de la excavacion.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion Técnica,
tampoco seran de abono las operaciones auxiliares como agotamientos y entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias
para llevar a cabo los trabajos.

4.7 TERRAPLEN O RELLENO

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos, en zonas de
extension tal que permita la utilizacién de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de
drenaje.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicion de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.

- Extensién de una tongada de material procedente de traza o préstamo.

- Humectacion o desecacion de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacion y nueva extension y humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal. Estos materiales
deben cumplir las condiciones de suelo tolerable 6 seleccionado definidas en el Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a
utilizar en las distintas zonas del terraplén seran los que se definan en el resto de documentos del Proyecto.

EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara éste segun lo indicado en este
Pliego. Si tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuard el deshroce del citado terreno y la
excavacion y extraccion del material inadecuado en toda la profundidad requerida a juicio de la Direccion Técnica. A continuacion
se escarificara el terreno y se compactard en las mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del terraplén.

Durante la ejecucidn de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la
evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

El contenido dptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra
con la maquinaria disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se efectuard de manera tal que el humedecimiento de los
materiales sea uniforme. En casos especiales en que la humedad natural sea excesiva para conseguir la compactacion precisa,
se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, 0 a la adicion y mezcla de materiales secos
0 sustancias apropiadas, tales como la cal viva.

Las tongadas no deberan sobrepasar los 25 ¢cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la humedad del material para
alcanzar la densidad correspondiente al 100% del Préctor normal en cualquiera de las zonas del terraplén.
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Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccidn Técnica no autorizara la extension
de la siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por un terraplén de ensayo a realizar
antes de comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de
fabrica no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacién de los terraplenes, se
compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las
obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracion y sellar la superficie.
Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados, debiendo
suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe
prohibirse la accion de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

Control de calidad

Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):
a) Andlisis granulométrico, segun NLT 104/91.

b) Determinacion de limite liquido, segiin NLT 105/91.

¢) Determinacion del Limite plastico, segiin NLT 106/91.

d) Proctor Normal, segin NLT 107/91.

e) Proctor Modificado, segin NLT 108/91.

f) Determinacion del indice CBR de laboratorio, segun NLT 111/87.

g) Determinacion del equivalente de arena, segin NLT 113/87.

h) Contenido en materia organica, segin NLT 117/72.

i) Determinacion de la resistencia al desgaste Los Angeles, segiin NLT 149/91.

J) Caras de fractura, segin NLT 358/90.

Nota: Se podran utilizar los métodos de ensayo UNE correspondientes al comité de normalizacién 103 cuando sean equivalentes
a las anteriores.

Ensayos para determinar las caracteristicas de puesta en obra;
k) Determinacion de la densidad "in situ”, segin ASTM D-3017.
[) Ensayo de carga con placa, segun DIN 18 134.

Los trabajos de compactacion del terraplén seran supervisados por un Técnico capacitado, el cual analizara los datos obtenidos
en los ensayos asi como los espesores de cada tongada.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m?3) medidos sobre perfiles transversales tedricos del mismo.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica, ni
tampoco los procedentes de excesos de rellenos no autorizados.

CONTROL, CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO Y VERIFICACIONES EN LA OBRA TERMINADA

La periodicidad de control sera por fraccion del material, cuando se aprecien cambios cualitativos en la composicion, antes del
comienzo de la puesta en obra para los rellenos, bases y subbases o cuando el Director de Obra lo considere necesario se
efectuaran los siguientes ensayos de caracterizacion de los suelos o de los materiales granulares;

- Suelos: ensayos a), b), ¢), d), f) e h).

- Subbases: ensayos a), b), ¢), e), f), g) y h).

- Bases: ensayos a), b), ), €), 9), i) y ).

Durante la obra se realizaran los siguientes ensayos de control de compactacion de los materiales:
- Suelos: 5 unidades de determinacién de la densidad "in situ" por cada 5.000 m? extendidos en terraplén y cada 3.500 en

coronacion, por tongada. La Direccion de Obra confirmard la ejecucion de ensayos de carga con placa en cada uno se los lotes
formados.

- Subbase y base: 5 unidades de determinacion de la densidad "in situ" y un ensayo de carga con placa por cada 3.500 m2
extendidos.
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Se considerarn exentos de ensayos aquellos previos al inicio del extendido correspondiente a la subbase y/o base cuya
procedencia sea de cantera 0 gravera comercial podran ser sustituidos por un informe de ensayo realizado por un laboratorio
acreditado cuya fecha de emision sea posterior a los seis meses anteriores al inicio de la obra.

El Contratista podra aportar copia del informe descrito en el apartado anterior, el cual debera de ser aprobado por el Director de
Obra.

Los materiales deberan cumplir las caracteristicas indicadas en el Pliego de Condiciones Particulares de la Obra o en su defecto
en los capitulos correspondientes del Pliego PG-3.

El Director de Obra podré aceptar materiales que no cumplan alguna de las caracteristicas marcadas cuando considere que no
altera sensiblemente la calidad de los mismos.

El Técnico cualificado analizard los resultados obtenidos en los ensayos de compactacién y en funcién de los criterios
previamente pactados se aceptaré o no la compactacion de la tongada realizada.

4.8 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZ0OS

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las operaciones
de:

- Excavacion.

- Nivelacion y evacuacion del terreno.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja 0 pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depésito o lugar de empleo.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar (en cualquier clase de terreno).

EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial se determina en este
Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la excavacion se transportardn a vertedero cuya gestion y
utilizacién correran de cuenta del Constructor, no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Constructor de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccion y del detalle de las obras de
fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Constructor
ejecutar debidamente las obras.

Sera obligacion del Constructor la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el Proyecto o indique la
Direccion Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran sobre la superficie de este el
ancho absolutamente imprescindible, que sera el que servira de base para la medicién y el abono de esta clase de obra. La
reposicion del citado pavimento se hara empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no
queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello,
se atenderan cuantas instrucciones dé la Direccidn Técnica.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al abono del arranque y reposicion del
pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se acopiaran en las proximidades de las zanjas.

b) El Constructor determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo a las condiciones de
seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.

c) No se autorizard la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la excavacion para vehiculos ligeros, y
de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de la excavacion se acopiaran a una distancia de la coronacién de
los taludes siempre en funcion de la profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes
de la excavacion. En caso de que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se tendrd en cuenta para el célculo y
dimensionamiento de la entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de sesenta (60)
centimetros como minimo. Estos depésitos no formarén cordon continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para
entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e) El Constructor pondra en préctica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricion de la zanja, barandillas, sefializacion,
balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser
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sometidas a la conformidad de la Direccién Técnica, que podra ordenar la colocacion de otras o la mejora de las realizadas por el
Constructor, si lo considerase necesario.

f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas

g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de
gjecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccion Técnica de las obras. La reconstruccion de servicios
accidentalmente destruidos, seré de cuenta del Constructor.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Constructor sefiales de peligro, especialmente por la
noche. El Constructor sera responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa sefializacion.

i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccion Técnica.

j) La Direccion Técnica podré prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la demolicién del
pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de aguella.

k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En caso de existencia de éstos,
se ventilara la zanja adecuadamente.

[) Se instalaran antepechos de proteccién a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la zanja. También se instalaran
topes adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de materiales u otros elementos.

m) Deberd disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que deberd sobrepasar al menos un metro el
borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el interior de las zanjas se hara de
manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y de las profundidades de
excavacion realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco seran de abono las
entibaciones, si su inclusion esté expresamente considerada en la definicion de la unidad. En ningln caso se abonaran excesos
no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica. Tampoco se abonard el relleno en exceso
derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino, compactacion del fondo y carga en camion. El empleo de maguinas
zanjadoras, con la autorizacion de la Direccion Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la
proyectada, no devengara a favor del Constructor el derecho a percepcion alguna por el mayor volumen excavado ni por el
correspondiente relleno.

4.9 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a mano, no por medios mecanicos,
donde fuera necesario a juicio de la Direccién

Técnica y a la vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto serén sin clasificar.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja 0 pozo, si fuese necesario.

- Nivelacion del terreno.

- Refino, compactacion del fondo.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

La Direccidn Técnica, haré sobre el terreno un replanteo de la excavacion, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos
necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Constructor ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad “excavacion en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos. Dichos metros clbicos se medirdn segin las secciones tedricas que figuran en los planos para
la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica.
Cuando haya de ser adoptada la excavacion manual en actuaciones proyectadas con excavacion por medios mecanicos, el
Constructor debera dar cuenta inmediata a la Direccion Técnica para que esta circunstancia pueda ser tenida en cuenta al
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valorar los trabajos. En caso de no producirse este aviso, el Constructor debera aceptar el criterio de valoracion que decida la
Direccion Técnica.

4.10 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o préstamos para relleno de
zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de
maguinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la Direccion Facultativa,
procederan de préstamos y cumpliran las condiciones que para suelos adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podrén utilizarse suelos orgénicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni materiales de derribo. En
rellenos que formen parte de la infraestructura de las obras se adoptaran los mismos materiales que en las zonas
correspondientes de los terraplenes, segun lo indicado en el Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o gravilla procedente
preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo y trituracion de piedras de canteras o gravas naturales.

El tamafio de la gravilla estara comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y el coeficiente de desgaste,
medido por el ensayo de Los Angeles segin norma NLT-149/72, sera inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizard preferentemente con arenas de mina naturales
formadas por particulas estables y resistentes. Estaran exentas de aridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacion
serd superior o igual al 95% del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizard dependiendo de la definicion de los planos, con zahorra natural o suelo seleccionado
segln definicion de PG-3 exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4 cm.). Su compactacion serd superior o igual al
100% del Proctor Normal.

- HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
NATURAL (*) | 50| 40 | 25 | 20 8 4 2 0,500/ 0,250/ 0,063
ZN40 10C| 80-95| 65-90| 54-84 | 35-63| 22-46 15-35| 7-23 | 4-18| 0-9
ZN25 - | 100 | 75-95| 65-90 | 40-68| 27-51| 20-40 7-26 | 4-20| 0-11
ZN20 - | - | 100 | 80-100]45-75| 32-61| 25-50| 10-32| 5-24| o0-11

(*) La designacién del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer
tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el
tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

EJECUCION

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG- 3.

No se procederd al relleno de zanjas y pozos sin autorizacién de la Direccién Técnica.

El relleno se efectuard extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un espesor tal que,
con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion requerido, no superando en ningln caso
los veinte (20) centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccidn Técnica no establece otro, sera del 100% del
determinado en el ensayo Prdctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion realizando los correspondientes ensayos
(analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en materia organica). Si en otros documentos del Proyecto no se
indica nada en contra, se precisan suelos adecuados en los ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la
zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se transportaran a vertedero y en ningin caso serdn empleados para la
ejecucion del relleno. Para la comprobacion de la compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “in
situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacién de la densidad de referencia Prdctor
normal seran 1000 m3,
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MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cibicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccidn Técnica, ni
tampoco los procedentes de excesos de excavacion no autorizados.

4.11 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

DEFINICION

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacién a nueva rasante de los marcos y tapas de registros, rejillas y
sumideros, hidrantes, bocas de riego, etc... existentes en la zona de las obras que asi lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicién o desencajado de elementos, el
recrecido del elemento de que se trate con la fabrica oportuna, repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi
como los diversos materiales necesarios para la ejecucion de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear seran tapas de fundicidn dctil D-400 en calzada y C-250 en aceras segun se define en el articulo 2.6
del presente Pliego.

EJECUCION

La unidad se completara con antelacion a la ejecucion del solado adyacente o la extension de la capa de rodadura, en su caso.
La elevacion y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara utilizando exclusivamente
hormigén HM-20.

MEDICION Y ABONO

Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonaran por unidades independientes, realizdndose la
medicion contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en
los cuadros de precios.

Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de saneamiento de fundicién ductil, se
abonaran por unidades independientes, realizdndose la medicion contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas,
abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

4.12 PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE

DEFINICION
Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de la primera capa del firme de
una geometria regular y de un grado de compactacion equivalente al 100% del Proctor normal.

MATERIALES

Si la regularizacion superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos o sanear blandones,
requiere la aportacion de suelos, éstos seran adecuados o seleccionados, segun la categoria de explanada a conseguir, de
acuerdo con la clasificacion de suelos del art. 330 del PG-3.

EJECUCION

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se consideren idoneos, manuales o
mecénicos, al rasanteo de lo que constituira la superficie de asiento del firme, esta actividad consistird en dejar dicha superficie
con la rasante prevista en Proyecto, con una geometria regular, sensiblemente plana, sin puntos altos ni bajos, de forma que
pueda conseguirse un espesor uniforme en la inmediata capa de firme. Una vez realizado el rasanteo se procedera a la
compactacion, prestando especial atencion a las zonas de zanjas y al entorno de los registros de las redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD

En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion.
Esta Gltima comprobacion requerira la realizacion de los siguientes ensayos:

- Préctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m?

- Densidad y humedad “in situ” 5 cada 2000 m?
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Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procedera a la realizacion de los
correspondientes ensayos de identificacion.

MEDICION Y ABONO

El perfilado de fondo de desmonte o terraplen se medira y abonara por metros cuadrados medidos en obra incluyéndose la
preparacion de la superficie de asiento de la primera capa del firme.

El precio de esta unidad, Gnico cualquiera que sea la ubicacion de la explanada (calzada, acera, aparcamiento... ), incluye todas
las operaciones precisas para la completa ejecucion de la unidad.

4.13 HORMIGONES

DEFINICION
Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material fundamental el
hormigdn reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran con el hormigén para resistir los esfuerzos.

4.13.1 Dosificacion de hormigones.
Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los &ridos, dosificacion de agua y consistencia del hormigén de
acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE

4.13.2 Fabricacion de hormigones. )
En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales de la INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

Los éridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo mismo que
todas las demas para la fabricacion y puesta en obra del hormigén habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion serdn del dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por ciento para los
distintos tamafios de aridos y dos por ciento para el arido total. En la consistencia del hormigén admitira una tolerancia de veinte
milimetros medida con el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes proporcionando un
hormigdn de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en revoluciones por minuto
recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, este se habrd cargado de una parte de la cantidad de agua
requerida por la masa completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a
cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los
aridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningln caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se afiadan nuevas
cantidades de cemento, aridos y agua.

4.13.3 Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.

4.13.4 Transporte de hormigon.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rpidamente como sea posible. En ninglin caso se tolerara la colocacion en
obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracién.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cdnicos, que favorecerian la segregacion.
Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra debera realizarse
empleando camiones provistos de agitadores.

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacién sin
experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion,
intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten su adecuada puesta en obra y
compactacion.
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Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran cuidadosamente el material de transporte antes
de hacer el cambio de conglomerante.

4.13.5 Puesta en obra del hormigén.

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:

Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigon fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o sobre la tongada inferior de
hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminardn los charcos de
agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados pudiendo originar
la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad de terminacidn o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose
la distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacion del
hormigdn, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los
soportes y armaduras de las placas, losas o0 voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Constructor en cuanto a la calidad de la obra
resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa de hormigén HM-150 de
0,10 m. de espesor minimo para limpieza e igualacion, y se evitara que caiga tierra sobre ella, 0 durante el subsiguiente
hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran himedos
los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la instruccién EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacion del
hormigén y su puesta en obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se
adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y
temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o
desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo con palas a
gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de medio metro de los encofrados.o colocarlo en capas o0
tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la Direccién de Obra
lo autorice expresamente en casos particulares.

Al verter el hormigén se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente los sitios en que se relne gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la
separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su altura y procurando que el frente vaya
recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.C

4.13.6 Compactacion del hormigon.

La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se
extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse
longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras
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estén sumergidos en el hormigon. La aguja se introducira y retirara lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este
efecto que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos
sucesivos de inmersion no sera superior a 75 ¢cm., y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introduciré el vibrador a menos de 10
cm. de la pared del encofrado.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos (6.000) por minuto. Estos
aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante.
Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando
mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres mil ciclos
(3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del hormigonado, o el
Constructor procedera a una compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta
hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los
vibradores averiados

4.13.7 Curado de hormigon.
Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigdn a un proceso curado segun el tipo de cemento utilizado y
las condiciones climatoldgicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas tanto externas, como sobrecarga o
vibraciones, que puedan provocar la fisuracidn del elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendran
himedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos durante tres dias si el conglomerante
empleado fuese cemento Portland [-35, aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utlizado fuese de
endurecimiento mas lento.

4.13.8 Juntas en el hormigonado.
Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién 6 dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccién de los maximos
esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran juntas abiertas durante algin tiempo, para que las masas
contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan
hormigonarse correctamente.

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté
sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea necesario
eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o &rido que haya quedado suelto y se retiraré la capa
superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre,
segln que el hormigon se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este Gltimo caso, un chorro de
aguay aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo
hormigén. Cuando el hormigdn se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera, no se podra verter en la junta el primer
hormigén que se extrae, debiendo apartarse éste para su uso posterior.

4.13.9 Terminacion de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la méxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a
una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier direccion seré la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- - Superficies ocultas; veinticinco milimetros (25 mm.).
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4.13.10 Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la
entrada de la lluvia a las masas de hormigdn fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la
superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este
caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre si.

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose las precauciones necesarias,
especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicién de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el
hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados
anteriores.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado..

- Colocacion de armaduras

- Limpiezay humedecido de los encofrados

Durante el hormigonado:

El vertido se realizard desde una altura maxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la
segregacion de los componentes del hormigon. Se realizard por tongadas de 30 cm.. Se vibrara sin que las armaduras ni los
encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el recubrimiento
adecuado.

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las préximas 48 h. Se podran
utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacién de la D.F.

No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la limpieza, rascado o picado de superficies
de contacto, vertiendo a continuacidén mortero rico en cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48
h. se tratara la junta con resinas epoxi.

No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:
El curado se realizard manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia

Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo
ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdn a un proceso de curado, que se prolongara a lo largo de
un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo aumentarse este plazo
cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento 0 en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas
hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de
siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo hiimedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante riego directo que no
produzcan deslavados. El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones
EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, paja u otros materiales anélogos y
mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos
de sales solubles, materia organica (restos de azlcar en los sacos, paja en descomposicion, etc.), u otras sustancias que,
disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigon.
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El curado por aportacion de humedad podré sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos de plasticos
u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias
que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la
masa.

4.13.11 Acabado del hormigén.

Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenara con mortero del mismo color y
calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigdn, en ningin caso se permitira la
adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o
dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad de
la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio

4.13.12 Recubrimientos.

Recubrimientos

En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener
las armaduras seran los siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.

- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmdsfera con gases procedentes de ésta:
- Elemento "in situ” 5cm.

- Prefabricado ... 3cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Constructor para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los hormigones y
morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la
Instruccion EHE-08, siendo opcional para ésta la autorizacion correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccion de Obra se hara por kilogramos (kg) realmente utilizados
en la fabricacién de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que
se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las que se
acusen defectos.

4.13.13 Hormigonado en condiciones climatologicas desfavorables.
Hormigonado en tiempo lluvioso:
- En tiempo lluvioso no se podré hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigon.

Hormigonado en tiempo frio.
- En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes

puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

- En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no habran de producirse deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermar permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizaran
los ensayos de informacion (véase instruccidn EHE-08) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada,
adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Constructor los gastos y problemas de todo tipo que esto originen
seran de cuenta y riesgo del Constructor.

Hormigonado en tiempo caluroso:
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- Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso se adoptardn las medidas oportunas para evitar una
evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacion del hormigon.

- En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente hiimedas las superficies
de hormigén durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccion de Obra, para
evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 40 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacion expresa de la Direccion de
Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS
Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigdn HM- 150 de limpieza y regularizacién y sus
juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigon sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes metdlicos para
que no sufra deformacion y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en
los planos.

El hormigon se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasard por medio de reglas metélicas, corridas sobre rastreles también metélicos perfectamente
nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros (5 mm.) cuando se compruebe por medio de
reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccion y la méxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en
toda su extension no sera superior a un centimetro (1 cm.).

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se medird y abonara por metro cdbico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de
superficies vistas. En las obras de cimentacion que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el
caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormig6n se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado,
etc., se medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades
y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el
encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicion del hormigén por metro clbico o por metro cuadrado. En el
precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON
a) Acabado clase hormigén oculto:

Esta clase de acabado es de aplicacion, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos debido a rellenos de tierras, o
tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en los Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metélicos o cualquier otro tipo de material adecuado para evitar
la pérdida de la lechada cuando el hormigén es vibrado dentro del encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.
En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigén visto:

Esta clase de acabado es de aplicacion a aquellos paramentos que estardn generalmente a la vista, pero en los que no se
exigird un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por tablones de madera cepillada y canteada, de anchura
uniforme y dispuestos de forma que las juntas entre ellos queden en prolongacion tanto en sentido vertical como horizontal. La
Direccion de Obra podrd ordenar la reparacién o sustitucién de los elementos que forman el encofrado cuantas veces lo
considere oportuno.
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Alternativamente se podran utilizar paneles contrachapados, fenélicos o metalicos. Los elementos de atado se dispondran con
un reparto regular y uniforme. Salvo especificacion en contra las juntas de hormigonado seran horizontales y verticales,
quedando marcadas mediante la colocacién de berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no serén objeto de
abono por separado.

La superficie del hormigdn estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea necesario proceder a un
relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie, manchas de 6xido ni ningun otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos seran reparados segin un procedimiento aprobado por la Direccion de Obra,
siendo todas las operaciones de cuenta del Constructor.

¢) Acabado hormigdn visto en paramentos curvos:

Esta clase de acabado es de aplicacién en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un aspecto especialmente cuidado
y los paramentos que sean curvos.

Para conseguir esto se utilizarn encofrados de madera machihembrada o paneles contrachapados, de gran tamafio. Asimismo,
se podran utilizar encofrados con un disefio especial si es proyecto lo especifica. Las juntas entre los tableros y el hormigonado
seran verticales y horizontales salvo que se disponga lo contrario.

Se dispondrén haciéndolas coincidir con elementos arquitecténicos, dinteles, cambios de direccion, de la superficie, etc. No se
permite el uso de tablones sin forro ni paneles metalicos ordinarios.

Las juntas se ejecutardn mediante la colocacion en el encofrado de berenjenos y su posterior retirada. Asimismo se podran
disponer berenjenos, segun un modelo definido en los planos o por la Direccién de Obra. En ninglin caso estos elementos seran
objeto de abono por separado.

La superficie de hormigdn seré suave, sin marcas en los tableros, huecos, coqueras y otros defectos. El color de los paramentos
acabados sera uniforme en toda la superficie. No son admisibles las fugas de lechada, manchas de 6xido ni ningln otro tipo de
suciedad. Las rebabas deberan ser cuidadosamente eliminadas.

MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste. En consecuencia los
materiales y elementos que se deben emplear y todas las operaciones necesarias para cumplir las especificaciones definidas
para cada clase, forma parte de la unidad correspondiente de encofrado y estan incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto
de abono por separado ninguno de los conceptos.

4.14 MORTEROS

Dosificacién de morteros:
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso para
la ejecucion de las distintas unidades de obra.

Fabricacion de morteros:
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta
obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

MEDICION Y ABONO

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos,
enfoscados, pavimentos, etc. En algln caso excepcional se medird y abonar& por metro cibico, obteniéndose su precio del
Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

4.15 ENTIBACIONES
DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones seran entibaciones semicuajadas de

madera.

MATERIALES
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La Direccidn Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera sera de pino de primera calidad. Sera
de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3.

EJECUCION

Se realizara por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.

Todas las zanjas se realizaran con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, adn cuando en los precios no figure
cantidad expresada para este fin. EI Constructor podra proponer al Director de la Obra efectuarlas sin ellas, explicando y
justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director podra autorizar por escrito tal modificacion
sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.

Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio de la excavacion, en
cuyo caso no dara lugar a abono por separado.

El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.

En ningln caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccidn Técnica.

4.16 ENCOFRADOS

DEFINICION

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos.

Ademas de lo aqui indicado, sera de aplicacion el Articulo 680 del PG-3/75, y el Articulo 65 de la instruccion EHE-08.

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u otro material que redna las
necesarias condiciones de eficacia y que sirva para contener provisionalmente al hormigén en tanto alcance la resistencia
requerida para autosostenerse.

Tipos de encofrado y caracteristicas:
El encofrado puede ser, segln el tipo de material con el que esté realizado, de madera o metalicos; y segin la tipologia y
sistema de colocacion seran fijos o deslizantes.

a) Encofrado de madera

La madera empleada para la realizacion de encofrados debera cumplir las caracteristicas del Articulo 62 del presente Pliego.

b) Encofrado metalico

Los aceros y materiales metalicos empleados para encofrados deberan cumplir las caracteristicas exigibles a los aceros para
estructuras del CTE.

¢) Encofrado deslizante

El Constructor, en caso de utilizar encofrados deslizantes someterd a la Direccién de Obra, para su aprobacion la especificacion
técnica del sistema que se propone utilizar.

Se exigiran que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.

d) Losas para encofrado perdido

Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de hormigon y acero, fabricados “in situ” 0 en
taller, que se colocan o0 montan una vez fraguados, y cuya finalidad se destina al moldeo “in situ” de hormigones y morteros, sin
posibilidad de recuperacion, pasando a formar parte del elemento a hormigonar.

CARACTERISTICAS

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego para las obras de
hormigén armado.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecénicas especificadas en los
Planos.

Deberan resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigén fresco y de la carga de trabajo, asi como choque
y vibraciones producidos durante la ejecucion.

Recepcion de encofrados prefabricados

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos prefabricados cumplen
con las caracteristicas exigidas en Planos y Memoria. Las piezas deterioradas en los ensayos de carécter no destructivo por no
haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del Constructor.

CONSTRUCCION Y MONTAJE

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deber&n poseer la resistencia y la rigidez necesarias para
que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dindmicos producidos por el sistema de
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compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante
su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sdlidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique
con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra flecha necesaria para
que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el intrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcién del agua contenida en el
hormigdn, y se limpiaran especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigén,
sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccidn de las diversas partes del encofrado

Montaje segln un orden determinado seguln sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, despues la
armadura y , por Ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el

encofrado y a continuacion la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén después de desencofrar, sobretodo en ambientes agresivos.
Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado

El apoyo sobre el terreno se realizard mediante tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos; las
lineas de puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las superficies
El vertido del hormigon se realizara a la menor altura posible

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de vertido y vibrado, y tener la rigidez
necesaria para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.

Hasta 0.10 2

De 0.11a0.20 3

De0.21a0.40 4

De0.41a0.60 6

De0.61a1.00 8

Mas de 1.00 10

- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40

- Desplomes
En una planta 10
En total 30

APEQS Y CIMBRAS. CONSTRUCCION Y MONTAJE
Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras
sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).
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Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesaria para que en ningin momento los movimiento locales,
sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

DESENCOFRADO Y DESCIMBRADO DEL HORMIGON

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a un dia de hormigonada la pieza, a menos
que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias con
las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas de resistencia,
elemento de construccion sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que
aparezcan al descimbrar. EI descimbrado se hara de modo suave y uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos; cajas
de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:
No se procederd al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los demés casos,
siempre con la aprobacion de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la EHE, con la previa
aprobacién de la D.F. Se procedera al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos tres cm. durante doce horas,
realizando entonces la comprobacion de la flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara abundantemente, también se podra aplicar desencofrante superficial.
Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza

CONTROL DE CALIDAD
Seran aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen el encofrado.

MEDICION Y ABONO

Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigdn, no siendo de abono las
obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion o0 apeos necesarios para mantener el encofrado en
una posicion correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las
operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la
unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la
medicion del hormigén.

4.17 ARMADURAS

Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras: ) )
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL
(EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

MEDICION Y ABONO

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado, se abonaran los kg. realmente empleados, deducidos de los
planos de ejecucién, por medicion de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando
los pesos unitarios correspondientes a los distintos didametros empleados.

En ningln caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicion efectuada en el
plano sin solapes.

El precio comprenderd a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de
armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacion y colocacion en obra, incluido el alambre para
ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

4.18 ESTRUCTURAS DE ACERO

DEFINICION
Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.
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CONDICIONES PREVIAS

Se dispondra de zonas de acopio y manipulacién adecuadas.

Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.

Se comprobard el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.

COMPONENTES

- Perfiles de acero laminado
- Pefrfiles conformados

- Chapasy pletinas

- Tornillos calibrados

- Tornillos de alta resistencia
- Tornillos ordinarios

- Roblones

EJECUCION
- Limpieza de restos de hormigdn etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y soldadura de arranques

- Trazado de ejes de replanteo

- Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad durante el montaje.
- Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.

- Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas

- No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicién de las piezas.

- Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano

- Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad

Uniones mediante tornillos de alta resistencia:
- Se colocard una arandela, con bisel conico, bajo la cabeza y bajo la tuerca

- Laparte roscada de la espiga sobresaldré de la tuerca por lo menos un filete

- Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.

- Los agujeros tendran un diametro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.

- Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:

- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido

- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmosfera gaseosa

- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido

- Soldeo eléctrico por resistencia

- Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes de soldado y la
separacion entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas

- Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada cordén se eliminara la escoria con
piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacién provisional de las piezas, se eliminaran cuidadosamente con soplete, nunca a golpes.
Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.

- Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procedera a su limpieza y proteccion antioxidante, para realizar por Gltimo el
pintado.

CONTROL

Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
Se controlara la homologacion de las piezas cuando sea necesario.
Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.

MEDICION
Se medird por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se seguiran los criterios
establecidos en las mediciones.
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MANTENIMIENTO
Cada tres afios se realizara una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de conservacion y su proteccion antioxidante
y contra el fuego.

4.19 CANTERIA

DEFINICION
Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion, utilidad, ...etc, utilizados en la construccion de edificios, muros,
remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias, piezas especiales.

Chapados:

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no tienen mision resistente sino
solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. EI mortero utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada,...etc

Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o decorativa, y que por su colocacion
se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma més o menos irregular y con espesores desiguales. El
peso estara comprendido entre 15 y 25 Kg. Se denomina a hueso cuando se asientan sin interposicion de mortero. Ordinaria cuando
las piezas se asientan y reciben con mortero. Tosca es la que se obtiene cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando
al frente la cara natural de cantera o la que resulta de la simple fractura del mampuesto con aimahena. Rejuntada es aquella cuyas
juntas han sido rellenadas expresamente con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien alterdndolo. Esta
denominacion sera independiente de que la mamposteria sea ordinaria 0 en seco. Careada es la obtenida corrigiendo los salientes y
desigualdades de los mampuestos. Concertada, es la que se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos;
puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.

Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o decorativa, que por su colocacion
se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El
peso de las piezas permitira la colocacion a mano.

Sillerias

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que pueden tener misién resistente o
decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes. Necesitan Utiles para su desplazamiento, teniendo una o
mas caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 Kg.

Piezas especiales
Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas,
columnas, arcos, hovedas, bancos y otros.

Componentes:

Chapados:

- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Mamposterias y sillarejos:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Formairregular o lajas.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4

- Cemento CEM Il/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
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Sillerias:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Formaregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

Piezas especiales. Bancos:

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

- Formaregular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.

- Cemento CEM Il/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

CONDICIONES PREVIAS

- Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y detalles.

- Muros o elementos bases terminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
- Colocacién de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

EJECUCION

- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.

- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccién facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acufiado de los mampuestos (segn el tipo de fabrica, procedera o no).

- Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posicion.
- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con plasticos u otros elementos.
- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

CONTROL

- Replanteo.

- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.

- Geometria de los &ngulos, arcos, muros apilastrados.

- Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
- Planeidad.

- Aplomado.

- Horizontalidad de las hiladas.

- Tipo de rejuntado exigible.

- Limpieza.

- Uniformidad de las piedras.

- Ejecucidn de piezas especiales.

- Grueso de juntas.

- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicion, fisuracion, disgregacion.
- Morteros utilizados.

SEGURIDAD
Se cumpliré estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo.
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Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida.
En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con la colaboracion del Ayudante

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento I.

MEDICION

Los chapados se mediran por m? indicando espesores, 6 por m2, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Las mamposterias y sillerias se mediran por m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m2,

Los solados se mediran por mz,

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bévedas se mediran por metros lineales.

Los bancos se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, estelas, columnas ...etc

MANTENIMIENTO

Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracién de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitara la caida de elementos desprendidos.

Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizaran con productos idéneos las fabricas que estén en proceso de descomposicion.
Se trataran con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.

4.20 EXPLANADA

DEFINICION

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir las
caracteristicas exigidas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme, para una
explanada E2; es decir su mddulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga segtn NLT-357 Ev2= 120 Mpa.

En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procederd a mejorar la explanada excavando y rellenando
posteriormente con suelo seleccionado en una profundidad de 55 cm.

MATERIALES
Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el articulo 330 del PG3
para este tipo de suelos:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE 103204,

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT 114.

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 = 15%) o que en caso contrario cumpla todas
y cada una de las condiciones siguientes:

+ Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

+ Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).

* Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

+ Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

« indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segtin UNE 103103 y UNE 103104.

El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion y puesta en obra serd como minimo de doce (CBR=12)
segln UNE 103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacion se comprobaran por una serie de ensayos, que seran como minimo los
siguientes:
- Un (1) ensayo Proctor Normal.
Un (1) ensayo de contenido de humedad.
- Un (1) ensayo granulométrico.
Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION
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Preparacion de la superficie de asiento.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificara el terreno tratandose conforme
a las indicaciones relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo 302, "Escarificacién y compactacion" , siempre
que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas en la Orden Circular
10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacion se realizaran ensayos de carga con
placa segin norma NLT-357 “Ensayo de carga con Placa”, debiendo obtener en el segundo ciclo de carga un mddulo de
compresibilidad Ev2= 120 Mpa.

En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, serd necesario excavar en un espesor de
50cm. Y posteriormente rellenar con suelo seleccionado.

Extension de la tongada.
Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacion seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se obtenga en todo su espesor el
grado de compactacion exigido. Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y
humectacién. La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo "Proctor Modificado” segin la Norma NLT 108/98,
podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacién de equipos de compactacion, segin los ensayos realizados en el
tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendrén lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacion admisible
serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la ptima en méas de un 1 por ciento (1%), se procedera a
la compactacion de la tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo.
Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no
permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso,
de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El mddulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segin NLT 357 es como
minimo ciento veinte Megapascales (Ev2 = 120 MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo de carga sobre placa
gjecutado conforme a NLT 357, la relacion, K, entre el modulo de deformacién obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el
médulo de deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Densidad
La compactacién alcanzada no serd inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
modificado (Norma NLT-108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie acabada
con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningn punto en més de veinte milimetros (20 mm).

Se comprobard el espesor de la capa extendida, que en ningin caso deberd ser inferior al teérico deducido de la seccién-tipo de
los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su cargo. Para ello se
escarificard en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirard el material necesario y de las
mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (2° C), debiendo
suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Las condiciones climatologicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas
de dos (2) puntos porcentuales la humedad dptima.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:

Proctor Modificado (segln ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m3
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Granulométrico (segtn ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m3
Equivalente de arena (segin ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m3
Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m3
CBR (seglin ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m3

La compactacion de la capa de zahorra natural sera objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ™: 5 puntos por cada 1000 m2 en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras 0 aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccidn diaria .

MEDICION Y ABONO

Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados medidos con
arreglo a las secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

El refino y la compactacién se consideran incluidos en la unidad de preparacién de la superficie no dando lugar a abono
independiente.

4.21 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se denomina zahorra
artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:;

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.

- Extensidn, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficie.

MATERIALES

La zahorra artificial es una mezcla de éaridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del conjunto de los
elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, escorias 0 suelos
seleccionados, 0 materiales locales exentos de arcilla, margas u otras materias extrafias.

El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE

ZAHORRA

ARTIFICIA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
L(*)

40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063

ZA25 100 |75-100| 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 |75-100| 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 |65-100| 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacién del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer
tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz
0,250 mm. De la UNE-EN 933-2.

El arido comprendera elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcillas u
otros materiales extrafios.

El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segiin La UNE-EN 1097-2, sera inferior a treinta y cinco ( 30

).
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El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segtin UNE 103104 y su indice de lajas de las distintas fracciones del
arido grueso deberd ser inferior a 35 y El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, sera del setenta 'y
cinco por ciento (75%)

La compactacion de las zahorras se efectuard a la humedad 6ptima definida en el ensayo Proctor modificado y se alcanzara el
100 % de la densidad establecida.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los
ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccién Técnica podré ordenar el paso de un camion cargado, a fin de observar
su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran antes del inicio de
la puesta en obra de la zahorra.

Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm. Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario,
a su homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros procedimientos
sancionados por la préctica que garanticen, a juicio de la Direccién Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del
material.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado” segin la Norma NLT 108/98, podréa ser ajustada
a la composicion y forma de actuacion de equipos de compactacion, segin los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la Unica humectacién admisible seré la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la
capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad méas conveniente, la cual no debera rebasar a la dptima en mas de un 1 por ciento (1%), se procedera a
la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo.
Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagile, muros o estructuras, no
permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso,
de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa (Ev2 ) segiin NLT-357 sera
como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacion de médulos Ev2 / Ev1 serd inferior a 2,2.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para
fijar la composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacién mas conforme
a aquella.

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por
cien (100%) de la mé&xima obtenida en el ensayo "Proctor modificado”, segin la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes
sustituciones de materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie acabada
con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningtin punto en mas de quince milimetros (15 mm).

Se comprobard el espesor de la capa extendida, que en ningin caso deberd ser inferior al teérico deducido de la seccion-tipo de
los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirn por el Constructor, a su cargo. Para ello se
escarificard en una profundidad minima de quince centimetros (15 c¢m), se afiadira o retirara el material necesario y de las
mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatologicas no hayan producido alteraciones en la
humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa siguiente, i
esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren
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las rodadas en una sola zona. EI Constructor sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con
arreglo a las instrucciones de la Direccién Técnica.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:
* Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m3

* Proctor Modificado (segln ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m3

* Granulométrico (segln ensayo NLT 104); 1 por cada 1000 m3

+ Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m?

« Coeficiente de desgaste Los Angeles(segtin NLT 149: 1 por cada 2000 m3

* Proporcion de arido grueso que presenta dos 0 mas caras

de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial seré objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ™: 5 puntos por cada 1000 m2 en calzadas, 5 por cada 500 m2 en aceras o aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccién diaria.

MEDICION Y ABONO
Se abonaré por metros clbicos (m?3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en los planos.
El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

4.22 SOLADOS

Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacién de sus juntas en todas direcciones.
Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier direccion; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.
Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de ser este indispensable, se
tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie de solado realmente ejecutada.

Los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio comprende todos los materiales, mano de obra,
operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones
de este Pliego

4.23 BORDILLO DE HORMIGON
DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble capa, rectos, de forma prismatica, macizos, y
con una seccion transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

El bordillo por un ndcleo de hormigén y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando esta
completamente unida al hormigén del ndcleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigén, en su fabricacion se utilizaran hormigones con aridos procedentes de machaqueo,
cuyo tamafio maximo serd de veinte (20 ) milimetros, y con cemento CEM-1/32.5. y cumpliran las condiciones exigidas en la
Norma UNE 1340 (2004).

Los bordillos no presentardn coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara vista.

La forma y dimensiones de los bordillos serén las sefialadas en los Planos.

Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla;
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o b
1 - _r
DIBUJO 1

Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigén (cm)

Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
h+0,5 hyt,5 bt0,3 by+0,3 L+0,5 d.x0,5 dpz0,5
Al 20X14 20 17 14 11 100 3 3
A2 20X10 20 19 10 9 100 1 1
Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
ht0,5 hyt,5 bt0,3 by+0,3 L+a,5 d.x0,5 dp20,5
A3 20X8 20 - 8 - 100 R = 2£0,3
A4 20X8 20 - 8 - 100 R = 4£0,3
C2 30x22 30 16 22 19 100 14 3
C3 28X17 28 14 17 14 100 14 3
C5 25X15 25 11 15 12 100 14 3
Cb 25X12 25 11 12 9 100 14 3
C7 22X20 22 12 20 4 100 10 16
C9 13X25 13 7 25 6 100 & 50 6 19
R2 14X25 14 11 25 - 100 6 50 3 25
R4 13X30 13 10 30 - 100 6 50 3 13,5

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.

En cuanto a absorcion de agua deberan cumplir:

« El valor medio del coeficiente de absorcidn de agua de la muestra CA, no sera mayor que el 9% en masa.

« El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada probeta que

compone la muestra Ca, no serd mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos serén de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion 5 Mpa.

Los bordillos tendrén una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para cada clase segin la tabla 4.
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Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se cumplan los dos siguientes
valores:

-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, sera igual o superior a los indicados para su clase en la tabla 4.

-Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn, serén iguales o superiores a lo indicado par su clase en la tabla 4.

- Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia
Clase

Caracteristica a la flexion MPa | caracteristica a la flexion MPa
S 3,5 2,8
T 5,0 4,0
U 6,0 4,8

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura (valor medio e individual), es igual o superior
a los valores indicados en la tabla 5.
Tabla 5-Carga de rotura (KN)

Tipo Clase S Clase T Clase U

Valor Valor Valor Valor Valor Valor

medio individual | medio individual | medio individual
Al 20x14 |11,14 8,91 15,91 12,73 19,09 15,27
A2 20x10 |5,79 4,63 8,28 6,62 0,03 7,04
A3 20x8 |3,71 2,07 5,30 4,24 6,36 5,00
A4 20x8 |3,43 2,74 4,90 3,02 5,89 4,71
C3 30x22 |40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C3 28x17 |21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C5 25x15 |14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 |9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88
C7 22x20 [22,28 17,82 31,82 25,46 38,19 30,55
C9 13x25 [20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobara el desgaste por abrasion segin Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres
bordillos que compone una muestra dé un valor individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitira la utilizacién de piezas partidas, salvo por indicacidn expresa de la

Direccion de Obra.

EJECUCION

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de hormigon HM-20/P/30/1Ib, y unidos
por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se procederd a su colocacion sobre
el cimiento de hormigén manteniendo un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a
la ejecucion del pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos o seran por serrado.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.
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CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente reconocida por la
administracion, la Direccién de Obra podra simplificar el proceso de control de recepcidn, hasta llegar a reducir el mismo a la
observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la comprobacién de marcado.

La comprobacion de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE 1340 (2004).

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello 0 marca de calidad

oficialmente homologada por la administracion, seran obligatorias las pruebas de recepcién indicadas a continuacion, salvo
instruccidn expresa de la direccion de obra:

- Comprobacién del marcado

- Comprobacion de aspecto y acabado

- Caracteristicas geométricas

- Absorcion de agua

- Resistencia a flexion

- Resistencia a compresion del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacién de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340 (2004), asi como sus
condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacién de cada uno de los lotes que a continuacion se
vayan recibiendo en obra, a los resultados de los ensayos de control. El plan de control se establecera determinando tantas
tomas de muestras como nimero de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se realizardn con muestras al azar sobre
los suministros y sus pruebas han de cumplir también con lo especificado en la Norma UNE 1340 (2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se aceptara el lote y de no
ser asi, el Director de Obra decidir& su rechazo o depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO
Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio contratado el replanteo, el
hormigén de cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

4.24 BORDILLO PETREO

DEFINICION
Se definen como bordillos pétreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccion
transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran directriz normalmente recta. Pueden
ser de seccion rectangular, achaflanada o acanalada.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la curvatura del
elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de labra se terminaran con
bujarda media. Los dos centimetros superiores de las caras inferiores se labraran a cincel.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito serén las sefialadas en los Planos o en su defecto segin las indicaciones de
la Direccion de Obra. Los bordillos curvos tendran una longitud minima de 500 mm.

Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:

- Serrado
- Abujardado
- Apiconado

El tipo de acabado sera el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de acuerdo con la descripcion
de la unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.

Serrado
El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento posteriores.

Apiconado
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El acabado apiconado se realizara sobre una superficie previamente aplanada, generalmente proveniente del corte de disco,
corte natural o serrado, sobre la que se producen unas incisiones alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica 0
puntero.

El apiconado podra ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado mecénico con herramientas que
posean varios dientes de acero.

La superficie de la piedra presentard unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la pieza rocosa un aspecto muy
rdstico, algo tosco. Estas incisiones seguiran orientaciones paralelas entre si en una direccion determinada.

La forma de las muescas seré la de un tridngulo isésceles de lados iguales muy largos siendo la incision mas profunda en el
extremo del lado de menor desarrollo. El tono conseguido sera un jaspeado mas claro coincidente con las muescas.

Abujuardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara repetidamente con un martillo (bujarda)
con una o dos cabezas de acero que contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla 0 automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la superficie de
la roca.

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren
el tono general de la roca. El tamafio y densidad del punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos,
del tipo de cabeza empleada ya sea gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

a.2) Desviaciones admisibles

a.2.1) Altura y anchura total. Segin la norma, la desviacién admisible de la altura y anchura nominales totales, declaradas por el
fabricante, debe ser conforme a la Tabla 1 para la clase 2.

Tabla 1: Desviacion de la anchura y la altura total nominal

Localizacion Anchura [Altura

Clase 1 Clase 2

Designacian de marcado H1 H2

Entre dos caras con corte |+ + +

en bruto 10mm 30mm 20mm

Entre una cara texturada y |+ 5mm [+ +

otra cara con corte en 30mm 20mm

bruto

Entre dos caras texturadas |+ 3Imm |+ +
10mm 10mm

a.2.2)Biselado 0 Rebajado. Segin la norma, la desviacion admisible en el hiselado de los bordillos biselados, debe ser conforme
con la Tabla 2 para la clase 2.

Clase 1 |Clase 2

Designacion de Marcado D1 D2
Cortado + Smm |+ 2mm
Corte en bruto + +
15mm 15mm
Texturado + Smm smm

a.2.3) Desviacion entre las caras (s6lo para de bordillos rectos). La desviacion admisible entre las caras de bordillos rectos debe
ser conforme con la Tabla 3.

Tabla 3: Desviacion entre las caras de bordillos rectos
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Corte en | Texturad
bruto
Borde recto paralelo al|+ émm + 2mm
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ 6mm + 3mm
al plano de los 3mm
superiores
Perpendicularidad entre lza |+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean
rectangulares
Deformacion de la cara|+ 10mm + Smm
superior
Perpendicularidad entre la|Todos los bordillos
cara superior y la vertical | +5mm

a.2.4) Irregularidades superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su superficie. Los limites de éstos deben ser
conformes con la Tabla 4.

Corte en | Texturad
bruto
Borde recto paralelo al|+ 6mm + 2mm
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ 6mm + 3mm
al plano de los 3mm
superiores
Perpendicularidad entre la|+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean
rectangulares
Deformacion de la cara|+ 10mm + Smm
superior
Perpendicularidad entre la|Todos los bordillos
cara superior y la vertical |[+5mm

Tabla 4: Desviacién de las irregularidades en la superficie

+ 10mm - 15mm
Corte en bruto
Textura gruesa + 5mm - 10mm
Textura fina + 3mm - 3mm

b) Resistencia al hielo/deshielo
EL material a emplear sera de clase 1(F1) segin la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a cabo para determinar el efecto de
los ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento.

65



AGi architects PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES_TRAZAS DE PONTEVEDRA

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel
Marca de designacion FO F1
Requisito Ningun Resistente(=20%

requisitc para|de cambioc de
la resisitencia | resistencia a

al flexién)

hielo/deshizlo

El ensayo consite en ciclos de congelacion en aire y descongelacién en agua. Se considera que una piedra se ha deteriorado
cuando la reducion en el volumen aparente alcanza el 1% del volumen aparente original disminucion de resistencia a flexion tras
48 ciclos hielo/deshielo

¢ )Resistencia a la flexion

El material empleado deberé cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 18,1 Mpa

- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 7,6 Mpa

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el méaximo valor esperado para las
probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 17,0 mm

- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 20,6 mm

e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccién.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se
ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo
en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h) Descripcion petrogréafica
Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluird su descripcion petrogréfica, de
acuerdo con la norma EN 12407

i) Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION

Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se replantearan y marcaran los
bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la excavacion no afecte a
las tierras adyacentes v la reposicion se realice segun un contacto limpio. Como minimo se excavaran 30 cm a cada lado de
cada una de las caras exteriores del bordillo.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se especifican en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se
rellenaré con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una separaciéon maxima de
5 mm.
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La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En alineaciones curvas sera
superior a 30 ¢cm e inferior a 50 cm.

CONTROL DE CALIDAD

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

- Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2008

- Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2007

- Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343

- Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341 (2002)

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002, UNE-EN 12372:1999

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocados, de cada tipo y medidas en terreno, abonandose
segn el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion

4.25 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

DEFINICION
Unidad prefabricada de hormigdn, utilizada como material de pavimentacion que
satisface las siguientes condiciones:

-cualquier seccién transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del adoquin, no tiene una dimension
horizontal inferior a 50 mm;
-su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro

MATERIALES

En la fabricacion de los adoquines de hormigdn solamente se deben utilizar materiales cuyas propiedades y caracteristicas les
hagan adecuados para ello.

Los requisitos de idoneidad del los materiales utilizados deben recogerse en la documentacién de control de productos del
fabricante.

Los adoquines deberan ser de doble capa y cumpliran los marcados K, By H.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la Direccién
facultativa.

Los ensayos Y los valores que deben cumplir se regiran segun la norma UNE-1338:2004.

Tolerancias:
Seran las indicadas en el cuadro:

Tabla 1
Diferencias maximas

Tolerancias dimensionales

Espesor del adoquin

Longitud y Anchura
(mm) Espesor (mm)
(mm)
<100 £2 3
>100 13 14

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin debe ser <3 mm

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declara las tolerancias de las restantes dimensiones.
Las diferencias maximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin rectangular, cuando la longitud de las
diagonales supere los 300 mm, se indican en la tabla 2., cumplira el marcado K.

Tabla 2
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Diferencias admisibles

Clase Espesor del adoquin Espesor del adoquin
(mm) (mm)
1 ] 5
2 K 3

Las desviaciones maximas admisibles de planeidad y curvatura indicadas en la tabla 3 deben se aplicadas a la cara vista plana
cuando la dimensién maxima del adoquin supere los 300 mm. Cuando la cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar
la informacion sobre las desviaciones admisibles.

Tabla 3
Desviaciones sobre planeidad y curvatura
Longitud del dispositivo Convexidad maxima Concavidad masima
de medida mm {mm) (mm)
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

Los adoquines deben cumplir los requisitos establecidos para la clase 2 marcado B en la tabla 4.1 correspondiente a los valores
de absorcion de agua y la clase 3 marcado D en la tabla 4.2, para superficies en contacto frecuente con sales descongelantes en
condiciones de helada.

Tabla 4.1
Absorcion del agua

Clase Marcado Absorcion de agua % en
masa
1 A Sin medicion de esta

caracteristica

2 B < 6 como media

Tabla 4.2
Resistencia al hielo-deshielo con sales anticongelantes
Pérdida en masa
Clase Marcado .
después del ensayo
hielo-deshielo Kg/m?2
<1,0 como media
3 D
ningtin valor individual >1,5

El valor medio de la resistencia a rotura T, no sera inferior a 3,6 Mpa y no ningan valor individual inferior a 2,9 Mpa ni inferior a
250 N/mm., este valor depende del espesor del adoquin, y el ensayo se realizara segun los criterios de conformidad fiados en el
apartado 6.3.8.3. de la norma UNE 1338.

Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasion se indican en la tabla 5.

Los valores a cumplir se corresponderan con la clase 3 marcado H y ningun resultado individual debe ser mayor que el valor
requerido.

La resistencia al desgaste por abrasion se determina mediante el ensayo de disco ancho.
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Tabla 5
Clases de resistencia al desgaste por abrasion
Clase | Marcado | Medido de acuerdo con el Medido alternativamente de
meétodo de ensayo de disco acuerdo con el método de
ancho descrito en el anexo | ensayo Bohme descrito en el
G anexo H
1 F Sin medicion de esta Sin medicién de esta
caracteristica caracteristica
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?2
4 I <20 mm <18000 mm3/5000 mm?2

Cuando se examinen el aspecto visual de acuerdo con el anexo J, la cara vista de los adoquines no debe tener defectos tales
como grietas o exfoliaciones y en adoquines de doble capa no debe existir delaminacion entre las capas.

EJECUCION

Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigén HM-20/P/30/Ilb, se extendera una capa de
mortero tipo M-7,5 /CEM, como asiento de los adoquines. El espesor de esta capa sera de unos cuatro centimetros (4), segin se
indique en los planos de detalle.

Los morteros empleados para asiento no ser&n anhidro, conteniendo antes de su empleo toda el agua necesaria para su
fraguado, por lo tanto no necesitaran aporte extra de agua. En consecuencia, se preparara humedeciendo la arena por medio de
un riego y mezclandola a continuacién con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocacion de los adoquines, a
fin de no utilizar mortero con principio de fraguado.

Sobre el mortero se aplicara una fina capa de cemento en polvo.

Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segin los aparejos (espigas u otros)
definidos en Proyecto o por la Direccién Técnica, dejando entre las piezas juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm,
lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en la capa de mortero.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasados. La posicién de los
que queden fuera de rasante una vez maceados, se corregird extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de
asiento si fuera preciso.

La colocacion de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte de la Direccion Técnica, sera
con su dimensién mayor perpendicular a la trayectoria de los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con su dimensiéon mayor
perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacién de las juntas se asegurara
tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion serd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en
todo caso, siempre que asf lo solicite la Direccién Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se procedera a su recebo con mortero
Seco.

La extension del recebo se realizar en seco, mediante barrido superficial.

En ninglin caso se admitir la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de la fecha de terminacién de las
obras.

La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto remate del
adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerird el corte de piezas que sera
realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino
que se cortard la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de
confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de
espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado serd rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del
menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario proceder
a la compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con mortero
seco, para evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.
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La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitard deterioros en los adoquines y
garantizard una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan
confinados lateralmente, esta actividad deberd realizarse tan sélo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos
laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado. El
mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y
sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas 0 que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de la Direccion
Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Limitaciones de la ejecucion
En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y
ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segun anexos de Norma UNE 1338 para asegurar
la calidad de ejecucion de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m?

Absorcidn: 1 por cada 1000 m?

Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?
MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad incluye El adoquin, el mortero
de cemento, el recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion
total de la unidad y los materiales necesarios para tales operaciones

4.26 PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por adoquines de hormigdn monocapa vibro prensada. La capa
homogénea se compone de aridos graniticos, siliceos o basalticos naturales triturados y aglomerados con cemento. Las piezas
disponen de acabado veteado.

Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y repelentes de la suciedad.

EJECUCION

Sobre el cimiento que sera una capa de 15 cm. de hormigon HM-20/P/30/1lb, se extenderd una capa de mortero de agarre no
anhidro. Los morteros empleados para asiento seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 ¢cm de espesor.

Se extenderd sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano los adoquines previamente humectados, golpedndolos con un martillo de goma,
quedando bien asentados y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las adoquines quedaran colocados en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas serd de dos a tres
milimetros (2-3 mm). La alineacion de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacidon sera
completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccion
Técnica.

Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizarn segln las indicaciones de la Direccion
Técnica.

La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto remate del
adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerird el corte de piezas que serd
realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino
que se cortard la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de
confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de
espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del
menor espesor posible, que posteriormente se rellenard con mortero.
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Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario proceder
a la compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con mortero
seco, para evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara deterioros en los adoquines y
garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no estan
confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse tan so6lo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos
laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacion se proceder al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenarén las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado. El
mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y
sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas 0 que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de la Direccion
Técnica.

Se ejecutarén en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al relleno de las juntas
mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de lechada en la superficie
pare rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrir4 al trénsito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucién.

Limitaciones de la ejecucion En general, se suspenderd el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados (00).

CARACTERISTICAS
ADOQUINES MEDIDAS ACABADO PESO
VIBRO PRENSADQS 20X10X6,5 VETEADO 137,50 Kg/m2

RESULTADOS DE LABORATORIO ORIENTATIVOS SEGUN NORMA UNE 127024EX
RESISTENCIA A FLEXOTRACCION 5,4 MPa
ABSORCION TOTAL 4,2 %
ABSORCION CARA VISTA 0,5 g/cm2
RESITENCIA AL DESGASTE 24 mm
USRY 84
CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
Dimensionales 1 por cada 1000 m?2
Resistencia a flexion 1 por cada 1000 m?
Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste 1 por cada 1000 m2
Absorcion 1 por cada 1000 m?
MEDICION Y ABONO
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Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad.

4.27 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE GRANITO

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacion de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de granito, de las
dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, de un minimo de
4 cms, de espesor. Los morteros empleados para asiento de contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su
fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino. Careceran de grietas o pelos,
coqueras, restos organicos, nddulos o rifiones, blandones, gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos
empleados en su extraccion.

Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella hayan de actuar.

No estard meteorizado ni presentara fisuras. La resistencia minima a compresion serd de 800 kg/cm? y el peso especifico no
menor de 2.500 kg/m2,

No seran permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.

El coeficiente de dilatacion no seré superior al 75 por 100.

El coeficiente de absorcion no serd superior al 4,5 por 100.

Ejecucion:

En primer lugar se procederd a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que debera soportar las
cargas del tréfico circulante.

Esta explanada estara constituida por una capa de de hormigon HM-20.

Sobre la capa de hormigdn se extendera el mortero M-7,5/CEM, el cual actuard como capa de reparto entre la piedra y el
hormigén HM-20. Como su nombre indica, ejerce una funcion de reparto de cargas, desde el pavimento al soporte 0 explanada.
Por Gltimo se colocaran los adoquines de granito sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irregularidades
dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor serd como minimo
de 1 mm.

Juntas de union: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendran un espesor de 10
mm.

Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.

Se colocaran cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran.

El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de
piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran trozos de ese
tamario, sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo mayor. Cuando el borde de
confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de
espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado serd rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del
menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con mortero.

Limitaciones de la ejecucion
En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y
ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

control de calidad

En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccion se determinarén las siguientes caracteristicas segun las Normas de ensayo que
se especifican:

1. Absorcion y peso especifico aparentes, UNE 1936-07, 1342/03.

2. Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 1342/03.

3. Resistencia a las heladas, UNE 1342/03, 12371/02, 1342/03.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose alcorques, tapas, etc...,
valorandose esta medicion a los precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de
operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad (recebo o enlechado) y los materiales necesarios para tales
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operaciones, operaciones y materiales por los que el Constructor no podra reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose
que el precio de la unidad contratada incluye todos esos conceptos.

4.28 PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL

DEFINICION

Esta unidad consiste en la formacion de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de granito, caliza,
etc., de las dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo M-7,5/CEM, no
anhidro, de un minimo de 4 cm. de espesor.

Las losas utilizadas seran de piedra caliza granito , segun las definiciones del proyecto.

Abujardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara repetidamente con un martillo (bujarda)
con una o dos cabezas de acero que contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda seré del tipo neumatico, bien sencilla 0 automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la superficie de
la roca

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren
el tono general de la roca. El tamafio y densidad del punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el niimero de impactos,
del tipo de cabeza empleada ya sea gruesa, media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

Todos los elementos que se deterioren durante la ejecucion de los trabajos deberan ser sustituidos, a cargo del Constructor, por
otros de similares caracteristicas.

La definicién de largo libre a la que se hace referencia en los planos y en la descripcidn de los precios, se refiere a que la
longitud de la losa sera:

- Mayor a 1,2 veces al ancho de esta.
- Menor de 2 veces el ancho.

Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:

- M2 Pavimento formado por losas seleccionadas de piedra caliza La Puebla de Albortén o similar de 40x40x5 cm. de espesor,
segun especificaciones del Pliego, con las caras aserradas y acabado abujardado en la cara superior, asentadas sobre capa de
4 cm. de mortero de cemento M-7,5/CEM, incluso enlechado de juntas y remates. Totalmente terminado..

MATERIALES

Los materiales a emplear cumpliran los establecido en la norma UNE-EN 1341:2002.
Condiciones generales

-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

-Carecer de grietas, pelos, coqueras, nodulos, zonas meteorizadas y restos organicos.
-Darén sonido claro al golpearlos con un martillo.

-Tener adherencia a los morteros.

TOLERANCIAS
Dimensiones

Se controlarén las desviaciones sobre las dimensiones de las piezas proyectadas, debiendo cumplir lo especificado para la clase
2.

Desviaciones permitidas
Dimensiones en planta
Tabla 1: Desviaciones en la dimension en planta

Clase 1 Clase 2
Marca de designacién P1 p2
Bordes serrados< 700 mm |+ 4mm + 2mm
Bordes serrados > 700[+ Smm + 3mm
mm
Bordes cortados 4+ 10mm + 10mm
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La diferencia maxima entre la longitud de las dos diagonales de una baldosa rectangular no excedera los valores indicados en la
Tabla 2

Tabla 2: Desviaciones en las diagonales

Clase Diagonal Diferencia

Marcado D1 D2

1 <700 6 mm
>700 8 mm

2 <700 3 mm
> 700 6 mm

Espesor. La desviacion del espesor nominal de las baldosas texturadas (baldosa con apariencia modificada, que resulta de uno o
varios tratamientos superficiales (por ejemplo, mecanico o térmico) debe cumplir con la tabla 3

Tabla 3: Desviacion en el espesor

Clase 0 Clase 1 | Clase 2
Marca de designacion TO T1 T2
< 30 mm de espesor Ningun 4+ 3mm |+
requisito 10%
> 30 mm < 60 mm para la + 4mm |+
medida del 3mm
> 60 mm espesor espesor 4+ 5Smm |+
4mm

a.4) Irregularidades de las caras. Las irregularidades de las caras en las baldosas partidas tendran un maximo de 20 mm més
del espesor nominal y no se le permitira un valor de espesor inferior al nominal.

a.5) Planeidad y rectitud.

a.5.1) Aristas. La desviacion de la planeidad a lo largo de las aristas de baldosas texturadas debe cumplir con la Tabla 4

Tabla 4: Desviacion en la planeidad a lo largo de las aristas

Borde recto mas largo 0,5m 1m 1,5m

Cara de textura fina + 2mm + 3mm |+ 4mm
Cara de textura gruesa + 3mm + 4mm |+ 6mm
> 30 mm < 60 mm Para medida [+ 4mm |+ 3mm
> 60 mm espesor del espesor + 5mm |+ 4mm

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden tener un chaflan en las direcciones horizontal o vertical que no exceda de 2
mm, a eleccién del fabricante.

Cuando las baldosas se suministren con una arista biselada o redondeada, el fabricante debe declarar las dimensiones
nominales con una tolerancia de 2 mm respecto de las dimensiones reales

a.5.2)Caras. Si la superficie esta cortada sera obligacion del fabricante o suministrador informar sobre las desviaciones. Si no,
las desviaciones de la planeidad y de la curvatura deben cumplir con la Tabla 5.

Tabla 5: Desviacion de la planeidad de las caras
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Textura fina

Longitud de galga (mm) Max. desviacion en la | Max. desviacion
convexidad (mm) en la concavidad
(mm)
300 2,0 1,0
500 3,0 2,0
800 4,0 3,0
1000 5,0 4,0

Textura gruesa

Longitud de galga (mm) Max. desviacion | Max. desviacion en la
en la convexidad concavidad (mm)
(mm)
300 3,0 2,0
500 4,0 3,0
800 5,0 4,0
1000 8,0 6,0

b) Resistencia al hielo/deshielo
EL material a emplear seré de clase 1(F1) segin la norma UNE-EN 1341:2002. El ensayo se lleva a cabo para determinar el
efecto de los ciclos de hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento (EN 12372:2007 Resistencia a la flexion).

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

Clase Clase 0 Clasel
Marca de designacion FO Fi
Requisito Ninguln Resistente
requisito  para

(=20% de cambio
de

flexion)

la resisitencia

al resistencia a

hielo/deshielo

c)Resistencia a la flexién

El material empleado deberé cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341:2002 18,1 Mpa

- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341:2002 7,6 Mpa

- Caliza la Puebla de Albortdn o similar. Minimo medio UNE-EN-12372:2007 15,20 Mpa.

d) Resistencia a la abrasion

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el maximo valor esperado para las
probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.

El material empleado debera cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 17,0 mm

- Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 20,6 mm

- Caliza la Puebla de Alborton o similar. Valor medio esperado UNE-EN-1341:2002 27,50 mm
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e) Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccidn.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se
ensayaran

En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo
en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:2008.

- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

- Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%

- Caliza la Puebla de Alborton o similar. Valor medio esperado 2,7%

h) Descripcidn petrografica

Se nos proporcionaréd por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluird su descripcion petrogréfica, de
acuerdo con la norma UNE-EN 12407:2007

i) Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION

En primer lugar se procedera a ejecutar el soporte 0 explanada, que constituye la base de pavimento y que deberd soportar las
cargas del tréfico circulante.

En el caso de las aceras esta explanada estara constituida por una capa de zahorra artificial y sobre ésta otra capa de hormigén
HM-20.

Sobre la capa de hormigén se extendera el mortero cemento. Los morteros empleados para asiento de las losas contendra antes
de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4
cm de espesor y consistencia plastica. EI mortero actuara como capa de reparto entre la piedra y el hormigén HM-20. Por Gltimo
se colocaran a largo libre las piezas serradas de piedra sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates y al
ajuste de las alineaciones en planta.

La colocacion de las piezas sera a “punta de paleta” con mortero amasado plastico.

Queda terminantemente prohibida la ejecucién con mortero semiseco o seco.

El rejuntado habréa de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con limpieza mediante cepillo y esponja.

Se colocaran separadores entre las distintas piezas y se utilizara mortero elastico en las zonas donde se hayan previsto juntas
de dilatacion (o alterno hasta modificar la disposicion de las losas para conseguir juntas de dilatacién en superficie), de forma
que sean continuas en su paso por distintos materiales.

Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irregularidades
dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y anchura. Su espesor serd de 1 cm.
Juntas de unién: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Tendran un espesor de 1 cm.
Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento.

Se colocaran cada 6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran. Tendran un espesor de 1
cm

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y
ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucion.

-Comprobar espesor de la capa de mortero (4 cm). Humedecido de las piezas.
-Comprobacién de juntas. Extendido de la lechad.

-Verificar planeidad con regla de 2 m.

-Inspeccionar existencia de cejas

-Sera condicion de no aceptacion:

-La colocacion deficiente del paramento

-Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.
-Cuando no exista lechada en las juntas

-Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla de 2 m.
-Pendientes superiores al 0,5%.

CONTROL DE CALIDAD
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Se realizard una inspeccion visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por muestreo. Antes de aceptar el
material se realizaran los siguientes ensayos:

-Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

-Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2008

-Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002

-Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1341:2004

-Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341:2004

-Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

MEDICION Y ABONO

Se abonard por los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos en obra, descontdndose alcorques, tapas, etc...,
valorandose esta medicién a los precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, etc., asi como el conjunto de
operaciones necesarias para la finalizacién total de la unidad (recebo o enlechado) y los materiales necesarios para tales
operaciones, operaciones y materiales por los que el Constructor no podra reclamar abono suplementario alguno, entendiéndose
que el precio de la unidad contratada incluye todos esos conceptos Dichos precios incluyen todos los medios materiales y
humanos necesarios para su total ejecucion.

4.29 PINTURA

Condiciones generales de preparacién del soporte.
La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo cual se emplearé cepillos, sopletes de
arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con masticos o empastes para dejar las superficies lisas y uniformes. Se
haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se empleard
yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde),
ocre, Oxido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal 0 &mbar y
aceite de maderas.

Los maésticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con el aerdgrafo o
pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra
pémez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion interior o exterior y
condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones,
instalaciones, etc.

Se comprobaré que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los Utiles de trabajo.

Aplicacion de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola, (pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.
Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla.
Podrén ser redondos o planos, clasificAndose por nimeros o por los gramos de pelo que contienen. También pueden ser de
nylon.

Los aerégrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6 atmdsferas), el compresor y el
pulverizador, con orificio que varfa desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formandose un cono de 2 ¢cm. al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar la aplicacion de la pintura
0 revestimiento, consigamos una terminacion de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:
Metales:

Se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la superficie.
A continuacién se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado por el fabricante.
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Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al especificado por el
fabricante.

MEDICION Y ABONO

La pintura se medird y abonara en general, por metro cuadrado de superficie pintada, efectuandose la medicion en la siguiente
forma:

- Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se mediran por
superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

- Pintura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para obtener la perfecta
terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean
precisos.

4.30 TUBERIA DE SANEAMIENTO Y DRENAJES

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen los colectores para la evacuacion de
aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, aprobado por
Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES

las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumpliran las prescripciones contenidas en las Norma UNE-53323:2001
EX.

Se emplearan tuberias de saneamiento de:

- PVC compacto de didmetros entre @ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6, segin UNE 1456-2 :2004.
- PRFV de didmetro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificaran en funcion de la rigidez nominal (SN) obtenida segln el método de ensayo de rigidez definido en la
Norma DIN-53769 en:

-SN-5000 N/m2
-SN-10.000 N/m?2

La determinacidn del valor SN del tipo de la tuberfa a instalar sera funcion de las caracteristicas siguientes:

-Suelo natural
-Material de relleno
-Profundidad de la instalacion.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas incluidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

* Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm3

+ Coeficiente de dilatacion de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
» Temperatura de reblandecimiento >=79° C

* Resistencia a traccion simple >=500 Kp/cm2

+ Alargamiento a la rotura >= 80%

+ Absorcidn de agua >= 40% gr/im2

* Opacidad <= 0,2 %

+ Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.

- Didmetro nominal.

- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1
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- Fecha de fabricacion
Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:

Comportamiento al Calor .........ccc.ceveerinnn. UNE 1452-2 :2004
Resistencia al impacto.........cccocvvevrenren. UNE 1452-2 :2004
Resistencia a presion hidraulica

interior en funcion del tiempo............cccvee. UNE 1452-2 :2004
Ensayo de flexion transversal.................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad..........ccc.coevernnnee. UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las prescripciones exigidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION

La manipulacion de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se considere oportuno sus
cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Constructor debera someter a la aprobacion de la Direccion Técnica el procedimiento de descarga y manipulacion de los
tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el
tubo. Es conveniente la suspensién por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la excavacion de la zanja y la
colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible
efectuar con més plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la
solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. EI material procedente de la excavacion se
apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento
pueda suponer un riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procederd a la ejecucion de la cama de asiento de material granular o
de hormigén, segln se indique en los planos, de las caracteristicas, dosificacién y compactacion que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento iran colocadas segin seccion tipo indicada en los planos de detalle

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros. Una vez situados en el fondo de
la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, (tiles de trabajo, etc, y se
realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de
relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente; si se precisase reajustar algin
tubo, deberd levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de la Direccién Técnica, se
montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el desagiie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la
tuberia se evitara su obstruccion y se asegurara su desagile, procediendo no obstante esta precaucién a examinar con todo
cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

CONTROL DE CALIDAD
De los tubos:

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se realizardn las siguientes
verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de
estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigén en masa y armado y de fibrocemento, se realizara
también el ensayo de flexién longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC los ensayos de comportamiento al calor, resistencia
al impacto y resistencia a la presion hidraulica interior en funcion del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segun su naturaleza, categoria y
diametro.

Si la Direccidn Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos podra sustituirse total o parcialmente, por la
presentacion de un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los
tubos. Asimismo este certificado podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada
-Comprobacion geométrica

Se comprobara la perfecta alineacién en planta de los tubos comprendidos entre pozos de registro consecutivos.
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Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo preceptiva la comprobacion por parte de
la Direccion Técnica de la nivelacion de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre soleras de hormigén, se
comprobaré la nivelacion de éstas. Las tolerancias, si la Direccidn Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia
entre las pendientes real y teérica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando la
pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor de la pendiente real estara comprendido entre la
mitad y una vez y media el de la pendiente tedrica. Por otra parte, para evitar una acumulacién de desviaciones del mismo signo
que resulte excesiva, se establece que el valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de
registro, 0 en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota teérica
correspondiente expresado en centimetros, no serd superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo
expresada en tanto por mil y en ningtin caso la diferencia serd superior a cinco centimetros.

-Comprobacion de la estanqueidad

Se realizara en los tramos que determine la Direccién Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que las juntas de los
tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se
hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al pozo de aguas arriba. A
continuacion se llenaran completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado
se inspeccionaran los tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la
prueba, el Constructor las corregird procediéndose a continuacion a una nueva prueba.

Comprobacion del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la obra y antes de la recepcién, se comprobara
el correcto remate de las obras de fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las camaras de
descarga o por cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberfa de saneamiento se abonar& por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la excavacion y transporte de
materiales resultantes a vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios, totalmente terminado.

La medicion se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los accesorios.

4.31 CIMENTACION DE SENALETICA Y BACULOS

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los dados de hormigon sobre los que se fijan las sefiales y baculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de codo que enlazan las
canalizaciones con las bases de los soportes.

MATERIALES

El hormigon a utilizar en estos elementos serd del tipo HA-25/P/20/lla. Sus condiciones son las que se establecen en el
correspondiente aparatado de este pliego y geometria conforme a planos de proyecto.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lll segun las Normas UNE 10083-1:2008, “Aceros para temple y
revenido. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE 10083-2:2008 “Aceros
para temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados”. Serd perfectamente
homogéneo y carecerd de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion. La rosca de los pernos de anclaje sera
realizada por el sistema de friccion, segin la Norma UNE 17704:2002.

EJECUCION

La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la disposicion correcta del
pavimento sobre ella.

La disposicion y nimero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del trazado de las lineas.

A través de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de didmetro para el paso del cable de
conexién con la toma de tierra.

MEDICION Y ABONO
Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
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El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como pernos y chapas
de anclaje, y la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

4.32 SENALETICA

CARACTERISTICAS

Las sefiales, deberan poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente a las acciones externas a que puedan
quedar sometidas, con un coeficiente de seguridad de 3,5.

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen los detalles constructivos aportados

Cumplirén la Normativa vigente y se justificard mediante la certificacion de AENOR.

INSTALACION

Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares necesarios para que no sufran dafio alguno
durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran perfectamente aplomadas en todas las direcciones, sin que
de ninglin modo sea admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera, piedras, tierras u otros materiales
no adecuados. En caso imprescindible se utilizaran para ello trozos de pletina de hierro.

MEDICION Y ABONO
Las columnas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de estos elementos, asi como su pintado e instalacion eléctrica..

4.33 SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES

DEFINICION
Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el pavimento, bordillos u otros
elementos de las vias que sirven para regular el trafico de vehiculos y de peatones.

MATERIALES

Pinturas a emplear en marcas viales

De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 I.C. y la Orden Circular n_ 269/76 C y E de la Direccion General de Carreteras y
Caminos Vecinales (M.0.P.U.), la pintura a emplear en marcas viales, a excepcion de algunos casos referentes a bordillos, sera
de color blanco.

El color blanco correspondiente sera el definido en la Norma UNE 48103:2002 (Referencia B-118).

La pintura a aplicar en la sefializacién horizontal de viales sera de dos componentes y de larga duracion.

Las pinturas se ajustaran en cuanto a composicion, caracteristicas de la pintura liquida y seca, coeficiente de valoracién, toma de
muestras para los ensayos de identificacion de los suministros y ensayos de identificacion, a lo indicado en los Articulos 276 y
278 del PG-3.

Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.

Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistema de postmezclado, en la sefializacidn horizontal,
deberan cumplir las especificaciones contenidas en el Articulo 701 del PG-3.

Las pruebas y ensayos a realizar seran las indicadas en el citado Articulo.

EJECUCION

Es condicién indispensable para la ejecucion de marcas viales sobre cualquier superficie, que ésta se encuentre completamente
limpia, exenta de material suelto 0 mal adherido, y perfectamente seca.

Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de morteros u hormigones, se
emplearan cepillos de plas de acero; pudiéndose utilizar cepillos con plas de menor dureza en las superficies bituminosas.

La limpieza del polvo de las superficies se llevaré a cabo mediante un lavado intenso

con agua, continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra

totalmente limpia.

Las marcas viales se aplicaran sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que las excesivamente lisas de
morteros u hormigones se trataran previamente mediante chorro de arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla
gruesa, o solucion de acido clorhidrico al cinco por ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o0 huecos notables, se corregiran los primeros, y se rellenaran los ultimos, con materiales de
analoga naturaleza que los de aquélla.

En ninglin caso se ejecutardn marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que presenten efluorescencias. Para
eliminarlas una vez determinadas y corregidas las causas que las producen, se humedeceran con agua las zonas con
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efluorescencias que se deseen limpiar, aplicando a continuacion con brocha una solucion de &cido clorhidrico al veinte por ciento
(20%) ; y frotando, pasados cinco minutos con un cepillo de plas de acero; a continuacion se lavara abundantemente con agua.
Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se comprobard que se hallan
completamente secas y que no presentan reaccion alcalina. En todo caso se tratara de reducirla, aplicando a las superficies
afectadas una solucién acuosa al dos por ciento (2%) de cloruro de cinc, y a continuacién otra, también acuosa, de &cido
fosforico al tres por ciento (3%), las cuales se dejaran secar completamente antes de extender la pintura.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Constructor sometera a la aprobacién del Director los sistemas de
sefializacion para proteccidn del tréfico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién, y de las marcas
recién pintadas durante el periodo de secado.

Antes de la ejecucion de las marcas viales, se efectuard su replanteo topografico que deberd contar con la aprobacion de la
Direccion Técnica. Sera de aplicacion la norma 8.2 IC “Instruccion de carreteras. Marcas viales”.

La ejecucion de marcas con pintura no podra llevarse a cabo en dias de fuerte viento 0 con temperaturas inferiores a cinco
grados centigrados (5°C).

La aplicacion de material termoplastico en caliente podra realizarse de forma manual o0 mediante maquina automatica, usando
los métodos de “spray” o de extrusion, sin que en ambos casos se sobrepasen los limites de temperatura fijados por el fabricante
para dichas aplicaciones. La superficie producida sera de textura y espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y
burbujas. Siempre que no se especifique otra cosa por parte de la Direccién Técnica, el material que se aplique a mano tendra
un espesor minimo de 3 mm y si se aplica automaticamente a “spray” el espesor minimo sera de 1,5 mm. El gasto de material
oscilara entre 2,6 y 3,0 kg/m2 cuando el espesor sea de 1,5 mm. No se aplicara material termoplastico en caliente cuando la
temperatura de la calzada esté por debajo de diez grados centigrados.

Para la aplicacion del material termoplastico en frio de dos componentes habrén de seguirse fielmente las instrucciones del
fabricante. Se aplicara con una llana, extendiendo el material por el interior de la zona que previamente ha sido delimitada con
cinta adhesiva. La calzada estara perfectamente seca y su temperatura comprendida entre diez y treinta y cinco grados
centigrados. El gasto de material sera aproximadamente de 2 kg/m? para un espesor de capa de 2 mm.

MEDICION Y ABONO

Las marcas viales de ancho constante, tanto continuas como discontinuas se abonaran por metros lineales realmente pintados
medidos en obra por su eje.

Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros cuadrados realmente pintados, medidos
en el terreno.

En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparacion a la superficie a pintar, el
material, el premarcaje y los medios necesarios para su completa ejecucion, incluidos los medios precisos para la sefializacion
del tajo y la proteccion de las marcas ejecutadas.

4.34 SENALIZACION VERTICAL

DEFINICION Y NORMATIVA DE APLICACION

Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y sustentados por un soporte. Su funcién
puede ser regular el uso de una via, advertir de peligros o informar de diversas circunstancias.

La normativa de aplicacion en cuanto a dimensiones, colores y composicion serdn el “Catalogo de Sefiales de Circulacion” del
Ministerio de Fomento, esta también regira en cuanto a criterios de implantacion.

MATERIALES
Los especificados en los planos de detalles correspondientes

INSTALACION

Antes de la instalacion de las sefiales el Constructor entregara a la Direccién Técnica documentacion acreditativa de la
certificacion de su conformidad a norma, y de sus caracteristicas técnicas. En caso contrario, el Constructor entregara un
expediente realizado por un laboratorio oficial 0 acreditado, donde figuren las caracteristicas tanto de los materiales empleados,
como de las sefiales terminadas.

El replanteo preciso que de la sefializacion se realice antes de ser instalada, serd sometido a la aprobacion de la Direccion
Técnica.

Durante la instalacion se adoptaran las medidas precisas para que las sefiales no sufran deterioro alguno. Los elementos
auxiliares de fijacion han de ser de acero galvanizado.

MEDICION Y ABONO
Los elementos de la sefializacion vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
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Se mediran de forma independiente las sefiales y los soportes, salvo que en la unidad de las sefiales vaya incluido el precio del
soporte.

El precio de las sefales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de aluminio y tortilleria de acero
inoxidable, siguiendo las indicaciones de la seccion de trafico de la Comunidad de La Rioja, aplomado y montaje.

El precio de los soportes incluye ademas, la cimentacion al pavimento que podré ser de hormigon si el anclaje es en zonas de
terrizo 6 mediante la apertura de hueco en solera de hormigén con taladro, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-
40, si el anclaje es en zonas no terrizas, se incluye todas las actuaciones precisas para su completa instalacion.

4.35 GEOTEXTILES

DEFINICION

Geotextil no tejido, fabricado a base de fibra corta de poliéster de 300 (+10%;-15%) g/m2, ligado mecanicamente mediante
agujeteado sin aplicacion de ligantes quimicos, presiones o calor.

- Proteccion de la impermeabilizacién, aporta la resistencia mecanica adecuada para evitar la perforacion y el desgaste por
abrasion de las laminas impermeabilizantes.

- Capa separadora para evitar la mezcla de materiales incompatibles en cubiertas planas impermeabilizadas.

- Capa filtrante, permite el paso del agua, al mismo tiempo que retiene los finos, evitando de esta forma la contaminacion de
materiales y la obstruccion de sistemas de drenaje.

EJECUCION

Suministro y colocacion de geotextil Danofelt PY-300 de poliéster punzonado, con un peso de 300 gr/m2 y <18 mm de apertura
en ensayo de perforacion dinamica, extendido sobre el terreno con solapes de 20 cm, para posterior relleno con tierras.

- La superficie del soporte base deberé ser resistente, uniforme, compacta y seca.

- Los puntos singulares deben estar igualmente preparados antes de empezar la colocacion del geotextil: chaflanes o escocias
€n encuentros con paramentos verticales, refuerzos, juntas y demas puntos singulares.

- Una vez nivelado el terreno o el soporte, se extender el rollo de geotextil 300. A continuacion se monta el segundo rollo dejando
un solape minimo de 20cm. Dependiendo de su aplicacion final, se recomienda fijar la unién mediante cosido o grapado.

- El vertido de los materiales debe realizarse sin dafiar el geotextil. Del mismo modo el extendido de las diferentes capas se
realizara de tal forma que los equipos de extension y compactacion no circulen en ninglin momento sobre la superficie del
geotextil, y siempre de modo que el sentido de avance de la maquinaria de extension de la capa superior se realice de tal forma
que no afecte al solape de las capas geotextil.

- Preservar el material en su embalaje y protegido de la intemperie hasta su uso.

- La circulacion de maquinaria y vehiculos de obra sobre el geotextil, estara totalmente prohibida para evitar dafios mecanicos o
pliegues en el mismo, que impedirian el correcto funcionamiento para el que ha sido disefiado.

- No utilizar en ninguin caso en sistemas con fijacion mecéanica dehido a que las fibras pueden generar problemas de tipo
mecanico en el proceso de instalacion de la fijacidn al soporte.

- No exponer al contacto directo con hormigén fresco.

- Proteger de la lluvia, tanto en su almacenaje como una vez colocado en obra.

El geotextil es sensible a los rayos UV, por lo que es preciso recubrirlo lo antes posible (tiempo maximo de exposicion al sol 1
semana).

Se almacenara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y punzantes. En todo caso se garantizara una
especial proteccion frente a la accion directa de los rayos solares, mediante techado o tapado con lonas.

- El producto se almacenara en posicion horizontal.

- El producto se utilizara por orden de llegada a la obra.

CONTROL DE CALIDAD

Masa media 300 (+10%;-15%) g/m2 UNE EN SO 9864

Espesor a 2kPa 2.60, +0.20 mm UNE EN ISO 9863-1
Resistencia a la traccion longitudinal 44,04 KN/m UNE EN ISO 10319
Resistencia a la traccion transversal 4.4,-04 KN/m UNE EN ISO 10319
Elongacion longitudinal a la rotura 100 £20 % UNE EN ISO 10319
Elongacion transversal a la rotura 100 £20 % UNE EN ISO 10319
Punzonamiento estatico (CBR) 1.1,-03 KN UNE EN ISO 12236
Perforacion dinamica (caida cono) 8, +3 mm UNE EN ISO 13433
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Permeabilidad al agua 0.03154, -0.005 m/s UNE EN ISO 11058
Capacidad del flujo de agua en el plano 1.9 Exp-6, -0.1 Exp-7 m2/s UNE EN ISO 12958

Medida de abertura 85, +20 pm UNE EN ISO 12956

Eficacia de la proteccion 15.5 Exp3, -0.3 Exp3 KN/m2 UNE-EN 13719
MEDICION

Por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacion del terreno.
4.36 MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

DEFINICION

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de quince centimetros (15 cm) de espesor,
como minimo, que cumple con las prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente buenas condiciones
naturales para ser sembrada o plantada.

MATERIALES
Se consideraran aceptables los que relinan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (0 mas en céspedes).

- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (0 menos en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato célcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacion C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fosforo (expresado en POA4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ninglin elemento mayor de un centimetro (1 ¢cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-
25%) de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de arboles y arbustos, ningin elemento mayor de
cinco centimetros (5 ¢cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los microorganismos del
suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas de malas hierbas. Es
aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos s6lo podra hacerse previa autorizacion de la Direccion Técnica.
Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que ha sufrido posterior
fermentacion. El contenido en nitrgeno serd superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad serd aproximadamente
de ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacién de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio o del tratamiento industrial
de las basuras de poblacion. Su contenido en materia organica sera superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca,
y su limite méximo de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto,
untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en
nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia orgénica que proporcionan al suelo uno 0 mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.
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EJECUCION

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar
una capa inferior adecuada a la penetracion de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del terreno.

Extension y configuracion de los materiales del manto en funcién del espesor del material prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no retna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada especie, a juicio de la
Direccion Técnica, se realizaran enmiendas tanto de la composicion fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por
medio de abonos

minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en
especial a lo que al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias.
Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se compacten excesivamente,
buscando unas condiciones de friabilidad, en sentido mecénico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en las
proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En estas condiciones puede conseguirse tanto un
manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la compactacién excesiva del
soporte y de la capa del manto vegetal. Las propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacion y el tipo
de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los posibles defectos
(elementos extrafios o inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los taludes causados por la
lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras siembras y plantaciones.

CONTROL DE CALIDAD
La Direccion Técnica podra ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos para verificar el
cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente articulo.

MEDICION Y ABONO
La medicién y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cuadrados (m2) realmente extendidos.
La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras esta incluido en el precio de esta unidad.

4.37 SUPERFICIES ENCESPEDADAS

EJECUCION
Preparacion del suelo para céspedes
Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2 cm. en una profundidad de 0,15 m.
¢) Incorporacién de abonos y enmiendas.

d) Desmenuzamiento mecénico del terreno (rotovateado).

Preparacion de la superficie
Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa superior del terreno,
dejandolo listo para la siembra.

Semillas

Seran de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por ciento (80%).

Se presentard a la Direccidn Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar
mientras no haya merecido el conforme.

Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos seran cuenta del Constructor las operaciones de
resiembra hasta que se logre el resultado deseado.

Siembra del césped sin mantillo
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Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se indique en Proyecto; rastrillado con rastrillo fino para
enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo para apelmazar la capa superior.

Igualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera y las dos primeras siegas del
césped.

La semilla deberé quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrira, de forma regular, la totalidad del suelo.
En caso contrario, la Direccion Técnica podra desechar la operacion y ordenar su laboreo y nueva siembra.

Mantillado
Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo, brisa o estiércol de champifion sobre la
siembra del césped, en cantidad no inferior a un metro ctbico (1 m3) por cien metros cuadrados (100 m?) de terreno.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacion del terreno, siembra,
mantillo y primer riego.

4.38 SUPERFICIES CORTEZA DE PINO

DEFINICION
Material organico totalmente natural que se utiliza en jardineria por las siguientes cualidades:
- Evita la proliferacion de las malas hierbas que compiten por el agua y nutrientes con las demas plantas
dispuestas.
- Enriquece el suelo en materia orgénica al descomponerse lentamente.
- Mantiene la humedad necesaria economizando el uso de agua en los riegos.
- Protege de la evaporacién asi como de los riesgos de desecacion, erosion y heladas.
- Favorece la filtracion del agua de riego y evita la escorrentia

EJECUCION
Preparacion del suelo para manto de cortezas de pino
Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para dejarlo limpio y uniforme comprende:

a) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2 cm. en una profundidad de 0,10 m.
b) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).

Preparacion de la superficie
Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa superior del terreno,
dejandolo listo para su revestimiento;

a) MULCHING: para evitar la proliferacion de malas hierbas, controlandolas de forma natural: colocar una capa superficial de
10-15 cm. de corteza de pino.

b) PROTECCION: para evitar problemas de erosion en terrenos con pendiente, colocar una capa superficial de 20-25 cm de
corteza de pino.

CONTROL DE CALIDAD
Las Cortezas de coniferas no deben estar fermentadas ni abonadas, perfectamente cribadas y exentas de cualquier parasito y/o
material extrafio.

MEDICION

Se abonaré por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacion del terreno

4.39 ESPECIES VEGETALES Y PLANTACIONES

4.39.1. DEFINICIONES

Se define como plantacion el procedimiento de repoblacion artificial consistente en colocar en el terreno, previas las operaciones

necesarias, una planta méas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

Arbol:
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Vegetal lefioso, que alcanza cinco metros de altura 0 mas, no se ramifica desde la base y posee un tallo principal, llamado
tronco.

Arbusto:
Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y no alcanza los cinco metros de altura.

Mata:
Arbusto de altura inferior a un metro.

Vivaz:
Vegetal no lefioso, que dura varios afios, y también, planta cuya parte subterranea vive varios afios.

Anual:
Planta cuya vida abarca un solo ciclo vegetativo.

Bienal o bisanual:
Que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas que germinan y dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el
segundo.

Tapizante:
Vegetal de pequefia altura que, plantado con cierta densidad, cubre el suelo completamente con sus tallos y con sus hojas.
Seran, en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.

Esqueje:
Fragmento de cualquier parte de un vegetal, y de pequefio tamafio, que se planta para que emita raices y se desarrolle.

Tepe:
Porcion de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en forma generalmente rectangular para colocarla
en otro sitio.

Cepellones:

Se entiende por cepellon el conjunto de sistema radicular y tierra que resulta adherida al mismo, al arrancar cuidadosamente las
plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precaucion de que no se disgreguen. El cepellén podra presentarse atado con
red de plastico o metalica, con paja o rafia, etc.

En caso de arboles de gran tamafio o transportados a larga distancia, el cepellon podra ser envuelto con tela metélica y
escayolado.

En cualquier caso, debera tener las dimensiones especificadas en los presupuestos.

Contenedor:

Se entiende por contenedor un recipiente de plastico, metal 0 madera, capaz de albergar el cepellén de ejemplares vegetales de
mediano y gran porte.

Debera tener sus correspondientes orificios para que el drenaje sea perfecto.

“A monte”:

Todos aquellos trabajos propios de tierra sin cultivar, cubierta de arboles, arbustos o matas.

El monte es una categoria de uso del suelo que incluye terrenos arbolados y desarbolados no agricolas ni urbanos. La
importancia de su legislacion esta en el control de la deforestacion y la reforestacion del mismo

Se entiende por monte todo terreno en el que vegetan especies forestales arboreas, arbustivas, de matorral o herbaceas, sea
espontaneamente o procedan de siembra o plantacion, que cumplan o puedan cumplir funciones ambientales, protectoras,
productoras, culturales, paisajisticas o recreativas.

Tienen también la consideracién de monte:
a) Los terrenos yermos, roquedos y arenales.
b) Las construcciones e infraestructuras destinadas al servicio del monte en el que se ubican.

c) Los terrenos agricolas abandonados que cumplan las condiciones y plazos que determine la comunidad auténoma, y siempre
que hayan adquirido signos inequivocos de su estado forestal.
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d) Todo terreno que, sin reunir las caracteristicas descritas anteriormente, se adscriba a la finalidad de ser repoblado o
transformado al uso forestal, de conformidad con la normativa aplicable.

e) Los enclaves forestales en terrenos agricolas con la superficie minima determinada por la Comunidad Auténoma.

A efectos de regulacion contémplese a cuanto se refiera la Ley 43/2003 de 21 de Noviembre, de Montes y su revision vigente
desde 21 de octubre de 2015.

Las comunidades auténomas, de acuerdo con las caracteristicas de su territorio, podran determinar la dimensién de la unidad
administrativa minima que sera considerada monte a los efectos de la aplicacion de esta ley.

Métodos de beneficio:

Los métodos de beneficio o formas fundamentales de masa’ clasifican a las masas arbdreas segun su forma de reproduccion y
se definen clasicamente como:

- monte alto: Todos los pies proceden de semilla (reproduccion sexual). Los pies o arboles reciben el nombre de brinzales
- monte medio: Cuando coexisten pies de la misma especie procedentes de semilla y procedentes de brote.

- monte bajo : Todos los pies proceden de reproduccion asexual, brotes de cepa o de raiz

Formas principales de masa:

Clasifican los montes segun la distribucion de las edades de sus pies, consideradas individualmente o agrupandolas en clases
artificiales de edad. Es fecuente encontrar que las Instrucciones de Ordenacion de Montes arbolados recomiende la adopcion de
clases de edad de 20, 25 o 30 afios. La clase artificial de edad viene ligada a la gestién humana del monte, partiendo de
variables como periodo de regeneracion o ciclo de entresaca:

- Coetanea cuando al menos el 90 por 100 de los pies de las especies principales tenga la misma edad individual.

- Regular cuando al menos el 90 por 100 de los pies de las e species principales pertenecen a la misma clase artificial de
edad

- Semirregular cuando al menos el 90 por 100 de los pies de las especies principales pertenecen a dos clases de edad
ciclicamente contiguas.

- Lairregularidad comprendera el resto de las posibles agrupaciones de edades o de clases artificiales de edad.

4.39.2. EXAMEN Y ACEPTACION:
Los materiales y plantas que se propongan para su empleo en las obras de este proyecto deberan:
- Ajustarse a las especificaciones de este pliego y a la descripcion hecha en la Memoria o en los Planos.

- Ser examinados y aceptados por la Direccién de Obra.

La aceptacion inicial no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad o uniformidad,
considerados en el conjunto de la obra. Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso en que el
Contratista viene obligado a:

- Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.

- Sustituir todas las plantas que, a la terminacion del plazo de garantia, no relinan las condiciones exigidas en el momento del
suministro o plantacién, incluidas las que por falta de mantenimiento durante este periodo no arraigaron.

4.39.3. SUSTITUCION:
Las especies que se elijan para las sustituciones perteneceran a la misma que las que sustituyen y reunirdn las mismas
condiciones que las que se plantaron.

4.39.4. CONDICIONES GENERALES DE LAS PLANTAS:
Seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o retraso.

No presentarén heridas en el tronco o ramas y el sistema radicular serd completo y proporcionado al porte.
Las raices de las plantas de cepellén o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes sin desgarrones ni heridas.

Su porte sera normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar completo, sin decoloracién ni
sintomas de clorosis.
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En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones del proyecto, que se especificaran en
croquis para cada especie, debiéndose dar como minimo para arboles de diametro normal y la altura, y para plantas herbaceas
la modalidad y tamafio.

En cualquier caso, se dara también el tipo y dimensiones del cepellon 0 maceta o contenedor.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones precarias cuando asi lo
acuse su porte.

Las dimensiones que figuran en proyecto se entienden:

Altura: La distancia desde el cuello de las plantas a su parte mas distante del mismo, salvo en los casos en que se especifique lo
contrario, como en las plamaceas si se dan alturas de troncos.

Perimetro: Perimetro normal, es decir, a 1 m. de altura sobre el cuello de la planta.

4.39.5. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LAS PLANTAS:
1 Las plantas perteneceran a las especies, variedades o cultivares sefialados.

2 Las plantas tendran que estar libres de enfermedades y de signos o sintomas de estas. No mostraran defectos causados por
enfermedades, plagas, fisiopatologias, deficiencias nutricionales o fitotoxicidad.

2 Estaran bien formados y suficientemente endurecidos para que no peligre su arraigue y desenvolvimiento futuro.

4 La altura, envergadura, compacidad y la densidad del follaje, asi como el nimero, distribucion, didmetro y longitud de los
tallos principales, deberdn corresponder a las caracteristicas de crecimiento y estéticas de la especie o cultivar a la que
pertenezcan, a la formacién que se le quisiera dar y a la edad del individuo, en proporciones bien equilibradas.

5 El sistema radicular debera estar hien desarrollado, equilibrado y proporcionado, y debera corresponder, tanto en forma
como en tamafio, a las caracteristicas da especie o cultivar, y a la edad de la planta y a su crecimiento.

6 Las raices no presentaran sintomas de espiralizacion ni sobresaldran significativamente a través de losorifcios del drenaje.

7 Las plantas cultivadas en contenedor deberan haber sido transplantadas con tiempo suficiente para que las nuevas raices se
desenvuelvan de tal forma que en el momento del suministro, el cepellén mantenga su forma, este suficientemente cohexionado
y sea compacto cuando sexa extraido.

8 Los contenedores en los que se presentan, deberan ser capaces de mantener un buen desarrollo de las raices nuevas, y
serén suficientemente rigidos para aguantar la forma del cepellon y proteger las raices durante el transporte.

9 Debera haber un equilibrio y una adecuada proporcién entre el tamafio de la parte aérea y de la parte subterranea (sistema
radicular y volumen del contenedor).

10 Los &rboles destinados a ser plantados en alineacién tendran el tronco recto y su altura no sera inferior a los tres metros,
salvo especificaciones en el proyecto. Las ramas no podran invadir las aceras a alturas inferiores a 2,10 m.

4.39.6. PRESENTACION Y CONSERVACION DE LAS PLANTAS:
Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radicular proporcionado al sistema aéreo y las raices sanas y bien
cortadas, sin longitudes superiores a % de la anchura del hoyo de plantacion.

Deberéan transportarse al pie de obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero y si no se plantan inmediatamente, se
depositaran en zanjas de forma que queden cubiertas con 20 cm. de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después de taparlas, se
procedera a su riego por inundacion para evitar que queden bolsas de aire entre las raices.

Las plantas en maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su plantacion, transportandolas hasta el hoyo sin
que se deteriore el tiesto.

Si no se plantaron inmediatamente después de su llegada a la obra se depositaran en lugar cubierto o se taparan con paja hasta
encima del tiesto. En cualquier caso, se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.
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Las plantas tendran el cepellon intacto, sea éste de yeso, plastico o paja. El cepellén debera ser proporcionado al vuelo y los
cortes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

4.39.7. CONDICIONES DE ARRANQUE:
Se arrancaran las plantas del suelo en la época apropiada, es decir, en los meses de otofio invierno, excepto las plantas
tropicales, cuyo arranque se hara durante la época calurosa, en general.

El arranque se hara de acuerdo con la buena practica jardinera, cortando con las tijeras y con un corte limpio las raices rotas o
podridas que pudiera haber para evitar cualquier pudricién posterior.

Asimismo las ramas se podaran equilibrando el arbol y dando forma cdnica a la copa (o forma llorona, de bola, etc., segin los
casos).

Si se dieran cortes importantes habré que untar las heridas con méstic de injertar.

4.39.8. EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA DE JARDINERIA:
La iniciacion de la plantacion exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del momento de iniciacién y del plazo o
plazos para realizar sus diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobacion por parte de la Direccién Técnica del replanteo de posiciones de las
diferentes especies. El replanteo se efectuara con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y referencias que faciliten el
trabajo de apertura de hoyos y la colocacion de las plantas.

En los casos de combinacion de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se programara, con la debida antelacién,
cada una de las operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al minimo
las perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacion posible a la plantacién, con el fin de favorecer la meteorizacion del
suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar a labrar.
LEVANTAMIENTO DE VEGETALES EXISTENTES:

Arranque de arboles o arbustos sin aprovechamiento:

- Comprende el arranque total del vegetal incluyendo las raices que se encuentren en una profundidad de 1 m., el troceado
de todas sus partes y eliminacion o transporte a vertedero de las mismas.

- Se abonaré por unidades o tanto alzado.

Limpieza y rozas
- Comprende el arranque y eliminacién de todos los elementos vegetales tanto arbdreos como arbustivos o herbaceos,
incluyendo el sistema radicular de los mismos, asi como su transporte a vertedero.

[Dkstoconado
- Comprende el arranque y eliminacion de tocones de arboles y arbustos, incluso raices de mas de 2 cm. de diametro, hasta
una profundidad de 1 m.

PLANTACIONES:

Plantacion de arboles especiales de gran porte:

Los arboles especiales vendran provistos del cepellén correspondiente o sistema radicular bien cortado de las dimensiones
especificadas en los presupuestos.

La plantacion comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) mas (de alto y ancho), que las del
cepellén o sistema radicular.
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b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccién Técnica se estima necesario, con retirada a vertedero de la
sobrante.

a) Mezcla y abono de la tierra resultante.

c) Transporte al hoyo y plantacion del &rbol.

d) Primeros riegos hasta su asentamiento.

e) Fijacion del arbol mediante «vientos».

f) Confeccién de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido dafiados, deberan ser sustituidos a cargo del
Constructor, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion Técnica.

Plantacion de plantas con cepellén:
Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones del cepellén.

Plantacion de plantas a raiz desnuda:
Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del sistema radicular.

Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda:
Comprende apertura de hoyo, plantacion propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno repasado y eliminando piedras
y material sobrante.

Alcorque de riego

Consiste en la confeccion de un hueco circular en la superficie, con centro en la planta, formando un caballén horizontal
alrededor de unos 25 cm. de altura que permita el almacenamiento de agua.

Su didmetro sera proporcional a la planta.

La realizacion de este trabajo se considerara incluida en la plantacion salvo especificacion en contra.

Afianzamiento de plantas con tutor:

Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de tutores.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 ¢cm.) mas que la raiz de la planta. Tendran
resistencia y diametro superior al fuste de aquella.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera previamente la planta con una venda
de saco o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con macarron de plastico corrugado o cualquier otro material
resistente siguiendo las directrices de la Direccion Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»:

Consiste en la sujecidn de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en posicién vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un triangulo equilatero, cuyo lado
sea por lo menos igual a uno coma cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con vendas de saco o lona y atando con
alambre cubierto con macarron de plastico.

Trabajos previos:

En esta actuacion, al realizarse en zonas que se encuentran como cominmente se denomina “ a monte”, va a ser importante
crear dos unidades especificas, para la preparacion del terreno antes de la plantacion.

Estas dos unidades seran:

- M2 Desbroce de hierbas y/o maleza incluyendo retirada de los residuos vegetales resultantes de estos trabajos.

- M2 laboreo manual del terreno, realizando una cava de 20 cm, en la que se retirardn malas hierbas, terrones y se rastrillara
toda la superficie de plantacion.

Epoca de plantacion:

Debido a que no va a llevar riego automatico el espacio a ajardinar, serd de suma importancia realizar la plantacion en meses de
Otofio-Invierno y buscando que a los pocos dias de la plantacion, esté previsto que llueva.

Asi mismo es importante que en el momento de plantacién, los arbustos estén bien regados o se realice el riego, una vez
plantados, por la empresa que ejecute los trabajos.

Es importante vigilar que si la planta se recibe en obra y pasa varios dias en ella, es imprescindible que se riegue todos los dias,
hasta la plantacion. A estos efectos ver punto 4.40.6 del presente Pliego.
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Reposicion de plantas:
Abarca las siguientes operaciones:

a) Arranque y eliminacion de restos de planta inservible.

b) Reapertura del hoyo.

c) Nueva plantacién de una planta equivalente a la que existia antes en el mismo lugar.
d) Confeccion de alcorque (si procede).

€) Primeros riegos.

f) Afianzamiento si fuera necesario.

g) Limpieza del terreno.

4.39.9. CONSERVACION DEL JARDINERIA:

ALCANCE DE LA CONSERVACION:

El proyecto no contempla una conservacion precisa de la jardineria mas alla de las propias de mantenimiento y conservacion de
las especies “a monte” conforme a la Ley 43/2003, de 21 de noviembre de Montes y su revision vigente desde 21 de octubre de
2015.

Cuando se requiera, salvo especificacion en contra, la conservacion de jardines comprendera:

- Conservacion de plantas: Riego; poda; reposicion de marras; tratamientos fitosanitarios; abonado; recorte de setos y
molduras.

- Conservacion del sistema de riego: De riegos entubados; de riegos de pie.

- Limpieza del jardin.

CONSERVACION DE PLANTAS:

Riego:

- Las plantas que no se encuentren en zona de césped y las de plantacioneslineales de calles serdn regadas copiosamente
por inundacion, bien con manguera o camion-tanque, tantas veces como indique el proyecto o plan de conservacion y, por lo
menos, ocho veces a lo largo del afio.

Poda:
- Lapoda sélo se realizard cuando sea necesaria, y para ayudar al &rbol o arbusto a adquirir o conservar su forma natural o
favorecer su floracion.

Se debera tener en cuenta:

- Que los arboles resinosos de hoja persistente no deben podarse sino en puntas de ramas 0, en casos excepcionales, con
supresion de ramas muy jovenes

- Deberd evitarse el cortar ramas muy gruesas y cuando esto se haga se trataré con cicatrizantes inmediatamente después.
- Los arboles o arbustos que florecen en las ramas del afio se podaran en otofio.

- Los que florezcan en las ramas del afio anterior se podaran inmediatamente después de la floracion.

- Los arbustos de follaje ornamental se podaran en otofio.

- Lapoda deberéa tender siempre a conseguir la maxima ventilacion y solamiento de todas las partes de la planta

- Lasramas que se supriman definitivamente deberan cortarse lo mas raso posible en su punto de insercion.

- Las lefias de la poda deberan trocearse, atarse y ser transportadas a vertedero en el dia siguiente a su corte.

- Todas las ramas muertas y partes secas deberan eliminarse en la operacion de poda.

Deben distinguirse tres tipo de poda:

Poda de formacion: Es la realizada en los arboles jévenes y recién plantados hasta conseguir el porte y la forma deseada de la
planta adulta.

Poda de mantenimiento; Es la realizada para mantener el arbol en su porte y lograr la maxima vistosidad y floracién en su caso.
Poda de rejuvenecimiento: Es la que se realizaré en los arboles que brotan con facilidad después del corte, suprimiendo to-da la

copa o parte de ella con objeto de obtener una parte aérea mas joven y vigorosa. Se hara sélo por indicacion de la Direccion de
Obra.
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Reposicion de marras:
Consiste en la nueva plantacién de los arboles y plantas que hayan muerto en el periodo de garantia. La plantacion se realizara
en la misma forma que se hizo en un principio y la planta repuesta sera de caracteristicas idénticas a la suprimida.

Tratamientos fitosanitarios:
Se realizaran oportunamente los tratamientos preventivos de plagas y enfermedades corrientes en la zona, manteniéndose
servicio de vigilancia para detectar cualquier ataque o enfermedad prevista y proceder a su inmediato combate.

Abonado:
Se cumpliré lo previsto en el proyecto o plan de conservacion y en su defecto se abonard una vez al afio con compuesto mineral
de los tres macroelementos y otra con abono organico en cantidades adecuadas al porte de las plantas.

Recortes:

Se realizardn como minimo dos veces al afio para mantener los setos y molduras en la forma indicada en el proyecto o plan de
conservacion.

Ciertas especies necesitan muchos mas recortes.

Las épocas preferibles seran otofio y primavera.

4.40 INSTALACION ELECTRICA

No esta prevista instalacion eléctrica en el presente proyecto salvo alli en donde se estime necesaria para el desarrollo normal
de los trabajos de obra por parte del Constructor. A tal efecto se enumerneran a continuacion disposiciones de caracter general a
tener en cuenta por el contratista:

La ejecucidon de las instalaciones se ajustard a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones
complementarias que puedan haber dictado la Delegacion de Industria en el ambito de su competencia. Asi mismo, en el &mbito
de las instalaciones que sea necesario, se seguirdn las normas de la Compafiia Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:
- Maderamen, redes y nonas en nimero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los operarios y transeuntes.

- Magquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos que componen el Proyecto, o los
que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.
Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensién nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea repartidora y de
750 Voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados seglin normas UNE citadas en la Instruccion ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran instalar por las mismas canalizaciones
que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa
distribuidora de la energia. La seccién minima de estos conductores serd la obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccién ITC-BTC-19,
apartado 2.3), en funcién de la seccién de los conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento;
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrdn, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccion de grado 5 contra dafios mecanicos, y que
puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que
seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondrén de un grado de proteccion de 7.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en funcién del nimero, clase y
seccion de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la Instruccion MI-BT-019. Para méas de 5 conductores por
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tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccin interior de éste serd, como minimo, igual a
tres veces la seccién total ocupada por los conductores, especificando Ginicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Seran de material plastico resistente o metlicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad
equivaldra al didametro del tubo mayor méas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el
didmetro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los casos indicados en el apdo 3.1 de
la ITC-BT-21 , no se realizar4 nunca por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexion,
conforme a la Instruccion ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo
cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en ningun caso de 65° C. en
ninguna de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a
la tensién de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000
Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores serdn de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicion intermedia. Su capacidad de corte para la proteccion del corto-circuito estard de acuerdo con la intensidad del corto-
circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacion, y para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se
regularan para una temperatura inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi
como el signo indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la fase y
neutro a la vez cuando actde la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademas de corte omnipolar. Podran ser "puros”,
cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de distribucion, o
del tipo con proteccidn magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacion de contadores seran calibrados a la intensidad
del circuito que protejan. Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo tension sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y
tension nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tension nominales de trabajo y
dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El nimero de tomas de corriente a instalar, en funcién de los m2 de
la vivienda y el grado de electrificacion, sera como minimo el indicado en la Instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA ATIERRA.

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de longitud,
colocando sobre su conexién con el conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo
borne de comprobacién o dispositivo de conexidn. El valor de la resistencia sera inferior a 20 Ohmios.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o en la fachada del edificio, segin la Instruccién ITC-BTC-
13,artl.1. Sila caja es metdlica, deberd llevar un borne para su puesta a tierra.

La centralizacion de contadores se efectuara en mddulos prefabricados, siguiendo la Instruccion ITC-BTC-016 y la norma u
homologacion de la Compafila Suministradora, y se procurara que las derivaciones en estos modulos se distribuyan
independientemente, cada una alojada en su tubo protector correspondiente.

El local de situacion no debe ser himedo, y estara suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es inferior a la de los
pasillos o locales colindantes, deberan disponerse sumideros de desagiie para que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias
de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los contadores se colocardn a una altura minima del suelo de 0,50 m. y
maxima de 1,80 m., y entre el contador mas saliente y la pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,10 m., segin la
Instruccion ITC-BTC-16,art2.2.1
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El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la caja de la escalera de uso comin, pudiendo efectuarse por
tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segun se define en la Instruccion ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior de las viviendas, lo mas cerca posible a la entrada de la derivacion
individual, a poder ser préximo a la puerta, y en lugar facilmente accesible y de uso general. Deberan estar realizados con materiales
no inflamables, y se situaran a una distancia tal que entre la superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexion de los conductores de proteccion de la instalacion interior con la
derivacion de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacion individual entrara un conductor de fase, uno de
neutro y un conductor de proteccién.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutara ordenadamente, procurando disponer
regletas de conexionado para los conductores activos y para el conductor de proteccion. Se fijard sobre los mismos un letrero de
material metalico en el que debe estar indicado el nombre del instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecuté la
instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara hajo tubos protectores, siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de haber sido colocados y fijados éstos y
sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojarén en los tubos después de ser colocados éstos. La unién de los conductores en los empalmes o
derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién, pudiendo
utilizarse bridas de conexion. Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se deberd instalarse de acuerdo con lo establecido en
la Instruccion ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las tomas
alimentadas por fases distintas debe haber una separacién de 1,5 m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio 0
aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara completamente independiente de cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio 0 aseos, y siguiendo la Instruccién ITC-BT-27, se tendran en cuenta los siguientes
vollimenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en
este volumen.

Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo , y el plano
vertical alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccién IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en bafieras
hidromasaje y bafios comunes Cableado de los aparatos eléctricos del volumen 0y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no
superiores a 12V Ca 0 30V cc.

Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano horizontal y el plano vertical exterior a 0.60m y el suelo y el plano
horizontal situado a 2,25m por encima del suelo. Proteccién igual que en el nivel 1.Cableado para los aparatos eléctricos situados
dentro del volumen 0,1,2 y la parte del volumen tres por debajo de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.
Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado a una distancia 2, 4m de este y el suelo y el plano
horizontal situado a 2,25m de el. Proteccidn IPX5, en bafios comunes, cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el volumen
0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las bases si estan protegidas, y los otros aparatas eléctricos se permiten si estan también
protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a 1.000 x U Ohmios,
siendo U la tension méxima de servicio expresada en Voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores mediante la aplicacion de una tension
continua, suministrada por un generador que proporcione en vacio una tensién comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y
como minimo 250 Voltios, con una carga externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar la medicion de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos varios,
llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos de bafio y aseos se realizaran las conexiones equipotenciales.
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Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccion contra sobre-intensidades, mediante un interruptor automatico o un fusible
de corto-circuito, que se deberan instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexién del
neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a tierra siempre que sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metalica del transformador reductor si éste no
estuviera homologado con las normas UNE, deberan conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberan llevar en sus clavijas de enchufe un dispositivo
normalizado de toma de tierra. Se procurara que estos aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas I.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

4.41 PRECAUCIONES A ADOPTAR
Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en
el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971y R.D. 1627/97 de 24 de octubr

3 CAPITULO V: NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO ESTATAL Y AUTONOMICO DE GALICIA.
ESPECIFICACIONES DE CONTROL DE CALIDAD.

5.1 ESTATAL

0 ACTIVIDAD PROFESIONAL

1 ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION
2 ACCIONES EN LA EDIFICACION

3 ACTIVIDADES RECREATIVAS

4 BARRERAS ARQUITECTONICAS

5 CEMENTOS

6 CIMENTACIONES

7 CONTROL DE CALIDAD

8 ELECTRICIDAD E ILUMINACION

9 ESTRUCTURAS DE ACERO

10 ESTRUCTURAS DE HORMIGON

11 FONTANERIA

12 MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL
13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

14 PROYECTOS

15 RESIDUOS

16 SEGURIDAD Y SALUD

5.2 AUTONOMICA DE GALICIA
0 ACTIVIDAD PROFESIONAL

1 ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION
2 ACTIVIDADES RECREATIVAS

3 AISLAMIENTO ACUSTICO

4 BARRERAS ARQUITECTONICAS

5 CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
6 COMBUSTIBLES

7 CONSUMO

8 CONTROL DE CALIDAD

9 ELECTRICIDAD E ILUMINACION

10 ESTADISTICA

11 HABITABILIDAD

12 MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL
13 PROYECTOS

14 RESIDUOS

15 SEGURIDAD Y SALUD

NORMAS DE REFERENCIA DEL CTE

1. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HE
2. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HS
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NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-ACERO
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-CIMIENTOS
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-FABRICA
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-MADERA
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SI-INCENDIO
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HR-RUIDO
NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SUA

©OoNO AW

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 1° a). Uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda por el que se dictan normas sobre
la redaccion de proyectos y la direccion de obras de edificacion, en la redaccion del presente proyecto de Edificacion se han observado las siguientes
normas vigentes aplicables sobre construccion.

5.1 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO ESTATAL

0. ACTIVIDAD PROFESIONAL

FUNCIONES DE LOS ARQUITECTOS Y LOS APAREJADORES

Decreto del Ministerio de Gobernacion de fecha 16 de julio de 1935 Gaceta 18.07.35
Correccion de errores Gaceta 19.07.35
Modificacion Gaceta 26.07.34
FACULTADES Y COMPETENCIAS PROFESIONALES DE LOS ARQUITECTOS TECNICOS

Decreto 265/1971 de 19 de febrero de 1971del Ministerio de Vivienda B.O.E.44 20.02.71
NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION

Decreto 462/1971 de 11 de Marzo de 1971 de Ministerio de Vivienda B.O.E.71 24.03.71
MODIFICACION DEL ART. 3 DEL DECRETO 462/1971, DE 11 DE MARZO, REFERENTE A DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION

Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de obras Piblicas y Urbanismo B.0.E.33 07.02.85
NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN OBRAS DE EDIFICACION

Orden de 9 de junio de 1971 del Ministerio de Vivienda B.O.E.144 17.06.71
Determinacién del &mbito de aplicacion de la Orden B.O.E.176 24.07.71
REGULACION DEL CERTIFICADO FINAL DE LA DIRECCION DE OBRAS DE LA EDIFICACION

Orden de 28 de enero de 1972 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.35 10.02.72
LEY SOBRE COLEGIOS PROFESIONALES

Ley 02/1974 de 13 de Febrero de 1974de la Jefatura de Estado B.0.E.40 15.02.74
Parcialmente derogada por la Ley 74/1978 de 26 de diciembre B.0.E.10 11.01.79
Se modifican los arts. 2, 3y 5 por el Real Decreto-Ley 5/1996, de 7 de junio B.0.E.139 08.06.96
Se modifican los arts. 2, 3,5y 6, por la Ley 7/1997, de 14 de abril B.0.E.90 15.04.97
Se modifica la disposicion adicional 2, por el Real Decreto-Ley 6/1999, de 16 de abril B.0.E.92 17.04.99
Se modifica el art. 3, por el Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio B.O.E.151  24.06.00

Se modifica el art. 5 letra a), afiade art. 15, afiade art. 14, afiade art. 13, afiade art. 12,

Afade art. 11, afiade art. 10, afiade art. 5 letra u), reenumera art. 5 letra u), pasa a ser letra x),
Modifica art. 5 letra q), suprime art. 5 letra fi), afiade disp. adic. 4, afiade disp. adic. 3,

Modifica art. 3, afiade art. 2 ap. 6, afiade art. 2 ap. 5, modifica art. 2 ap. 4, modifica art. 1 ap. 3,

Afiade disp. adic. 5, de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus B.O.E.308  23.12.09

MODIFICACION DE DIVERSAS LEYES PARA SU ADAPTACION A LA LEY SOBRE EL LIBRE ACCESO A LAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS Y SU
EJERCICIO

Ley 25/2009 de 22 de diciembre B.0.E.308 23.12.09

MODIFICACION. VISADO COLEGIAL OBLIGATORIO
Real Decreto 1000/2010 de 5 de agosto de 2010 del Ministerio de Economia y Hacienda B.0.E.190 06.08.10

NORMAS REGULADORAS DE LOS COLEGIOS PROFESIONALES
Ley 74/1978 de 26 de diciembre de Jefatura del Estado B.0.E.10 11.01.79

TARIFAS DE HONORARIOS DE LOS ARQUITECTOS EN TRABAJOS DE SU PROFESION
Real decreto 2512/1977 de 17 de junio de 1977 del Ministerio de Vivienda B.0.E.234 30.09.77
La Ley 7/97 deroga los aspectos econdmicos de la Ley

MODIFICACION DE LAS TARIFAS DE LOS HONORARIOS DE LOS ARQUITECTOS EN TRABAJOS DE SU PROFESION
Real Decreto 2356/1985 de 4 de diciembre de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.0.E.303 19.12.85

MODIFICACION PARCIAL DE LAS TARIFAS DE HONORARIOS DE ARQUITECTOS, APROBADA POR EL REAL DECRETO 2512/1977, DE 17 DE JUNIO,
Y DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS APROBADAS POR EL REAL DECRETO 314/1979, DE 19 DE ENERO

Real Decreto 84/1990 de 19 de enero de 1990 del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr.

del Gobierno B.0.E.22 25.01.90
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REGULACION DE LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE ARQUITECTOS E INGENIEROS TECNICOS

Ley 12/1986 de la Jefatura de Estado de 1 de abril de 1986 B.O.E.79 02.04.86
Correccion de errores B.0.E.100 26.04.86
MQDIFICACION DE LA LEY 12/1986, SOBRE REGULACION DE LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE LOS ARQUITECTOS E INGENIEROS
TECNICOS

Ley 33/1992 de 9 de diciembre de 1992 de Jefatura del Estado B.0.E.296 10.12.92
MEDIDAS LIBERALIZADORAS EN MATERIA DE SUELO Y COLEGIOS PROFESIONALES

Ley 7/1997 de la Jefatura de Estado de 14 de abril de 1997 B.0.E.90 15.04.97
LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley 38/1999 de la Jefatura de Estado de 5 de noviembre de 1999 B.0.E.266 06.11.99
Se modifica el art. 3.1, por la Ley 24/2001 de 27 de diciembre B.0.E.313 31.12.01
Se modifica la disposicion adicional 2, por Ley 53/2002, de 30 de diciembre B.0.E.313 31.12.02
Se modifica el art. 4 por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre B.0.E.308 23.12.09
Se modifican el art. 3 ap. 1 parr. 1°, el art. 3 ap. 2 parr. 19,y el art. 2 ap. 2 por la Ley 8/2013,  B.0.E.153 27.06.13

de 26 de junio. Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.0.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Caodigo Técnico de la Edificacion B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacion de las personas

con discapacidad B.0.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3, yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.0.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico. B.0.E.272 09.11.17

REAL DECRETO 817/2009 DESARROLLA PARCIALMENTE LA LEY 30/2007 DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO

R.D.817/2009 de 8 de mayo del Ministerio de Economia y Hacienda B.0O.E.118 15.05.09
Modifica disp. final 2, téngase en cuenta disp. transit. (inica Anexo Il letra C, modifica
Anexo Il letra B, modifica Anexo Il ribrica por Real Decreto nim. 300/2011, de 4 de marzo. B.0.E.69 22.03.11

VISADO COLEGIAL OBLIGATORIO
Real Decreto 1000/2010 de 5 de agosto de 2010 del Ministerio de Economia y Hacienda B.0.E.190 06.08.10

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE

TRABAJO
Orden TIN/1071/2010 de 27 de abril del Ministerio de Trabajo e Inmigracion B.0.E.106 01.05.10
Orden 2674/2010, de 12 de julio. B.O.E. 198 19.08.10

1. ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4. SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.0.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.0.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97 22.04.10
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Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3, yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153  27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE AGUAS

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.0.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Caodigo Técnico de la Edificacion B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacion de las personas

con discapacidad B.0.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3, yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153  27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

NORMAS PROVISIONALES PARA EL PROYECTO Y EJECUCION DE INSTALACIONES DEPURADORAS Y DE VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES AL
MAR EN LAS COSTAS ESPANOLAS

Resolucion de 23 de abril de 1969 de la Direccion General de Puertos y Sefiales Maritimas B.0.E.147 20.06.69
Correccion de errores B.0O.E.185 04.08.69
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS

Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio de 2001 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.176 24.07.01
Correccion de errores B.0O.E.287 30.11.01
Modificacion texto refundido de la Ley de aguas RDLey 4/2007 de 13 de abril B.0.E.90 14.04.07
CALIDAD DEL AGUA

Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano.

B.0.E.207 29.08.12

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Orden de 28 de Julio de 1974 del Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo B.0.E.236 02.10.74
Orden de 28 de Julio de 1974 del Ministerio de Obras Pblicas y Urbanismo B.0.E.237 03.10.74
Correccion de errores B.0.E.260 30.10.74
NORMAS APLICABLES AL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS

Real Decreto Ley 11/1995 de 28 de diciembre de 1995 de la Jefatura del Estado B.0.E.312 30.12.95
Real Decreto 509/1996 de 15.03.1996 del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y M.A. B.O.E.77 29.03.96
Modificacién por R.D.2116/1998 de 2 de octubre del Ministerio de Medio Ambiente B.0.E.251 20.10.98
Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del

Dominio Pablico Hidraulico, BOE 227 18.10.12

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES
Orden de 15 de septiembre de 1986 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.0.E.228 23.09.86

NORMATIVA GENERAL SOBRE VERTIDOS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS DESDE TIERRA AL MAR

Real Decreto 258/1989 de 10 de marzo de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.64 16.03.89
Modificado por la Ley 16/2002, de 1 de julio B.0.E.157 02.07.02
Modificado por Real Decreto 60/2011, de 21 de enero. B.0O.E.19 22.01.11

2. ACCIONES EN LA EDIFICACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.0.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.0.E.148 19.06.08
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Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.0.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2 ap. 3,y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153  27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0.E.268 08.11.13

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSR-02)
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre de 2002 del Ministerio de Fomento B.0.E.244 11.10.02

3. ACTIVIDADES RECREATIVAS

REGLAMENTO GENERAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS

Real Decreto 2816/1982 de 27 de agosto de 1982.del Ministerio del Interior B.0.E.267 06.11.82
Correccion de errores B.O.E.286 29.11.82
Correccion de errores B.0.E.235 01.10.83
Derogados Arts. 2 a9, 20.2, 21, 22.3 y 23, por R.D.314/2006, de 17 de marzo B.O.E.74 28.03.06
deroga seccion IV del capitulo | del titulo |, por R.D.393/2007, de 23 de marzo B.O.E.72 24.03.07
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.0.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Caodigo Técnico de la Edificacion B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacion de las personas

con discapacidad B.0.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3, yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153  27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

NORMA BASICA DE AUTOPROTECCION DE LOS CENTROS, ESTABLECIMIENTOS Y DEPENDENCIAS DEDICADOS A ACTIVIDADES QUE PUEDAN
DAR ORIGEN A SITUACIONES DE EMERGENCIA

Real Decreto 393/2007 de 23 de marzo de 2007 del Ministerio del Interior B.O.E.72 24.03.07

Modificado por Real Decreto 1468/2008, de 5 de septiembre B.0.E.239 03,10.08

4. BARRERAS ARQUITECTONICAS

DESARROI,_LA EL DOCUMENTO 'J'ECNICO DE CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION PARA EL ACCESO Y
UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS
Orden VIV/561/2010 de 1 de febrero B.0.E.61 11.03.10

CONDICIONES BA§ICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE
LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril de 2007 del Ministerio de Fomento B.0.E.113 11.05.07
Modificado por el Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero. B.O.E61 11.03.10
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.0.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Caodigo Técnico de la Edificacion B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
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Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacion de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara

la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo lll, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3, yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153  27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

RESERVA Y SITUACION DE LAS VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL DESTINADAS A MINUSVALIDOS
Real Decreto 355/1980 de 25 de enero de 1980 del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo B.0.E51 28.02.80

DERECHOS DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre. B.0.E.289 03.12.13

LIMITES DEL DOMINIO SOBRE INMUEBLES PARA ELIMINAR BARRERAS ARQUITECTONICAS A LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
Ley 15/1995 de 30 de mayo de Jefatura del Estado B.0.E.129 31.05.95

5. CEMENTOS

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16)
Real Decreto 256/2016 de 10 de junio B.O.E.153 25.06.16

HOMOLOGACION OBLIGATORIA DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA
TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS

Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.265 04.11.88
Se modifica el Anexo por Orden PRE/3796/2006 de 11 de diciembre de 2006 B.O.E.298 14.12.06
Correccion de errores de la Orden PRE/3796/2006 B.O.E.32 06.02.07

6. CIMENTACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correcci6n de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.0O.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto num. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.0.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3, yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153  27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccidn de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

7. CONTROL DE CALIDAD

REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995 del Ministerio de Trabajo B.O.E.32 26.02.96
Correccidn de errores B.O.E.57 06.03.96
Modificado por Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.100 26.04.97
Modificado por Real Decreto 338/2010, de 19 de marzo del Ministerio de Industria, Turismo B.0O.E.84 07.04.10
Modificado por Real Decreto 1715/2010, de 17 de diciembre. B.O.E7 08.01.11
Modificado por Real Decreto 239/2013, de 5 de abril. B.O.E89 13.04.13

REQUISITOS EXIGIBLES A LAS ENTIDADES DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION Y A LOS LABORATORIOS
DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION, PARA EL EJERCICIO DE SU ACTIVIDAD
Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo. B.0O.E.97 22.04.10

8. ELECTRICIDAD E ILUMINACION
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APRUEBA EL REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS ELECTRICAS
DE ALTA TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 A 09
Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero. B.O.E.68 19.03.08

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT" E INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS
(ITC)BT01 ABT51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.0O.E.224 18.09.02

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-5 AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE
ENERGIA ELECTRICA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correcci6n de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.0O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.0.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto num. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.0.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3, yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153  27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccidn de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacion de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 11, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3, yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.0O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccidn de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE ENERGIA ELECTRICA

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre de 2000 B.O.E.310 27.12.00
Modificado por Resolucion de 20 de diciembre 2001. B.O.E 311 28.12.01
Modificado por Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre. B.O.E 309 24.12.04
Modificado por Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre. B.O.E. 306 23.12.05
Modificado por Real Decreto 1634/2006, de 29 de diciembre. B.O.E. 312 30.12.06
Modificado por Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo. B.O.E. 114 12.05.07
Modificado por Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo. B.O.E. 126 26.05.07
Modificado por Real Decreto 325/2008, de 29 de febrero. B.O.E. 55 04.03.08
Modificado por Real Decreto 485/2009, de 3 de abril. B.O.E. 82 04.04.09
Modificado por Real Decreto 1011/2009, de 19 de junio. B.O.E. 149 20.06.09
Modificado por Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero. B.O.E. 63 13.03.10
Modificado por Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre. B.O.E.295. 08.12.11
Modificado por Real Decreto 1718/2012, de 28 de diciembre. B.0.E.12 14.01.13
Modificado por Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre. B.O.E.312. 30.12.13

Modificado por RD 56/2016, RD 1074/2015, RD 1073/2015, RD 900/2015

AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES
PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO
Resolucion de 18 de enero de 1988 de la Direccion General de Innovacion Industrial B.O.E.43 19.02.88

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS Y
CENTROS DE TRANSFORMACION

Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre de 1982 del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.288 01.12.82
Correccion de errores 18.01.83
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INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS "MIE-RAT"* DEL REGLAMENTO ANTES CITADO

Orden de 6 de julio de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.175 01.10.84
MODIFICACION DE LAS "ITC-MIE-RAT" 1, 2,7,9,15,16,17 Y 18

Orden de 23 de junio de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.160 05.07.88
Correccidn de errores B.O.E.237 03.10.88
COMPLEMENTO DE LA ITC "MIE-RAT" 20

Orden de 18 de octubre de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.256 25.10.84
DESARROLLO Y CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 7/1988 SOBRE EXIGENCIAS DE SEGURIDAD DE MATERIAL
ELECTRICO

Orden de 6 de junio de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.0O.E.147 21.06.89

REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR
Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.0.E.279 19.11.08

9. ESTRUCTURAS DE ACERO

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE)

Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo de Ministerio de la Presidencia B.0.E.149 23.06.11
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL, ACERO

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correcci6n de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccidn de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacién B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correcci6n de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacion de las personas

con discapacidad B.0O.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3, yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.0O.E.153  27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13

10. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio de 2008 del Ministerio de Fomento B.0.E.203 22.08.08
Correccién de errores R.D.1247/2008 (EHE-08) del Ministerio de Fomento B.0.E.309 24.12.08

HOMOLOGACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO
Real Decreto 2365/1985 de 20 de noviembre de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.305 21.12.85

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LAS ARMADURAS
ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO
Orden de 8 de marzo de 1994 del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.69 22.03.94

11. FONTANERIA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correcci6n de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccidn de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacién B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correcci6n de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
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Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2 ap. 3, yel art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153  27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correcci6n de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS CERAMICOS PARA LOS LOCALES ANTES CITADOS
Orden de 14 de mayo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia B.0O.E.159 04.07.86
Derogado parcialmente por el Real Decreto 442/2007, de 3 de abril. B.O.E.104 01.05.07
Modificado por Real Decreto 1220/2009, de 17 de julio. B.0O.E.187 04.08.09

NORMAS TECNICAS DE LAS GRIFERIAS SANITARIAS PARA SU UTILIZACION EN LOCALES DE HIGIENE CORPORAL,
COCINAS Y LAVADEROS

Real Decreto 358/1985, de 23 de enero del Ministerio de Industria y Energia B.0O.E.70 22.03.85
NORMAS TECNICAS SOBRE CONDICIONES PARA HOMOLOGACION DE GRIFERIAS

Orden de 15 de abril de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.95 20.04.85
Correccion de errores B.O.E.101 27.04.85

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LA GRIFERIA
SANITARIA PARA UTILIZAR EN LOCALES DE HIGIENE CORPORAL, COCINAS Y LAVADEROS
Orden de 12 de junio de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.0O.E.161 07.07.89

12. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

ACTUALIZA EL CATALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA Y SE
ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES BASICAS PARA SU APLICACION
Real Decreto 100/2011 de 28 de enero del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino B.O.E.25 29.01.11

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS DE 30 DE NOVIEMBRE DE 1961
Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendra su vigencia en aquellas comunidades y
ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

En caso de no regulacién autonémica son aplicables las dos siguientes referencias normativas:

APLICACION DEL REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS DE 30 DE
NOVIEMBRE DE 1961 (DG 12-A, DISP. 1084) EN LAS ZONAS DE DOMINIO PUBLICO Y SOBRE ACTIVIDADES EJECUTABLES
DIRECTAMENTE POR ORGANOS OFICIALES

Decreto 2183/1968, de 16 de agosto, del Ministerio de la Gobernacién B.0O.E.227 20.09.68
Correccion errores B.0.E.242 08.10.68

Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendrd su vigencia en aquellas comunidades y
ciudades autébnomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO ANTES CITADO

Orden de 15 de marzo de 1963 del Ministerio de la Gobernacién B.O.E. 02.04.63

Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendra su vigencia en aquellas comunidades y
ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA

Ley 34/2007 de 15 de noviembre de la Jefatura del Estado B.0.E.275 16.11.07

Queda derogado el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre.
No obstante, el citado Reglamento mantendra su vigencia en aquellas comunidades y ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la
materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

MODIFICACION. ACTUALIZA EL CATALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA Y
SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES BASICAS PARA SU APLICACION

Real Decreto 100/2011 de 28 de enero del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino B.0.E.25 29.01.11
LEY DE EVALUACION AMBIENTAL

Ley 21/2013, de 9 de diciembre de 9 de Diciembre B.0.E.29611.12.13
EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE
Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero de 2002 B.O.E.52 01.03.02
Modificado por el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril de 2006 B.O.E.106 04.05.06

REGLAMENTO QUE ESTABLECE CONDICIONES DE PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO RADIOELECTRICO,
RESTRICCIONES A LAS EMISIONES RADIOELECTRICAS Y MEDIDAS DE PROTECCION SANITARIA FRENTE A
EMISIONES RADIOELECTRICAS

Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre del Ministerio de la Presidencia B.O.E.234 29.09.01
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Correccion de errores B.O.E.257 26.10.01
Correccion de errores B.0O.E.91 16.04.02
Correccion de errores B.0.E.93 18.04.02
Modificada por Real Decreto 424/2005, de 15 de abril B.0.E.102 29.04.05
LEY DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION

Ley 16/2002 de 01 de julio de 2002 B.0.E.157 02.07.02
Modificada por la Ley 5/2013, de 11 de junio B.0O.E.140 12.06.13

MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE
Real Decreto 102/2001, de 28 de enero, del Ministerio de Presidencia B.O.E.25 29.01.11

REGLAMENTO DE EMISIONES INDUSTRIALES Y DE DESARROLLO DE LA LEY 16/2002
Real Decreto 815/2013, de 18 de

octubre B.O.E.251 19.10.13
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

Ley 26/2007 de 23 de abril de 2007 de Jefatura del Estado B.0.E.255 24.10.07
Modificada por la Ley 40/2010, de 29 de diciembre. B.O.E.317 30.12.10
Modificado por Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio B.0O.E.161 07.07.11
Real Decreto 2090/2008 de 22 de diciembre del Ministerio de Medio Ambiente,

y Medio Rural y Marino B.0.E.308 23.12.08

13. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correcci6n de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correcci6n de errores del Real Decreto 314/2006 B.0O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacién B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correcci6n de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3, yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153  27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

R.D.2267/2004 3 de diciembre de 2004 Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.0.E.303 17.12.04
Correcci6n de errores B.O.E.55 05.03.05
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo B.0.E.125 22.05.10

CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE
SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de Presidencia B.O.E.281 23.11.13
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre de 1993 del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.298 14.12.93
Correccion de errores B.O.E.109 07.05.94
Modificado por la Orden de 16 de abril 1998. B.0.E.101 28.04.98
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo. B.0.E.125 22.05.10

NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL REAL DECRETO 1942/1993, DE 5 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE
APRUEBA EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y SE REVISA EL ANEXO I Y
LOS APENDICES DEL MISMO

Orden de 16 de Abril de 1998 del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.101 28.04.98

14. PROYECTOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
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Cddigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correcci6n de errores y erratas B.0O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.0.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3, yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153  27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION
Ley 38/1999 de 5 de noviembre de 1999, de Jefatura del Estado B.0.E.266 06.11.99
Modificada por la Ley 24/2001, de 27 de diciembre. Ley de Medidas 2002. B.0.E.313 31.12.01
Modificada por Ley 53/2002, de 30 de diciembre. Ley de Medidas 2003. B.0.E.313 31.12.02
Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus. B.0.E.308 23.12.09
Modificada por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion
urbanas. B.O.E.153 27.06.13
Modificada por la Ley 9/2014, de 9 de mayo. Ley de Telecomunicaciones 2014. B.0.E.114 10.05.14
NORMAS SOBRE LA REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION
Decreto 462/1971 de 11 de marzo de 1971 del Ministerio de Vivienda B.O.E.71 24.03.17
MODIFICACION DEL ARTICULO 3 DEL DECRETO 462/71
Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.0O.E.33 07.02.85
CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO. TEXTO REFUNDIDO
Ley 9/2017, de 8 de noviembre de Contratos del Sector Publico B.0.E.272 09.11.17
Modificado por la Orden EHA/3479/2011, de 19 de diciembre. B.0.E.308 23.12.11
Modificado por la Ley 17/2012, de 27 de diciembre. B.O.E. 312 28.12.12
Modificado por el Real Decreto-ley 4/2013, de 22 de febrero. B.0.E.47 23.02.13
Modificado por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion
urbanas. B.O.E.153 27.06.13
Modificado por el Real Decreto-ley 8/2013, de 28 de junio. B.0.E.155 29.06.13
Modificado por la Ley 10/2013, de 24 de julio. B.O.E.177 25.07.13
Modificado por la Ley 11/2013, de 26 de julio. B.O.E. 179 27.07.13
Modificado por la Ley 14/2013, de 27 de septiembre. Ley de Emprendedores. B.O.E.233 28.09.13
Modificado por la Ley 20/2013, de 9 de diciembre. B.O.E. 295 10.12.13
Modificado por la Orden HAP/2425/2013, de 23 de diciembre. B.0.E.310 27.12.13
Modificado por la Ley 25/2013, de 27 de diciembre. Ley de Impulso de la factura electronica. B.0.E.311 28.12.13
Modificado por el Real Decreto-ley
1/2014, de 24 de enero. B.0O.E.22 25.01.14
REGLAMENTO DE LA LEY DE CONTRATOS
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre del Ministerio de Hacienda B.O.E.257 26.10.01
Modificada por la Orden EHA/1307/2005, de 29 de abril. B.O.E.114 13.05.05
Modificado por el Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo. B.O.E.118 15.05.09
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DEL SUELO Y REHABILITACION URBANA
Real Decreto Legislativo 7/2015 DE 30 DE OCTUBRE B.O.E.261 31/10/15
REGLAMENTO DE VALORACIONES DE LA LEY DE SUELO
Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre B.O.E. 270
09.11.11
Modificada por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacion, regeneracién y renovacion
urbanas. B.0O.E.153 27.06.13
DICTA NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN LAS OBRAS DE EDIFICACION
Orden 9/6/1971 de 9 de junio B.O.E.144 17.06.71
Modificado por la Orden de 17 de julio 1971 B.O.E.176 24.07.71

En caso de no regulacién autonémica son aplicables las tres siguientes referencias normativas:

REGLAMENTO DE PLANEAMIENTO PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE REGIMEN DEL SUELO Y
ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.

Real Decreto 2159/1978 de 23 de junio B.0.E.221 15.09.78

REGLAMENTO DE DI§CIPLINA URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE REGIMEN DEL
SUELO Y ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.
Real Decreto 2187/1978, de 23 de junio B.0.E.223 18.09.79

REGLAMENTO DE GESTION URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE REGIMEN DEL
SUELO Y ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.
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Real Decreto 3288/1978, de 25 de agosto B.O.E.27 21.01.79

15. RESIDUOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-2 SALUBRIDAD, RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correcci6n de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correcci6n de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacién B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correcci6n de errores y erratas B.0.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E.97  22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo Ill, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
elart. 2ap. 3,yelart. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153  27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero de 2008 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.38 13.02.08
OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero de 2002 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.43 19.02.02
Correccién de errores B.O.E.61 12.03.02
ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO

Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre de 2001 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.25 29.01.02
Se modifica el art. 8.1.b).10, por Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero B.O.E.38 13.02.08
Modificado por el Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio. B.O.E.185 01.08.09
Modificada por el Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo. B.O.E.75 27.03.10
Modificada por la Orden AAA/661/2013, de 18 de abril. B.0.E.97 23.04.13

16. SEGURIDAD Y SALUD

ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A LA ADMINISTRACION GENERAL DEL

ESTADO
Real Decreto 67/2010 de 29 de enero de 2010 de Ministerio de la Presidencia B.O.E.36 10.02.10
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
Ley 31/1995 de 8 de noviembre de 1995 de la Jefatura del Estado B.0.E.269 10.11.95
Modificada por la Ley 50/1998, de 30 de diciembre. Ley de Medidas 1999. B.0.E.313 31.12.98
Modificada por la Ley 39/1999, de 5 de noviembre. Ley de Conciliacion de vida familiar y laboral. B.O.E.266 06.11.99
Modificada por el Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto.
Ley de Infracciones y Sanciones en el Orden Social de 2000. B.0O.E.189 08.08.00
Modificada por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre. RCL\2003\2899 B.0O.E.298 13.12.03
Modificada por la Ley 30/2005, de 29 de diciembre. Ley de Presupuestos 2006. B.0.E.312 30.12.05
Modificada por la Ley 31/2006, de 18 de octubre. B.0.E.250 19.10.06
Modificada por la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo. Ley de Igualdad. B.O.E. 62 23.03.07
Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus. B.O.E. 308 23.12.09
Modificada por la Ley 32/2010, de 5 de agosto. Ley de proteccion de trabajadores auténomos. B.O.E.32 06.08.10
Modificada por la Ley 14/2013, de
27 de septiembre. Ley de Emprendedores. B.0.E.233 28.09.13
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. DESARROLLO ART.24 LEY 31/1995
Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de 2004 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.27 31.01.04
Correccién de errores B.O.E.60 10.03.04
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION
Real Decreto 39/1997 de 17 de enero de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.27 31.01.97
Modificado por el Real Decreto 780/1998 de 30 de abril B.0O.E.104 01.05.98
Modificado por el Real Decreto 688/2005, de 10 de junio B.0.E.139 11.06.05
Modificado por el por Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo B.O.E.127 29.05.06
Modificado por el Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo B.0.E.127 29.05.06
Modificado por el Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo B.O.E.71 23.03.10

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
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Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.256 25.10.97

Se modifica el anexo IV por Real Decreto 2177/2004 B.O.E.274 13.11.04

Modificado por el Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo B.0.E.127 29.05.06

Modificado por el Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo del Ministerio de Trabajo e Inmigracion B.O.E.71 23.03.10

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS

DE TRABAJO

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.188 07.08.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre del Ministerio de la Presidencia B.O.E.274 13.11.04

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.97

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.77

Se modifica el anexo |, por Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre B.O.E.274 13.11.04

REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995 del Ministerio de Trabajo B.O.E.32 26.02.96

Correccién de errores B.O.E.57 06.03.96

Modificado por Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo. B.0.E.100 26.04.97

Modificado por Real Decreto 338/2010, de 19 de marzo. B.0O.E.84 07.04.10

Modificado por Real Decreto 1715/2010, de 17 de diciembre. B.O.E.7 08.01.11
Modificado por Real Decreto

239/2013, de 5 de abril. B.O.E.89 13.04.13

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL AMBITO DE LAS EMPRESAS DE TRABAJO

TEMPORAL

Real Decreto 216/1999 de 5 de febrero de 1999 del Ministerio de Trabajo B.O.E.47 24.02.99

LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

Ley 32/2006 de 18 de octubre de 2006 de la Jefatura del Estado B.0.E.250 19.10.06

Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre B.O.E.308 23.12.09

DESARROLLO DE LA LEY 32/2006 REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto de 2007 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.0.E.204 25.08.07

Correccion de errores B.0O.E.219 12.09.07

Modificada por Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo del Ministerio de Trabajo e Inmigracion B.O.E. 71 23.03.10

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL

AMIANTO

Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.86 11.04.06

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS O QUE
PUEDAN DERIVARSE DE LA EXPOSICION A VIBRACIONES MECANICAS

Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre de2005 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.265 05.11.05
Modificada por el Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo. B.O.E.73 26.03.09

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL
RIESGO ELECTRICO
Real Decreto 614/2001 de 8 de junio de 2001 del Ministerio de la Presidencia B.0O.E.148 21.06.01

PROTECCION,DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LOS
AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO
Real Decreto 374/2001 de 6 de abril de 2001 del Ministerio de la Presidencia B.0.E.104 01.05.01

DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.0O.E.140 12.06.97

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.0.E.124 24.05.97
Modificado por el Real Decreto nim. 1124/2000, de 16 de junio. B.O.E.145 17.06.00
Modificado por el Real Decreto nim. 349/2003, de 21 de marzo. B.O.E.82 05.04.03

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO

Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.0.E.124 24.05.97
Modificada por la Orden de 25 de marzo 1998. B.O.E.76 30.0398

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS QUE

ENTRAKNE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES
Real Decreto 487/1997 de 14 de abril de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.97 13.04.97
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ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
Orden de 9 de marzo de 1971 del Ministerio de Trabajo B.O.E.60 16.03.71

PROTECCION,DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LA EXPOSICION AL RUIDO

Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia B.0.E.60 11.03.06
Correccion de errores B.O.E.62 14.03.06
Correccion de errores B.O.E.71 24.03.06

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN
PANTALLAS DE VISUALIZACION
Real Decreto 488/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.97

REGULACION DE LAS CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE
LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre del Ministerio de Relaciones

con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno B.0O.E.311 28.12.92
Correccidn de errores B.O.E.47 24.02.93
Modificado por el Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero del Ministerio de la Presidencia B.0O.E.57 08.03.95
Correccién de errores B.O.E.69 22.03.95

MODIFICACION DEL ANEXO DEL REAL DECRETO 159/1995 QUE MODIFICO A SU VEZ EL REAL DECRETO 1407/1992
RELATIVO A LAS CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION INTRACOMUNITARIA DE LOS
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Orden de 20 de febrero de 1997 del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.56 06.03.97

REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS

Orden de 20 de mayo de 1952 B.0O.E.167 15.06.52

Modificada por Orden de 9 de marzo 1971. B.O.E.65 17.03.71
Modificada por el Real

Decreto2177/2004, de 12 de noviembre. B.O.E.274 13.11.04

5.2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO EN GALICIA

0. ACTIVIDAD PROFESIONAL

LEY DE COLEGIOS PROFESIONALES DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Ley 11/2001 de 18 de septiembre de la Comunidad Auténoma de Galicia B.O.E.253 22.10.01
Publicacion en el D.O.G. D.0.G.189 28.09.01
Modificada por la Ley 1/2010, de 11 de febrero. D.0.G.36 23.02.10
LEY DE LA FUNCION PUBLICA DE GALICIA

Ley 1/2008 de 13 de marzo de la Conselleria de Administraciones Plblicas D.0.G.167 13.06.08
Modificado por la Ley 2/2009, de 23 de junio, de Presidencia D.0.G.122 24.06.07
Modificada por la Ley 15/2010, de 28 de diciembre. D.0.G.250 30.12.10
Modificada por la Ley 1/2012, de 29 de febrero. D.0.G.44 02.03.14

MODIFICACION DE DIVERSAS LEIS DE GALICIA PARA A SUA ADAPTACION A DIRECTIVA 2006/123/CE DO PARLAMENTO
EUROPEO E DO CONSELLO, DO 12 DE DECEMBRO DE 2006, RELATIVA AOS SERVIZOS NO MERCADO INTERIOR

Ley 1/2010 de 11 de febrero. D.0.G.36 23.02.10
Modificada por el Decreto Legislativo 1/2011, de 28 de julio D.0.G.201 20.10.11
COMERCIO INTERIOR DE GALICIA

Ley 13/2010 de 17 de diciembre D.0.G.249 29.12.10
Modificada por la Ley 2/2012, de 28 de marzo de proteccion del consumidor de Galicia 2012. D.0.G.69 11.04.12
Modificada por la Ley 9/2013, de 19 de diciembre de Emprendimiento y Competitividad de Galicia. D.0.G.247 27.12.13

LEI DE MEDIDAS FISCAIS E ADMINISTRATIVAS
Ley 12/2011 de 26 de diciembre D.0.G.249 30.12.11
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1. ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

LEY DE AGUAS DE GALICIA

Ley 9/2010 de 4 de noviembre D.0.G.222 18.11.10
Modificada por la Ley 12/2011, de 26 de diciembre. de Medidas de Galicia 2012. D.0.G.249 30.12.11
Modificada por la Ley 2/2013, de 27 de febrero. Presupuestos de Galicia 2013. D.0.G.42 28.02.13
Modificada por la Ley 11/2013, de 26 de diciembre. Presupuestos de Galicia 2014. D.0.G.249 31.12.13
MODIFICACION DO REGULAMENTO DO ORGANISMO AUTONOMO DE AUGAS DE GALICIA, APROBADO POLO DECRETO
108/1996

Decreto 132/2008 de 19 de junio da Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostible D.0.G.125 30.06.08

2. ACTIVIDADES RECREATIVAS

REGLAMENTO DE MAQUINAS RECREATIVAS Y DE AZAR DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Decreto 39/2008 de 21 de febrero D.0.G.48 07.03.08
Modificado por el Decreto 196/2010, de 25 de noviembre. D.0.G.237 13.12.10
Modificado por el Decreto 116/2011, de 9 de junio. D.0.G.119 22.06.11
Modificado por el Decreto 147/2013, de 19 de septiembre. D.0.G.181 23.09.13

3. BARRERAS ARQUITECTONICAS

ACCESIBILIDAD DE GALICIA
Ley 10/2014 de 3 de diciembre D.0.G.241 17.12.14

REGULAMENTO DE DESENVOLVEMENTO DE EJECUCION DE LA LEY DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Real Decreto 35/2000 del 28 de enero de 2000 de la Conselleria de Sanidade e Servicios Sociais D.0.G.41 29.02.00
Modificado por el Decreto 74/2013, de 18 de abril. D.0.G.96 22.05.13

4. CONTROL DE CALIDAD

TRASPASO DE FUNCIONES Y SERVICIOS DEL ESTADO A LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA EN MATERIA DE
PATRIMONIO ARQUITECTONICO, CONTROL DE LA CALIDAD DE LA EDIFICACION Y VIVIENDA

Real Decreto 1926/1985 de 11 de septiembre de 1985 de Presidencia del Gobierno B.O.E.253 22.10.85
Correccion de errores B.O.E.29 03.02.89

AMPLIACION DE MEDIOS ADSCRITOS A LOS SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION DEL ESTADO TRASPASADOS A LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA POR REAL DECRETO 1926/1985, DE 11 DE SEPTIEMBRE, EN MATERIA DE
PATRIMONIO ARQUITECTONICO, CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION Y VIVIENDA

Real Decreto 1461/1989 de 1 de diciembre de 1989 del Ministerio para las Administraciones

Publicas B.0.E.294 08.12.89

CONTROL DE CALIDADE DE LA EDIFICACION EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de 1993 de la Conselleria de Ordenacion do Territorio

e Obras Publicas D.0.G.199 15.10.93
Modificado por el Decreto 31/2011, de 17 de febrero. D.0.G.41 01.03.11

CONDICIONES DE LAS ENTIDADES DE CONTROL
Decreto 31/2011, de 7 de febrero, de la Conselleria de Presidencia D.0.G. 41 01.03.11

5. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

REBT. APLICACION EN GALICIA DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

Orden del 23 de julio de 2003 de la Conselleria de Innovacion, Industria y Comercio D.0.G.152 23.07.03
Correccion de errores D.0.G.178 15.09.03
Modificada por la Orden de 2 de febrero 2005. D.0.G.43 03.03.05

INTERPRETACION Y APLICACION DE DETERMINADOS PRECEPTOS DEL REBT EN GALICIA
Instruccion 4/2007 de 4 de mayo de 2007 de la Conselleria de Innovacion e Industria D.0.G.106 04.06.07

CONDICIONES TECNICAS ESPECIFICAS DE D,ISENO Y MANTENIMIENTO A LAS QUE SE DEBERAN SOMETER LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION
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Decreto 275/2001 de 4 de octubre de 2001 de la Conselleria de Industria y Comercio

6. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

D.0.G.207

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES_TRAZAS DE PONTEVEDRA

25.10.01

REGULA EL APROVECHAMIENTO EOLICO EN GALICIA Y SE CREA EL CANON EOLICO Y EL FONDO DE

COMPENSACION AMBIENTAL

Ley 8/2009 de 22 de diciembre.

Modificada por la Ley 15/2010, de 28 de diciembre.
Modificada por la Ley 12/2011, de 26 de diciembre.
Modificada por la Ley 2/2013, de 27 de febrero.
Modificada por la Ley 11/2013, de 26 de diciembre.

26 de diciembre.

PROTECCION DEL PAISAJE DE GALICIA
Ley 7/2008 de 7 de julio de 2008, Conselleria de la Presidencia

REGULA EL CONSEJO GALLEGO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Decreto 74/2006 de 30 de marzo de 2006, Conselleria de la Presidencia
Modificado por el Decreto 137/2006, de 27 de julio.

Modificado por el Decreto 387/2009, de 24 de septiembre.

Modificado por el Decreto 77/2012, de 9 de febrero.

de 21 de marzo.

EMPRENDIMIENTO Y COMPETITIVIDAD DE GALICIA
Ley 9/2013, de 19 de diciembre. Conselleria de la Presidencia

LEY DE PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO DE GALICIA

Ley 8/2002 de 18 de diciembre de 2002, de Conselleria de Presidencia

CONSERVACION DE LA NATURALEZA
Ley 9/2001 de 21 de agosto de 2001, de la Conselleria de Presidencia

D.0.G.252 29.12.09
D.0.G.35 10.02.11
D.0.G.249 30.12.11
D.0.G.42 28.02.13
D.0.G.249 31.12.13
Modificada por la Ley 14/2013, de
D.0.G. 17 27.01.14
D.0.G.139 18.07.08
D.0.G.84 03.05.06
D.0.G.162 23.08.06
D.0.G.189 25.09.09
D.0.G.37 22.02.13
Modificado por el Decreto 54/2013,
D.0.G.65 04.04.13
D.0.G.247 27.12.13
D.0.G.252 31.12.02
D.0.G.171 04.09.01

AMPLIACION DE LAS FUNCIONES Y SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION DEL ESTADO TRASPASADOS A LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA, EN MATERIA DE CONSERVACION DE LA NATURALEZA

Real Decreto 1082/2008, de 30 de junio de 2008, del Ministerio de las Administraciones Publicas

7. PROYECTOS

DIRECTRICES DE ORDENACION DEL TERRITORIO
Decreto 19/2011 de 10 de febrero

PLAN DE ORDENACION DEL LITORAL DE GALICIA
Decreto 20/2011 de 10 de febrero

LEY DE VIVIENDA DE GALICIA
Ley 8/2012 de 29 de diciembre de 2008, de la Conselleria de Presidencia

LEY DEL SUELO DE GALICIA
Ley 2/2016 de 10 de febrero de 2016
Correccion de errores

LEY DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE GALICIA
Ley 10/1995 de 23 de noviembre

Modificada por la Ley 9/2002, de 30 de diciembre.

Modificada por la Ley 6/2007, de 11 de mayo.

Modificada por la Ley 15/2010, de 28 de diciembre.

Modificada por la Ley 4/2012, de 12 de abril.

REGLAMENTO DE DISCIPLINA URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY

GALICIA

Decreto 28/1999 de 21 de enero de 1999, de la Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas

y Vivienda

TURISMO DE GALICIA
Ley 7/2011 de 27 de octubre

PATRIMONIO HISTORICO DE GALICIA
Ley 5/2016 de 4 de mayo
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D.0.G.36

D.0.G.36

D.0.G.141

D.0.G.34
D.0.G.51

D.0.G.233
D.0.G.252
D.0.G.94
D.0.G.250
D.0.G.77

D.0.G.32

D.0.G.216

D.0.G.92

01.07.08

22.02.11

22.02.11

29.07.12

19.02.16
15.03.16

05.12.95
31.12.02
16.05.07
30.12.10
23.04.12

DEL SUELO DE

17.02.99
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8. RESIDUOS

REGULACION DEL REGIMEN JURIDICO DE LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS Y REGISTRO GENERAL DE
PRODUCTORES Y GESTORES DE RESIDUOS DE GALICIA

Decreto 174/2005, de 9 de junio de 2005, de la Conselleria de Medio Ambiente D.0.G.124 29.06.05
Desarrollado en la Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y

Desarrollo Sostenible D.0.G.121 26.06.06
Modificado por el Decreto 59/2009 de 26 de febrero D.0.G.57 24.03.09

RESIDUOS DE GALICIA
Ley 10/2008 de 3 de noviembre, de la Comunidad Auténoma de Galicia B.0O.E.294 06.12.08

9. SEGURIDAD Y SALUD

CREA EL REGISTRO DE COORDINADORES Y COORDINADORAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION
Decreto 153/2008 de 24 de abril D.0.G.145 29.07.08

COMUNICA LOS LUGARES DE HABILITACION Y DA PUBLICIDAD A LA VERSION BILINGUE DEL LIBRO DE
SUBCONTRATACION

Resolucion de 31 de octubre de 2007, de la Direccién General de Relaciones Laborales, por la

que se comunican los lugares dehabilitacion y se da publicidad a la version bilingtie del libro de

subcontratacion regulado en Real decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion D.0.G.220 14.11.07

NORMAS DE REFERENCIA DEL CTE

1. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HE

. UNE EN 61215:1997
“Mdbdulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para aplicacion terrestre. Cualificacion del disefio y aprobacion tipo”.

. UNE EN 61646:1997
“Médulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada para aplicacion terrestre. Cualificacion del disefio y aprobacion tipo”.

. Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico.

. Real Decreto 1955/2000, de

1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

. Resolucién de 31 de mayo de
2001 por la que se establecen modelo de contrato tipo y modelo de factura para las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a
la red de baja tension.

. Real Decreto 842/2002 de 2
de agosto por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.

A. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

. UNE-EN 12975-
1:2001 “Sistemas solares térmicos y componentes—Captadores Solares — Parte 1: Requisitos Generales”

. UNE-EN 12975-
2:2002 “Sistemas solares térmicos y componentes—Captadores Solares — Parte 2: Métodos de Ensayo”.

. UNE-EN 12976-1:2001

“Sistemas solares térmicos y componentes—Sistemas solares prefabricados— Parte 1: Requisitos Generales”
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. UNE-EN 12976-
2:2001 “Sistemas solares térmicos y componentes— Sistemas solares prefabricados — Parte 2: Métodos de Ensayo”.

. UNE-EN 12977-
1:2002 “Sistemas solares térmicos y componentes—Sistemas solares a medida— Parte 1: Requisitos Generales”

. UNE-EN 12977-2:2002
“Sistemas solares térmicos y componentes— Sistemas solares a medida — Parte 2;: Métodos de Ensayo”

. UNE EN 806-1:2001

“Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua destinada al consumo humano en el interior de edificios. Parte 1:
Generalidades”

. UNE EN
1717:2001 “Proteccion contra la contaminacién del agua potable en las instalaciones de aguas y requisitos generales de los
dispositivos para evitar la contaminacion por reflujo”.

. UNE EN 60335-
1:1997 “Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales”

. UNE EN 60335-2-
21:2001 “Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2: Requisitos particulares para los termos eléctricos”

. UNE EN-ISO
9488:2001 “Energia solar. Vocabulario”

. UNE-EN 94 002: 2004
“Instalaciones solares térmicas para produccién de agua caliente sanitaria: Célculo de la demanda de energia térmica”.

. Real Decreto 1751/1998 de

31 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE) y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios.

. Real Decreto 1244/1979 de 4
de abril por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion RAP. Modificado por el Real Decreto 507/1982 de 15 de enero
de 1982 por el que se modifica el Reglamento de Aparatos a Presion aprobado por el RD 1244/1979 de 4 de abril de 1979 y por el
Real Decreto 1504/1990 por el que se modifican determinados articulos del RAP.

. Real Decreto 842/2002 de 2
de agosto por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tensién

. Real Decreto 865/2003, de 4
de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para prevencién y control de la legionelosis.

. Ley 38/1972 de Proteccion

del Ambiente Atmosférico, de 22 de diciembre. Modificada por Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacion.

B. [luminacién

. UNE 72 112 Tareas visuales.
Clasificacion.

. UNE 72 163 Niveles de
iluminacion. Asignacion de Tareas.

C. Limitacion demanda
energética

. UNE EN ISO 10 211-1:1995
“Puentes térmicos en edificacion. Flujos de calor y temperaturas superficiales. Parte 1: Métodos generales de célculo”

. UNE EN ISO 10 211-2: 2002
“Puentes térmicos en edificacion. Flujos de calor y temperaturas superficiales. Parte 2: Puentes térmicos lineales”

. UNE EN ISO 6 946: 1997
“Elementos y componentes de edificacion. Resistencia y transmitancia térmica. Método de célculo”

. UNE EN ISO 13 370: 1999
“Prestaciones térmicas de edificios. Transmision de calor por el terreno. Métodos de calculo”

. UNE EN ISO 13 788:2001

“Caracteristicas higrotérmicas de los elementos y componentes de la edificaciéon. Temperatura superficial interior para evitar la
humedad superficial critica y la condensacion intersticial. Métodos de céalculo”

. UNE EN 673:1998 “Vidrio en
la construccion. Determinacion del coeficiente de transmision térmica, U. Método de calculo.”

. UNE EN 673/A1: 2001

. UNE EN 673/A2: 2003

. UNE EN ISO 10 077-1: 2001
“Caracteristicas térmicas de ventanas, puertas y contraventanas. Calculo del coeficiente de transmision térmica. Parte 1: Método
simplificado”

. UNE EN 410:1998 “Vidrio

para la edificacion. Determinacion de las caracteristicas luminosas y solares de los acristalamientos”

Normas de producto
. UNE EN ISO 10456: 2001
“Materiales y productos para la edificacion. Procedimientos para la determinacién de los valores térmicos declarados y de disefio”

. Normas de ensayo
. UNE EN 1 026: 2000
“Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Método de ensayo”

UNE EN 12 207: 2000 “Puertas y ventanas. Permeabilidad al aire. Clasificacion”
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2. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HS

A. Suministro de agua

. UNE EN 200:2008 “Griferia
sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro de agua de tipo 1y tipo 2. Especificaciones técnicas generales.”
. UNE EN 274-
1:2002 “Accesorios de desagle para aparatos sanitarios. Parte 1: Requisitos”.

. UNE EN 274-
2:2002 “Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios. Parte 2: Métodos de ensayo”.

. UNE EN 274-
3:2002 “Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios. Parte 3: Control de calidad”.

. UNE EN 545:2002 “Tubos,
racores y accesorios en fundicion dudctil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

. UNE EN 806-

1:2001 “Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua destinada al consumo humano en el interior de los edificios.
Parte 1: Generalidades”.

. UNE EN 816:1997 “Griferia
sanitaria. Grifos de cierre automatico PN 10

. UNE EN 1 057:1996 “Cobre
y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefacciéon”.

. UNE EN 1
112:1997 “Duchas para griferias sanitarias (PN 10) ".

. UNE EN 1 113:1997
“Flexibles de ducha para griferias sanitarias (PN 10) ".

. UNE EN 1 254-
1:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 1: Accesorios para soldeo o soldeo fuerte por capilaridad para tuberias de
cobre”.

. UNE EN 1 254-
2:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 2: Accesorios de compresion para tuberias de cobre”.

. UNE EN 1 254-3:1999 Cobre
y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 3: Accesorios de compresion para tuberias de plastico”.

. UNE EN 1 254-

4:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 4: Accesorios para soldar por capilaridad o de compresién para montar con
otros tipos de conexiones*.

. UNE EN 1 254-
5:1999 “Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 5: Accesorios de embocadura corta para soldar por capilaridad con soldeo
fuerte para tuberias de cobre”.

. UNE EN 1 452-
1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC —
U). Parte 1: Generalidades”.

. UNE EN 1 452-
2:2000 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para conduccién de agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC —
U). Parte 2: Tubos".

. UNE EN 1 452-
3:2000 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para conduccion de agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC —
U). Parte 3: Accesorios”.

o UNE EN12201-
1:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades”.

. UNE EN12201-
2:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.”

. UNE EN12201-
3:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios”.

. UNE EN 12 201-
4:2003 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de aguaPolietileno (PE). Parte 4: Véalvulas”.

. UNE EN 1ISO 3 822-

2:1996 Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las
instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instalaciones de
abastecimiento de agua y de la griferia. (ISO 3822-2:1995) ".

d UNE EN ISO 3 822-
3:1997 “Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las
instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y de los
equipamientos hidraulicos en linea. (ISO 3822-3:1997) ".

. UNE EN 1ISO 3 822-
4:1997 “Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las
instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipamientos especiales.
(1ISO 3822-4:1997) ".

. UNE EN ISO 12
241:1999 “Aislamiento térmico para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Método de célculo”.
d UNE EN ISO  15874-

1:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 1:
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Generalidades”.

. UNE EN ISO 15874-
2:2004 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 2:
Tubos”.

. UNE EN ISO 15874-
3:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 3:
Accesorios”.

. UNE EN ISO 15875-

1:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X).
Parte 1: Generalidades”.

. UNE EN ISO 15875-
2:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X).
Parte 2: Tubos”.

. UNE EN ISO 15875-
3:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X).
Parte 3: Accesorios”.

. UNE EN ISO 15876-
1:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Parte 1:
Generalidades”.

. UNE EN ISO 15876-
2:2004 “Sistemas de canalizacién de materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Parte 2:
Tubos”.

. UNE EN ISO 15876-
3:2004 “Sistemas de canalizacion de materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polibutileno (PB). Parte 3:
Accesorios".

. UNE EN ISO 15877-

1:2004 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado
(PVC-C). Parte 1: Generalidades”.

. UNE EN ISO 15877-
2:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado
(PVC-C). Parte 2: Tubos.”

. UNE EN ISO 15877-
3:2004 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado
(PVC-C). Parte 3: Accesorios”

. UNE 19 040:1993 “Tubos
roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie normal”.

. UNE 19 041:1993 “Tubos
roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie reforzada”.

. UNE 19 047:1996 “Tubos de
acero soldados y galvanizados para instalaciones interiores de agua fria y caliente”.

. UNE 19 049-1:1997 “Tubos
de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua fria y caliente. Parte 1: Tubos”.

. UNE 19 702:2002 “Griferia
sanitaria de alimentacion. Terminologia®“.

. UNE 19 703:2003 “Griferia
sanitaria. Especificaciones técnicas".

. UNE 19 707:1991 “Griferia

sanitaria. Especificaciones técnicas generales para grifos simples y mezcladores (dimension nominal 1/2). PN 10. Presion dinamica
minima de 0,05 Mpa (0,5 bar) "

. UNE 53 131:1990 “Plésticos.
Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion. Caracteristicas y métodos de ensayo”.
. UNE 53 323:2001

EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP) ".

. UNE 100
151:1988 “Climatizacion. Pruebas de estanquidad de redes de tuberias”.

. UNE 100
156:1989 “Climatizacion. Dilatadores. Criterios de disefio”.

. UNE 100 171:1989
IN “Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion”.

B. Evacuacion de aguas

. UNE EN 295-
1:1999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 1: Requisitos”.

. UNE EN 295-
2:2000 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 2: Control de calidad y muestreo”.

. UNE EN 295-

4/AC:1998 "Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para accesorios especiales, adaptadores
y accesorios compatibles”.

. UNE EN 295-
5/A1:1999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para tuberias de gres perforadas y sus
accesorios”.

. UNE EN 295-
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6:1996 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para pozos de registro de gres”.

. UNE EN 295-
7:1996 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos para tuberias de gres y juntas para hinca”.

. UNE EN 545:2002 “Tubos,
racores y accesorios de fundicién ddctil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

. UNE EN 598:1996 “Tubos,
accesorios y piezas especiales de fundicién ddctil y sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

. UNE-EN

607:1996 “Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC. Definiciones, exigencias y métodos de ensayo”.

. UNE EN
612/AC:1996 “Canalones de alero y bajantes de aguas pluviales de chapa metalica. Definiciones, clasificacion y especificaciones”.
. UNE EN 877:2000 “Tubosy

accesorios de fundicion, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos
de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

. UNE EN 1
053:1996 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos. Sistemas de canalizaciones termoplasticas para aplicaciones sin
presién. Método de ensayo de estanquidad al agua”.

. UNE EN 1
054:1996 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Sistemas de canalizaciones termoplasticas para la evacuacion de
aguas residuales. Método de ensayo de estanquidad al aire de las uniones”.

. UNE EN 1 092-
1:2002 *“Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales, designacién PN. Parte 1:
Bridas de acero”.

. UNE EN 1 092-
2:1998 *“Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales, designacién PN. Parte 2:
Bridas de fundicion”.

. UNE EN 1 115-
1:1998 “Sistemas de canalizaciéon enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento con presion. Plasticos
termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 1: Generalidades”.

. UNE EN 1 115-
3:1997  “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento con presion. Plasticos
termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3: Accesorios”.

. UNE EN 1
293:2000 “Requisitos generales para los componentes utilizados en tuberias de evacuacién, sumideros y alcantarillado
presurizadas neumaticamente”.

. UNE EN 1 295-
1:1998 “Calculo de la resistencia mecéanica de tuberias enterradas bajo diferentes condiciones de carga. Parte 1. Requisitos
generales”.

. UNE EN 1 329-

1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuaciéon de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

. UNE ENV 1 329-
2:2002 "Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 2: Guia para la evaluacion de la
conformidad”.

. UNE EN 1 401-
1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE ENV 1 401-
2:2001 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

. UNE ENV 1 401-
3:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). parte 3: practica recomendada para la instalacion”.

. UNE EN 1 451-
1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE ENV 1 451-
2:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

. UNE EN 1 453-
1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para los tubos y el sistema”.

. UNE ENV 1 453-
2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacién de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Guia
para la evaluacion de la conformidad”.
UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para la evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE ENV 1 455-
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2:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

. UNE EN 1 456-
1:2002 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado o aéreo con presion. Poli (cloruro de vinilo)
no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE ENV 1 519-
1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE ENV 1 519-
2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

. UNE EN 1 565-
1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

. UNE ENV 1 565-
2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 2: Guia para la evaluacion de la
conformidad”.

. UNE EN 1 566-
1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

. UNE ENV 1 566-
2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el
interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.
. UNE EN 1636-
3:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento sin presion. Plasticos
termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3: Accesorios”.

. UNE EN 1 636-
5:1998 “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento sin presion. Plasticos
termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 5: Aptitud de las juntas
para su utilizacion”.

. UNE EN 1 636-
6:1998 “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento sin presion. Plasticos
termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 6: Practicas de
instalacion”.

. UNE EN 1 852-
1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presién. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE ENV 1 852-
2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 2:
Guia para la evaluacion de la conformidad”.

. UNE EN 12
095:1997 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Abrazaderas para sistemas de evacuacion de aguas pluviales.
Método de ensayo de resistencia de la abrazadera”.

. UNE ENV 13
801:2002 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta temperatura)
en el interior de la estructura de los edificios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacion.

. UNE 37
206:1978 “Manguetones de plomo”.
. UNE 53 323:2001

EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP) ".

. UNE 53
365:1990 “Plasticos. Tubos de PE de alta densidad para uniones soldadas, usados para canalizaciones subterraneas, enterradas o
no, empleadas para la evacuacion y desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo”.

. UNE 127 010:1995
EX “Tubos prefabricados de hormigén en misa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero, para conducciones sin presion”.

3. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-ACERO

. UNE-ENV 1993-1-
1:1996 Eurocdédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas Generales. Reglas generales y reglas para edificacion.

. UNE-ENV 1090-
1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

. UNE-ENV 1090-
2:1999 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 2: Reglas suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas en frio.

. UNE-ENV 1090-3:1997
Ejecucién de estructuras de acero. Parte 3: Reglas suplementarias para aceros de alto limite elastico.

. UNE-ENV 1090-
4:1998Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas suplementarias para estructuras con celosia de seccién hueca.

. UNE-EN 10025-2 Productos

laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general. Parte 2: Condiciones técnicas de
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suministro de productos planos.

. UNE-EN 10210-
1:1994Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de
suministro.

. UNE-EN 10219-
1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de
suministro.

. UNE-EN 1993-1-
10 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Seleccion de materiales con resistencia a fractura.

. UNE-EN ISO
14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de materiales metalicos.

. UNE-EN 287-
1:1992 Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: aceros.

. UNE-EN ISO 8504-

1:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacion de
las superficies. Parte 1: Principios generales.

. UNE-EN ISO 8504-
2:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacion de
las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo.

. UNE-EN ISO 8504-
3:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacion de
las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas motorizadas.

. UNE-EN ISO
1460:1996 Recubrimientos metdlicos. Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre materiales férricos. Determinacion
gravimétrica de la masa por unidad de area.

. UNE-EN ISO
1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hiero y acero. Especificaciones y métodos de
ensayo.

. UNE-EN ISO 7976-
1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte 1: Métodos e instrumentos
. UNE-EN ISO 7976-
2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte 2: Posicion de puntos que
miden.

. UNE-EN ISO 6507-
1:1998 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Métodos de ensayo.

. UNE-EN ISO
2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula.

. UNE-EN ISO
4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (1ISO 4014:1990).

. UNE EN ISO
4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4016:1999).

. UNE EN ISO
4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (ISO 4017:1999).

. UNE EN ISO
4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4018:1999).

. UNE EN 24032:1992 Tuercas
hexagonales, tipo 1. Producto de clases Ay B. (ISO 4032:1986)

. UNE EN ISO
4034:2001Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (ISO 4034:1999).

. UNE-EN ISO 7089:2000
Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7089:2000).

. UNE-EN ISO
7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7090:2000).

. UNE-EN I1SO  7091:2000

Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (ISO 7091:2000).

4. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-CIMIENTOS

o UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.

e UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 1: Resistencia
a la compresion uniaxial.

e UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 2: Resistencia
a traccion. Determinacion indirecta (ensayo brasilefo).

« UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.

UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo calor de hidratacion.

UNE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103 102:1995 Analisis granulométrico de suelos finos por sedimentacion. Método del densimetro.

UNE 103 103:1994 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de casagrande.

UNE 103 104:1993 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinacién de las caracteristicas de retraccion de un suelo.

UNE 103 200:1993 Determinacién del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacién cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.
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e UNE 103 204:1993 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del permanganato
potasico.

UNE 103 300:1993 Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacién de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica.

UNE 103 302:1994 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.

UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo.

UNE 103 401:1998 Determinacion de los parametros de resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de
corte directo.

UNE 103 402:1998 Determinacion de los parametros resistentes de una muestra de suelo en el equipo triaxial.

UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacién unidimensional de un suelo en edémetro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacién de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracion estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracion dindmica superpesada.

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetracién dinamica pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para el ensayo de penetracién con el cono (CPT).
UNE EN 1 536:2000 Ejecucién de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

UNE EN 1 537:2001 Ejecucioén de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

UNE EN 1 538:2000 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacién de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.

NORMATIVA ASTM

. ASTM : G57-78 (G57-95a)
Standard Test Method for field measurement of soil resistivity using the Wenner Four-Electrode Method.

. ASTM : D 4428/D4428M-00
Standard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.

NORMATIVA NLT

. NLT 225:1999 Estabilidad de
los aridos y fragmentos de roca frente a la accién de desmoronamiento en agua.

. NLT 254:1999 Ensayo de
colapso en suelos.

. NLT 251:1996 Determinacion

de la durabilidad al desmoronamiento de rocas blandas.

5. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-FABRICA

. UNE EN 771-
1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida

. UNE EN 771-
2:2000 Especificacion de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 2: Piezas silicocalcareas.

. EN 771-
3:2003 Specification for masonry units - Part 3: Aggregate concrete masonry units (Dense and light-weight aggregates)

. UNE EN 771-
4:2000 Especificaciones de piezas para fabrica de albaiileria. Parte 4: Bloques de hormigon celular curado en autoclave

. UNE EN 772-
1:2002 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1. Determinacién de la resistencia a compresion.

. UNE EN 845-
1:200 Especificacién de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y
angulos.

. UNE EN 845-

3:2001 Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de
malla de acero.

. UNE EN 846-
2:2001 Meétodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 2: Determinacion de la adhesiéon de las
armaduras de tendel prefabricadas en juntas de mortero.

. UNE EN 846-5
:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 5: Determinaciéon de la resistencia a
traccion y a compresion y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo entre dos elementos).

. UNE EN 846-
6:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 6: Determinacion de la resistencia a
traccion y a compresion y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo sobre un solo extremo).

. UNE EN 998-
2:2002 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafiileria
. UNE EN 1015-

11:2000 Meétodos de ensayo de los morteros para albafiileria. Parte 11: Determinacion de la resistencia a flexion y a compresion
del mortero endurecido.

. UNE EN 1052-
1:1999 Métodos de ensayo para fabricas de albafileria. Parte 1: Determinacion de la resistencia a compresion.

119



AGi architects PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES_TRAZAS DE PONTEVEDRA

. UNE EN 1052-
2:2000 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la flexion.

. UNE EN 1052-3
:2003 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 3: Determinacién de la resistencia inicial a cortante.

. UNE EN 1052-

4:2001 Métodos de ensayo para fabrica de albafiileria. Parte 4: Determinacion de la resistencia al cizallamiento incluyendo la
barrer al agua por capilaridad

. UNE EN 10088-
1:1996 Aceros inoxidables. Parte 1: Relacion de aceros inoxidables.

. UNE EN 10088-
2:1996 Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de planchas y bandas para uso general.

. UNE EN 10088-

3:1996 Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para semiproductos, barras, alambrén y perfiles para
aplicaciones en general.

. UNE ENV
10080:1996 Acero para armaduras de hormigon armado. Acero corrugado soldable B500. Condiciones técnicas de suministro
para barras, rollos y mallas electrosoldadas.

. UNE EN 10138-1 Aceros
para pretensado - Parte 1: Requisitos generales

6. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SE-MADERA

. UNE 36137: 1996 Bandas
(chapas y bobinas), de acero de construccion, galvanizadas en continuo por inmersion en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

. UNE 56544: 2003
Clasificacion visual de la madera aserrada de conifera para uso estructural

. UNE 56530: 1977
Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. Determinacion del contenido de humedad mediante higrometro de resistencia.

. UNE 56544: 1997
Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural.

. UNE 102023: 1983 Placas de
cartén-yeso. Condiciones generales y especificaciones. (En tanto no se disponga de la prEN 520)

. UNE 112036: 1993
Recubrimientos metalicos. Depdsitos electroliticos de cinc sobre hierro o acero.

. UNE EN 300: 1997 Tableros
de virutas orientadas.(OSB). Definiciones, clasificacion y especificaciones.

. UNE EN 301: 1994

Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Adhesivos de policondensacion de tipos fenélico y aminopléasticos. Clasificacién y
especificaciones de comportamiento.

. UNE EN 302-1: 1994
Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 1. Determinacién de la resistencia del pegado a la
cizalladura por traccion longitudinal.

. UNE EN 302-2. 1994
Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la delaminacion.
(Método de laboratorio).

. UNE EN 302-3: 1994
Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 3: Determinacion de la influencia de los tratamientos
ciclicos de temperatura y humedad sobre la resistencia a la traccion transversal.

. UNE EN 302-4: 1994
Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 4: Determinacién de la influencia de la contraccion
sobre la resistencia a la cizalladura.

. UNE EN 309: 1994 Tableros
de particulas. Definicién y clasificacion.

. UNE EN 312-1: 1997
Tableros de particulas. Especificaciones Parte 1. Especificaciones generales para todos los tipos de tableros. (+ERRATUM)

. UNE EN 312-4: 1997
Tableros de particulas. Especificaciones Parte 4. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en ambiente seco

. UNE EN 312-5: 1997
Tableros de particulas. Especificaciones Parte 5. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en ambiente himedo

. UNE EN 312-6: 1997

Tableros de particulas. Especificaciones Parte 6. Especificaciones de los tableros estructurales de alta prestacion para uso en
ambiente seco

. UNE EN 312-7: 1997
Tableros de particulas. Especificaciones Parte 7. Especificaciones de los tableros estructurales de alta prestacion para uso en
ambiente himedo

. UNE EN 313-1: 1996
Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 1: Clasificacion.

. UNE EN 313-2: 1996
Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 2: Terminologia.

. UNE EN 315: 1994 Tableros
contrachapados. Tolerancias dimensionales.

. UNE EN 316: 1994 Tableros

de fibras. Definiciones, clasificacion y simbolos.
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. UNE EN 335-1: 1993
Durabilidad de la madera y de sus materiales derivados. Definicibn de las clases de riesgo de ataque biol6gico. Parte
1:Generalidades.

. UNE EN 335-2: 1994
Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicién de las clases de riesgo de ataque biolégico. Parte 2: Aplicacion a
madera maciza.

. UNE EN 335-3: 1996
Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicion de las clases de riesgo de ataque biolégico. Parte 3: Aplicacion a
los tableros derivados de la madera. (+ ERRATUM).

. UNE EN 336: 1995 Madera
estructural. Coniferas y chopo. Dimensiones y tolerancias.

. UNE EN 338: 1995 Madera
estructural. Clases resistentes.

. UNE EN 350-1: 1995

Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera maciza. Parte 1.Guia para
los principios de ensayo y clasificacion de la durabilidad natural de la madera.

. UNE EN 350-2: 1995
Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera maciza. Parte 2: Guia de la
durabilidad natural y de la impregnabilidad de especies de madera seleccionada por su importancia en Europa

. UNE EN 351-1: 1996
Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera.. Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 1:
Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos protectores. (+ ERRATUM)

. UNE EN 351-2: 1996
Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 2:
Guia de muestreo de la madera tratada para su analisis.

. UNE EN 383: 1998
Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de la resistencia al aplastamiento y del médulo de aplastamiento para
los elementos de fijacién de tipo clavija.

. UNE EN 384: 2004 Madera
estructural. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas y la densidad.

. UNE EN 386: 1995 Madera
laminada encolada. Especificaciones y requisitos de fabricacion.

. UNE EN 390: 1995 Madera
laminada encolada. Dimensiones y tolerancias.

. UNE EN 408: 1996

Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinacion de algunas propiedades
fisicas y mecénicas.

. UNE EN  409: 1998
Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion del momento plastico de los elementos de fijacion de tipo clavija.
Clavos.

. UNE EN  460: 1995

Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera maciza. Guia de
especificaciones de durabilidad natural de la madera para su utilizacién segun las clases de riesgo (de ataque bioldgico)

. UNE EN 594: 1996
Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia y rigidez al descuadre de los
paneles de muro entramado.

. UNE EN 595: 1996
Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Ensayo para la determinacion de la resistencia y rigidez de las cerchas.
. UNE EN 599-1: 1997

Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Prestaciones de los protectores de la madera determinadas
mediante ensayos bioldgicos. Parte 1: Especificaciones para las distintas clases de riesgo.

. UNE EN 599-2: 1996
Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Caracteristicas de los productos de proteccién de la madera
establecidas mediante ensayos bioldgicos. Parte 2: Clasificacion y etiquetado.

. UNE EN 622-1: 2004
Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones generales.

. UNE EN 622-2: 1997
Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones para los tableros de fibras duros.

. UNE EN 622-3: 1997
Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones para los tableros de fibras semiduros.

. UNE EN 622-5: 1997
Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 5: Especificaciones para los tableros de fibras fabricados por proceso seco (MDF).

. UNE EN 636-1: 1997
Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones del tablero contrachapado para uso en ambiente seco.

. UNE EN 636-2: 1997
Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones del tablero contrachapado para uso en ambiente himedo.

. UNE EN 636-3: 1997
Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones del tablero contrachapado para uso en exterior.

. UNE EN 789: 1996
Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de las propiedades mecanicas de los tableros derivados de la madera.

. UNE EN 1058: 1996 Tableros
derivados de la madera. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades mecénicas y de la densidad.

. UNE EN 1193: 1998
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Estructuras de madera. Madera estructural y madera laminada encolada. Determinacion de la resistencia a esfuerzo cortante y de
las propiedades mecénicas en direccion perpendicular a la fibra.

. UNE EN 26891: 1992
Estructuras de madera. Uniones realizadas con elementos de fijacion mecanicos. Principios generales para la determinacion de las
caracteristicas de resistencia y deslizamiento.

. UNE EN 28970: 1992
Estructuras de madera. Ensayo de uniones realizadas con elementos de fijacibn mecanicos. Requisitos para la densidad de la
madera.

. UNE EN 1194 Estructuras de
madera. Madera laminada encolada. Clases resistentes y determinacion de los valores caracteristicos.

. UNE EN 1912: 1999 Madera
estructural. Clases resistentes. Asignacion de especies y calidad visuales.

. UNE EN 1059: 2000
Estructuras de madera. Requisitos de las cerchas fabricadas con conectores de placas metalicas dentadas.

. UNE EN 13183-1: 2002
Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1: Determinacion por el método de secado en estufa.

. UNE EN 13183-2: 2003
Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacion por el método de la resistencia eléctrica.

. UNE EN 12369-1: 2003

Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el calculo estructural. Parte 1: OSB, tableros de particulas y de fibras.
(+ Correccién 2003)

. UNE EN 12369-2: 2004
Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el calculo estructural. Parte 2: Tablero contrachapado
. UNE EN 14251: 2004

Madera en rollo estructural. Métodos de ensayo

7.NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SI-INCENDIO

1. REACCION AL FUEGO

13501 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de construccion y elementos para la edificacion
. UNE EN 13501-1: 2002 Parte
1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.

prEN 13501-5 Parte 5: Clasificacion en funcion de datos obtenidos en ensayos de cubiertas ante la accion de un fuego exterior.

e UNE EN ISO 1182: 2002 Ensayos de reaccion al fuego para productos de construccion - Ensayo de no combustibilidad.

e UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

e UNE EN ISO 1716: 2002 Ensayos de reacciéon al fuego de los productos de construccion — Determinacion del calor de
combustion.

e UNE EN ISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos Parte 1: Determinacion del
comportamiento al fuego mediante una fuente de calor radiante.

e UNE EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccién — Inflamabilidad de los productos de
construccién cuando se someten a la accion directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una fuente de llama Gnica.

e UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccién — Productos de construccion, excluyendo
revestimientos de suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.

e UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion.

o UNE EN 13772: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Medicion de la propagaciéon
de la llama de probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicion de llama grande.

o UNE EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes. Procedimiento detallado para
determinar la inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequefia).

e UNE EN 1021- 1:1994 “Valoraciéon de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicion: cigarrillo en
combustion”.

e UNE EN 1021-2:1994 Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 2: Fuente de ignicion: llama
equivalente a una cerilla.

e UNE 23727: 1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion. Clasificacion de los materiales utilizados en la
construccion.

2. RESISTENCIA AL FUEGO

13501 Clasificacion de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de su comportamiento ante el

fuego

. UNE EN 13501-2: 2004 Parte
2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego, excluidas las instalaciones de ventilacion.

. prEN 13501-3 Parte 3:

Clasificacion a partir de datos obtenidos en los ensayos de resistencia al fuego de productos y elementos utilizados en las
instalaciones de servicio de los edificios: conductos y compuertas resistentes al fuego.

. prEN 135014 Parte 4:
Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia al fuego de componentes de sistemas de control de humo.

1363 Ensayos de resistencia al fuego

. UNE EN 1363-1: 2000 Parte
1: Requisitos generales.
. UNE EN 1363-2: 2000 Parte

2: Procedimientos alternativos y adicionales.
1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes
. UNE EN 1364-1: 2000 Parte
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1: Paredes.

. UNE EN 1364-2: 2000 Parte
2: Falsos techos.

. prEN  1364-3 Parte 3:
Fachadas ligeras. Configuracién a tamafio real (conjunto completo)

. prEN  1364-3 Parte 4:
Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

. prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo

de fachadas y muros cortina ante un fuego seminatural.
1365 Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes

UNE EN 1365-1: 2000 Parte

1: Paredes.

. UNE EN 1365-2: 2000 Parte
2: Suelos y cubiertas.

. UNE EN 1365-3: 2000 Parte
3: Vigas.

. UNE EN 1365-4: 2000 Parte
4: Pilares.

. UNE EN 1365-5: 2004 Parte
5: Balcones y pasarelas.

. UNE EN 1365-6: 2004 Parte
6: Escaleras.

1366 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio

. UNE EN 1366-1: 2000 Parte
1: Conductos.

. UNE EN 1366-2: 2000 Parte
2: Compuertas cortafuegos.

. UNE EN 1366-3: 2005 Parte
3: Sellados de penetraciones.

. prEN  1366-4 Parte 4:
Sellados de juntas lineales.

. UNE EN 1366-5: 2004 Parte
5: Conductos para servicios y patinillos.

. UNE EN 1366-6: 2005 Parte
6: Suelos elevados.

. UNE EN 1366-7: 2005 Parte
7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transportadoras.

. UNE EN 1366-8: 2005 Parte
8: Conductos para extraccién de humos.

. prEN  1366-9 Parte 9:
Conductos para extraccion de humo en un Unico sector de incendio.

. prEN 1366-10 Parte 10:

Compuertas para control de humos.
1634 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos

. UNE EN 1634-1: 2000 Parte
1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

. prEN  1634-2 Parte 2:
Herrajes para puertas y ventanas practicables resistentes al fuego.

. UNE EN 1634-3: 2001 Parte
3: Puertas y cerramientos para control de humos.

. UNE EN 81-58: 2004 Reglas

de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores — Exdmenes y ensayos. Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de
las puertas de piso.
13381 Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos estructurales

. prENV 13381-1 Parte 1:
Membranas protectoras horizontales.

. UNE ENV 13381-2: 2004
Parte 2: Membranas protectoras verticales.

. UNE ENV 13381-3: 2004
Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigén.

. UNE ENV 13381-4: 2005
Parte 4: Proteccion aplicada a elementos de acero.

. UNE ENV 13381-5: 2005
Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hormigén/laminas de acero perfiladas.

. UNE ENV 13381-6: 2004
Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de acero huecas rellenadas de hormigon .

. ENV 13381-7: 2002 Parte 7:
Proteccion aplicada a elementos de madera.

. UNE EN 14135: 2005

Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccion contra el fuego.

15080 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego

. prEN  15080-2 Parte 2:
Paredes no portantes.
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. prEN 15080-8 Parte 8: Vigas.
. prEN 15080-12 Parte 12:
Sellados de penetracion.

. prEN 15080-14 Parte 14:
Conductos y patinillos para instalaciones. .

. prEN 15080-17 Parte 17:
Conductos para extraccion del humo en un Unico sector de incendio.

. prEN 15080-19 Parte 19:

Puertas y cierres resistentes al fuego.
15254 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes

. prEN 15254-1 Parte 1:
Generalidades.

. prEN 15254-2 Parte 2:
Tabiques de fabrica y de bloques de yeso

. prEN 15254-3 Parte 3:
Tabiques ligeros.

. prEN 15254-4 Parte 4:
Tabiques acristalados.

. prEN  15254-5 Parte 5:
Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.

. prEN  15254-6 Parte 6:

Tabiques desmontables.
15269 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas

. prEN  15269-1 Parte 1:
Requisitos generales de resistencia al fuego.

. prEN  15269-2 Parte 2:
Puertas abisagradas pivotantes de acero.

. prEN  15269-3 Parte 3:
Puertas abisagradas pivotantes de madera.

. prEN  15269-4 Parte 4:
Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

. prEN  15269-5 Parte 5:
Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.

. prEN  15269-6 Parte 6:
Puertas correderas de madera.

. prEN 15269-7 Parte 7:
Puertas correderas de acero.

. prEN  15269-8 Parte 8:
Puertas plegables horizontalmente de madera.

. prEN  15269-9 Parte 9:
Puertas plegables horizontalmente de acero.

. prEN 15269-10 Parte 10:
Cierres enrollables de acero.

. prEN 15269-20 Parte 20:
Puertas para control del humo.

. UNE EN 1991-1-2: 2004
Eurocadigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en estructuras expuestas al fuego.

. UNE ENV 1992-1-2: 1996
Eurocadigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras frente al fuego

. ENV 1993-1-2: 1995
Eurocadigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego

. UNE ENV 1994-1-2: 1996
Eurocadigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas
al fuego

. UNE ENV 1995-1-2: 1999

Eurocadigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego.
ENV 1996-1-2: 1995 Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras frente

al fuego.

. EN 1992-1-2: 2004
Eurocadigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

. EN 1993-1-2: 2005
Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

. EN 1994-1-2: 2005
Eurocodigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas
al fuego.

. EN 1995-1-2: 2004
Eurocodigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

. EN 1996-1-2: 2005

Eurocodigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas generales. Estructuras sometidas al fuego

3. INSTALACIONES PARA CONTROL DEL HUMO Y DEL CALOR

12101 Sistemas para el control del humo y el calor
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. EN 12101-1:2005 Parte 1:
Especificaciones para barreras para control de humo.

. UNE EN 12101-2: 2004 Parte
2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de humos y calor.

. UNE EN 12101-3: 2002 Parte
3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecanicos.

. UNE 23585: 2004 Seguridad

contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuacién de humo (SCTEH). Requisitos y métodos de célculo y disefio
para proyectar un sistema de control de temperatura y de evacuacién de humos en caso de incendio.

. EN 12101-6 Parte 6:
Especificaciones para sistemas de presion diferencial. Equipos.

. prEN 12101-7 Parte 7:
Especificaciones para Conductos para control de humos.

. prEN 12101-8 Parte 8:
Especificaciones para compuertas para control del humo.

. prEN 12101-9 Parte 9:
Especificaciones para paneles de control.

. prEN 12101-10 Parte 10:
Especificaciones para equipos de alimentacion eléctrica.

. prEN 12101-11 Parte 11:
Requisitos de disefio y métodos de calculo de sistemas de extraccion de humo y de calor considerando fuegos variables en funcién
del tiempo.

4 HERRAJES Y DISPOSITIVOS DE APERTURA PARA PUERTAS RESISTENTES AL FUEGO

. UNE EN 1125: 2003 VC1
Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y
métodos de ensayo.

. UNE EN 179: 2003 VC1
Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.
Requisitos y métodos de ensayo.

. UNE EN 1154: 2003 Herrajes
para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

. UNE EN 1155: 2003 Herrajes
para la edificacion. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

. UNE EN 1158: 2003 Herrajes
para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

. prEN 13633 Herrajes para la
edificacion. Dispositivos antipanico controlados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

. prEN 13637 Herrajes para la

edificacion. Dispositivos de emergencia controlados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

5 SENALIZACION

. UNE 23033-1:1981
Seguridad contra incendios. Sefializacion.

. UNE 23034:1988 Seguridad
contra incendios. Sefializacién de seguridad. Vias de evacuacion.

. UNE 23035-4:2003

Seguridad contra incendios. Sefializacién fotoluminiscente. Parte 4: Condiciones generales Mediciones y clasificacion.

6 OTRAS MATERIAS

. UNE EN ISO 13943: 2001
Seguridad contra incendio. Vocabulario.

8. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-HR-RUIDO
. UNE EN ISO 140-1:
1998 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccién. Parte 1: Requisitos de las
instalaciones del laboratorio sin transmisiones indirectas. (ISO 140-1: 1997)

. UNE EN ISO 140-1:
1998/A1:2005 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 1: Requisitos
de las instalaciones del laboratorio sin transmisiones indirectas. Modificacion 1: Requisitos especificos aplicables al marco de la
abertura de ensayo para particiones ligeras de doble capa (ISO 140-1: 1997/AM1: 2004)

. UNE EN 1ISO 140-
3:1995 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 3: Medicion en
laboratorio del aislamiento acustico al ruido aéreo de los elementos de construcciéon. (ISO 140-3: 1995)

. UNE EN ISO 140-3: 2000
ERRATUM Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 3: Medicién en
laboratorio del aislamiento acustico al ruido aéreo de los elementos de construccion. (ISO 140-3: 1995)

. UNE EN ISO 140-3: 1995/
A1:2005 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 3: Medicion en
laboratorio del aislamiento acustico al ruido aéreo de los elementos de construccion. Modificacién 1: Condiciones especiales de
montaje para particiones ligeras de doble capa. (ISO 140-3:1995/AM 1:2004)
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. UNE EN 1ISO 140-4:
1999 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 4: Medicion in situ del
aislamiento al ruido aéreo entre locales. (ISO 140-4: 1998)

. UNE EN 1ISO 140-5:
1999 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 5: Medicion in situ del
aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachadas y de fachadas. (ISO 140-5: 1998)

. UNE EN ISO 140-6:
1999 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 6: Medicion en
laboratorio del aislamiento acusti-co de suelos al ruido de impactos. (ISO 140-6: 1998)

. UNE EN ISO 140-7:
1999 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccién. Parte 7: Medicion in situ del
aislamiento acustico de suelos al ruido de impactos (ISO 140-7: 1998)

. UNE EN 1ISO 140-8:
1998 Acustica. Medicion del aislamiento aclstico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 8: Mediciéon en
laboratorio de la reduccion del ruido de impactos transmitido a través de revestimientos de suelos sobre un forjado normalizado
pesado (ISO 140-8: 1997)

. UNE EN ISO 140-11:
2006 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 11: Medicion en
laboratorio de la reduccién del ruido de impactos transmitido a través de revestimientos de suelos sobre suelos ligeros de referencia
(ISO 140-11: 2005)

. UNE EN ISO 140-14:
2005 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 14: Directrices para
situaciones especiales in situ (ISO 140-14: 2004)

. UNE EN ISO 140-16:
2007 Acustica. Medicién del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 16: Mediciéon en
laboratorio de la mejora del indice de reduccion acustica por un revestimiento complementario (ISO 140-16: 2006)

. UNE EN 1ISO 354:
2004 Acustica. Medicion de la absorcion acustica en una camara reverberante. (ISO 354: 2003)
. UNE EN 1ISO 717-1:

1997 Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 1: Aislamiento a
ruido aéreo (ISO 717-1: 1996)

. UNE EN ISO 717-
1:1997/A1:2007 Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 1:
Aislamiento a ruido aéreo. Modificacion 1: Normas de redondeo asociadas con los indices expresados por un Unico nimero y con
las magnitudes expresadas por un Unico nimero. (ISO 717-1:1996/AM 1:2006)

. UNE EN 1ISO 717-2:
1997 Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 2: Aislamiento a
ruido de impactos (1ISO 717-2: 1996)

. UNE-EN ISO 717-
2:1997/A1:2007 Acustica. Evaluacion del aislamiento acuUstico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 2:
Aislamiento a ruido de impactos. Modificacion 1 (ISO 717-2:1996/AM 1:2006)

L UNE 1ISO 1996-1:
2005 Acustica. Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental. Parte 1: Magnitudes béasicas y métodos de evaluacion.
(ISO 1996-1:2003)

. UNE-EN ISO 3382-
2:2008 Acustica. Medicion de parametros acusticos en recintos. Parte 2: Tiempo de reverberacion en recintos ordinarios (ISO
3382-2:2008).

. UNE EN ISO
3741:2000 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica de las fuentes de ruido a partir de la presion acustica.
Métodos de precisiéon en caAmaras reverberantes. (ISO 3741: 1999)

. UNE EN ISO 3741/AC:
2002 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia aclstica de las fuentes de ruido a partir de la presién acustica. Métodos
de precisién en camaras reverberantes. (ISO 3741:1999)

. UNE EN 1ISO 3743-
1:1996 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia aclstica de fuentes de ruido. Métodos de ingenieria para fuentes
peguefias méviles en campos reverberantes. Parte 1: Método de comparacion en cadmaras de ensayo de paredes duras. (ISO 3743-
1: 1994)

. UNE EN ISO 3743-
2:1997 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acUstica de fuentes de ruido utilizando presion acuUstica. Métodos de
ingenieria para fuentes pequefias moéviles en campos reverberantes. Parte 2: Métodos para camaras de ensayo reverberantes
especiales. (ISO 3743-2: 1994)

. UNE EN ISO
3746:1996 Acustica. Determinacién de los niveles de potencia acustica de fuentes de ruido a partir de la presion sonora. Método
de control en una superficie de medida envolvente sobre un plano reflectante. (ISO 3746: 1995)

. UNE EN ISO
3747:2001 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acuUstica de fuentes de ruido a partir de la presién acustica. Método
de comparacion in situ. (ISO 3747: 2000)

. UNE EN [SO 3822-1:
2000 Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las
instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 1: Método de medida (ISO 3822-1: 1999)

. UNE EN ISO 3822-2:
1996 Acustica. Mediciéon en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las
instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instalaciones de
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abastecimiento de aguay de la griferia (ISO 3822-1: 1995)

. UNE EN ISO 3822-2: 2000
ERRATUM Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las
instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instalaciones de
abastecimiento de agua y de la griferia (ISO 3822-2: 1995)

. UNE EN [ISO 3822-3:
1997 Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las
instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y de los
equipamientos hidraulicos en linea (ISO 3822-3: 1997)

. UNE EN ISO 3822-4:
1997 Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos utilizados en las
instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipamientos especiales
(ISO 3822-4: 1997)

. UNE EN ISO 10846-1:
1999 Acustica y vibraciones. Medida en laboratorio de las propiedades de transferencia vibroacustica de elementos elasticos.
Parte 1: Principios y lineas directrices. (ISO 10846-1: 1997)

. UNE EN ISO 10846-2:
1999 Acustica y vibraciones. Medida en laboratorio de las propiedades de transferencia vibroacustica de elementos elasticos.
Parte 2: Rigidez dinamica de soportes elasticos para movimiento de translacion. Método directo. (ISO 10846-2: 1997)

. UNE EN ISO 10846-3:
2003 Acusticay vibraciones. Mediciones en laboratorio de las propiedades de transferencia vibro-acustica de elementos elasticos.
Parte 3: Método indirecto para la determinacion de la rigidez dinamica de soportes elasticos en movimientos de traslacion. (ISO
10846-3:2002)

. UNE EN ISO 10846-4:
2004 Acusticay vibraciones. Mediciones en laboratorio de las propiedades de transferencia vibro-acustica de elementos elasticos.
Parte 4: Rigidez dindmica en traslaciéon de elementos diferentes a soportes elasticos. (ISO 10846-4: 2003)

. UNE-EN I1ISO 10848-
1:2007 Acustica. Medida en laboratorio de la transmision por flancos del ruido aéreo y del ruido de impacto entre recintos
adyacentes. Parte 1: Documento marco (ISO 10848-1:2006)

. UNE EN ISO 10848-
2:2007 Acustica. Medida en laboratorio de la transmision por flancos del ruido aéreo y del ruido de impacto entre recintos
adyacentes. Parte 2: Aplicacion a elementos ligeros cuando la union tiene una influencia pequefa. (ISO 10848-2:2006)

. UNE-EN 1ISO 10848-
3:2007 Acustica. Medida en laboratorio de la transmisién por flancos del ruido aéreo y del ruido de impacto entre recintos
adyacentes. Parte 3: Aplicacién a elementos ligeros cuando la unién tiene una influencia importante. (ISO 10848-3:2006)

. UNE EN ISO
11654:1998  Acustica. Absorbentes acuUsticos para su utilizacion en edificios. Evaluacién de la absorciéon acustica (1ISO
11654:1997)

. UNE EN ISO
11691:1996 Acustica. Medida de la pérdida de insercion de silenciadores en conducto sin flujo. Método de medida en laboratorio.
(1ISO 11691:1995)

. UNE EN ISO
11820:1997 Acustica. Mediciones in situ de silenciadores. (ISO 11820:1996)

. UNE-EN 200:2008 Griferia
sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro de agua de tipo 1y tipo 2. Especificaciones técnicas generales.

. UNE EN 1026:
2000 Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Método de ensayo. (EN 1026: 2000)

. UNE EN 12207:
2000 Puertas y ventanas. Permeabilidad al aire. Clasificacion. (EN 12207: 1999)

. UNE EN 12354-1:

2000 Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las edificaciones a partir de las caracteristicas de
sus elementos. Parte 1: Aislamiento acustico del ruido aéreo entre recintos. (EN 12354-1:2000)

. UNE EN 12354-2:
2001 Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las edificaciones a partir de las caracteristicas de
sus elementos. Parte 2: Aislamiento acustico a ruido de impactos entre recintos. (EN 12354-2:2000)

. UNE EN 12354-3:
2001 Acustica de la edificacién. Estimacion de las caracteristicas acuUsticas de las edificaciones a partir de las caracteristicas de
sus elementos. Parte 3: Aislamiento acustico a ruido aéreo contra el ruido del exterior. (EN 12354-3:2000)

. UNE EN 12354-4:
2001 Acustica de la edificacién. Estimacion de las caracteristicas acuUsticas de las edificaciones a partir de las caracteristicas de
sus elementos. Parte 4: Transmision del ruido interior al exterior. (EN 12354-4:2000)

. UNE EN 12354-6:
2004 Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las edificaciones a partir de las caracteristicas de
sus elementos. Parte 6: Absorcion sonora en espacios cerrados. (EN 12354-6:2003)

. UNE EN 20140-2:
1994 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y en elementos de edificacién. Parte 2: Determinacion,
verificacion y aplicacion de datos de precision. (ISO 140-2: 1991)

. UNE EN 20140-10:
1994 Acustica. Medicion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion. Parte 10: Medicién en
laboratorio del aislamiento al ruido aéreo de los elementos de construcciéon pequefios. (ISO 140-10: 1991). (Version oficial EN
20140-10:1992)

. UNE EN 29052-1:
1994 Acustica. Determinacion de la rigidez dinamica. Parte 1: Materiales utilizados en suelos flotantes en viviendas. (ISO 9052-
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1:1989). (Version oficial 29052-1: 1992)

. UNE EN 29053:
1994 Acustica. Materiales para aplicaciones acusticas. Determinacion de la resistencia al flujo de aire. (ISO 9053: 1991)

. UNE 100153: 2004
IN  Climatizacién: Soportes antivibratorios. Criterios de seleccién

. UNE 102040: 2000

IN  Montajes de los sistemas de tabiqueria de placas de yeso laminado con estructura metélica. Definiciones, aplicaciones y
recomendaciones

. UNE 102041: 2004
IN  Montajes de los sistemas de trasdosados con placas de yeso laminado. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones

9. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB-SUA

Elementos y dispositivos
mecanicos
. UNE EN 81-
40:2009 Reglas de seguridad para la construccién e instalacion de ascensores. Ascensores especiales para el transporte de
personas y cargas. Parte 40: Salvaescaleras y plataformas elevadoras inclinadas para el uso por personas con movilidad reducida.
ISO 9386-1:2000 Power-operated lifting platforms for persons with impaired mobility. Rules for safety, dimensions and functional
operation.Part 1: Vertical lifting platforms.

Pavimentos
. UNE CEN/TS  15209:2009
EX Indicadores para pavimentos de superficie tactil de hormigén, arcilla y piedra natural.

Mecanismos
. UNE 200007:2007
IN Accesibilidad en las interfaces de las instalaciones eléctricas de baja tension.
Sefializacion
. UNE 170002:2009 Requisitos
de accesibilidad para la rotulacién.
. UNE 1142:1990

IN Elaboracién y principios para la aplicacion de los pictogramas destinados a la informacion del publico.
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