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MEMORIA

1. DATOS PREVIOS

1.1.ANTECEDENTES

1.1.1. Nombre y ubicaciéon de la obra

El presente estudio geotécnico se redacta a peticion de CIEX
CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO, S.L para el proyecto:

MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432
CON CARRETERA DE CASAS DE REINA PK 12+300

PROYECTO

TERMINO MUNICIPAL CASAS DE REINA.

PROVINCIA

BADAJOZ

1.1.2. Documentos de la oferta

Los trabajos del presente informe se han realizado conforme a

nuestra oferta de referencia5607/17, convenientemente aceptada.

No obstante, debido a que dicha oferta se basaba en una
estimacion de los reconocimientos y ensayos, es posible que la realidad de
los mismos difiera en su mediciéon final debido a diferencia en

profundidades, imposibilidad de ejecucion de ensayos, etc.

1.1.3. Objeto de los trabajos

Mediante el presente informe se pretende caracterizar los
materiales afectados y evaluarlos para su uso como material de soporte

para infraestructuras viales.

Asi mismo se pretende realizar una primera evaluacion de los
suelos subyacentes donde se emplazara la mejora de la interseccién de la
carretera N-432 con la carretera de Casas de Reina concretamente en el
P.K. 12+300 de la carretera N-432.

Pagina 3

elabgrex

ELABOREX CALIDAD EN LA
CONSTRUCCION, S.L.
Poligono “El Nevero”
Complejo “Albatros” 44,
manzana 4, nave 1

06006 BADAJOZ

Tel: 924 20 70 50

Fax: 924 20 73 93

E-mail: elaborex@elaborex.es

1.1.4. Documentacion previa

Para la elaboracion del presente informe se ha empleado, aparte de
la bibliografia y normativa técnica habitual, la siguiente documentacién

previa:
> Plano de planta general del proyecto, facilitado por el peticionario.

> Mapa Geoloégico Regional hoja N° 877 "Llerena" a escala
1/50.000,Serie Magna, publicados por el Instituto Geoldgico y
Minero de Espaia, 1987

» Mapa Geotécnico General hoja N° 67-68 "Cheles-Villafranca de los
Barros" a escala 1/200.000.publicados por el Instituto Geoldgico y

Minero de Espana, 1975

1.2. DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

La zona objeto de estudio se encuentra situada en la interseccion de la
N-432 con la carretera de Casas de Reina en el término municipal de Casas
de Reina, Badajoz. En la figura inferior se muestra en azul la ubicacién de

los trabajos de campo realizados.

INTERSECCION N-432 CON CARRETERA
CASASDE REINAPK 12+300

A
Cerrode
Ios Matasanos

Cerro Ventoso.

o
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R 3 4 " - : ,. ,-"" Charca
hﬂ ﬂ:*n _ _}'-‘i’::%fjﬁhl \‘\, N — :‘“\”:"l"\

En los anejos de este informe se incluyen mapas con la localizacién

de los reconocimientos realizados.
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1.2.1. Marco Geolégico

En base a la cartografia y documentacion técnica oficial, asi como a
las visitas realizadas a la zona, se describen a continuacién, los aspectos

mas relevantes desde el punto de vista geolégico.

La zona objeto de estudio se encuadra en la hoja geol6gica n°® 877,
“Llerena”, de la serie MAGNA a escala 1/50.000 del Instituto Geoldgico
Minero de Espana. En los documentos adjuntos a esta memoria se incluye

el extracto del mapa para esta zona.

El area estudiada se sitla al Sur de la provincia de Badajoz, en lo
que se denomina baja Extremadura. Geoldégicamente se encuadra dentro
de la zona de Ossa Morena, segun LOTZE (1945)

De la observacion de la cartografia se deduce la presencia de
materiales sedimentarios del Terciario-Pliocuaternario que recubren a los a
materiales Precambricos (Proterozoico) de diferente edad y grado

metamorfico.

Asi mismo estan presentes en la zona manifestaciones igneas mas
0 menos tardias, en ocasiones con desarrollo de metamorfismo de

contacto.

En el mapa geolégico regional se definen los siguientes conjuntos

litoldgicos en la zona de estudio:

1.2.1.1. Materiales postectonicos no asimilables a ningun

dominio concreto.

Costras calcdreas y fangos calcdreos (81)

Ocupan cotas superiores a los 600 m., en este sector: cerros de la

Albariza y adyacentes, y al N de Ahillones.

Corresponden a procesos edafico-sedimentarios. Se trata de un
encostramiento calizo pulverulento, con una zona masiva hacia la base, y
laminar hacia el techo; a veces se reconocen ritmos de esta secuencia.
Potencia 8-10 m. Se disponen en este sector sobre las arcillas rojas

terciarias a las que engloba en la zona basal, con textura en enrejado.
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Entre las formas de este enrejado aparecen posibles moldes de
formas cristalinas que podrian corresponder a sulfatos, de los que no se
reconoce ningun resto, la parte superior de la secuencia sedimentaria
sobre la que se produce la costrificacién corresponderia a un depo6sito
evaporitico, probablemente en relacibn con centros de cuencas

endorreicas en climas aridos o semiaridos.

Hacia el W faltan los tramos de arenisca; y arcillas rojas, y la costra
se dispone discordante sobre el Precambrico, a una cota de 580 a 600 m.
En este caso la potencia de la costra es menor (del orden de 2 m.). El
sustrato muestra una importante alteracion hasta 2-3 m., con desarrollo
del suelo tipo "glei", con enrejado de carbonatos en las zonas expuestas a
la superficie. Hacia la base se reconocen cantos cuarciticos de pequeno

tamano, subredondeados.

La parte superior son arcillas, limos y arenas rojas, de unos 2 m., de
potencia. Se trata de materiales de descalcificacién de la costra que
eventualmente han sufrido un cierto transporte y/o aportes externos, ya
que aparecen pequenos cantos cuarciticos subredondeados embalados en
este material. La génesis de estas costras se relacionarian con procesos
edaficos sobre una superficie de erosién previa, en un clima arido, de
intensa evaporacién en zonas de nivel piezométrico muy préximo a la
superficie y eventualmente por encima de esta, dando pequenas charcas
en las que se desarrollaria una cierta actividad bioldgica (se reconocen
posibles formas macroscopicas vegetales: moldes de tallos y/o raices...). A
ello acompanaria una intensa alteracién del sustrato infrayacente. En este
ambiente se producirian frecuentes fluctuaciones del nivel freatico, con
migracién y depdsito de carbonatos procedentes de las formaciones

calcareas cambricas y/o de alteracion de rocas igneas infrayacentes.

Subsecuentemente se implantaria un régimen climatico bien
distinto, con disolucion parcial de las costras, con formacion de materiales
arcillosos-limosos tipo "tierra rosa", a la que acompafnan materiales
transportados en mayor o menor grado, ya que, como hemos mencionado,

incluye pequefos cantos cuarciticos redondeados.
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La edad de esta secuencia, segun criterios regionales (MAGNA Hoja

de Zafra y Fuente de Cantos)seria Pliocuaternario (Plioceno Superior).

1.2.2. Marco Geotécnico

A continuacién de describen las caracteristicas generales de las
areas geotécnicas diferenciadas en el area de estudio para ello se ha
utilizado el Mapa Geotécnico General hoja N° 67-68 "Cheles-Villafranca de
los Barros" a escala 1/200.000.publicados por el Instituto Geoldgico y

Minero de Espaia.
Area 112:

Definida por arcillas rojas “Barros” con un contenido en cantos
variable y de litologia heterogénea, pudiendo pasar estas arcillas a ser
arenosas. También existen niveles cuazosos, calcareos y conglomerados.
La potencia de esta formacion es muy variable, encontrandonos en la zona
de estudio con zonas de menor espesor. Se trata de materiales
impermeables o semipermeables, segun la variacién litologica. El relieve
llano, con muy poca pendiente. Drenaje superficial nulo o muy escaso.
Frecuentemente aparecen zonas de encharcamiento. Inexistencia de una
red de drenaje definida. La capacidad de cargas es baja, pudiendo adquirir
un valor un poco mas alto en zona donde se presentan niveles compactos.
Asientos de magnitud elevada que pueden llegar a ser medios al aumentar
la profundidad. La estabilidad de los materiales disminuye hacia en N,

llegando incluso a producirse deslizamientos superficiales.

2. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

2.1.TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO PROGRAMADOS Y EFECTUADOS

La campafa de reconocimiento ha sido planteada por el equipo
redactor del proyecto con el objeto de obtener un conocimiento de las

caracteristicas geotécnicas del terreno, con una certeza razonable.

Los trabajos de reconocimiento del terreno programados se

resumen en la siguiente tabla:

CALICATAS' N° 2 Muestras 2
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Esta programacion se ha desarrollado en su totalidad y sin
variaciones. Todo ello ha sido coordinado y supervisado por personal
técnico especialista de ELABOREX.

Hay que mencionar que no obstante la representatividad de los
reconocimientos avalada por el disefio de la campana y la experiencia del
equipo redactor del presente informe, los resultados recogidos en el
mismo se corresponden con investigaciones puntuales realizadas en una
época determinada. Por ello, no son descartables irregularidades o
heterogeneidades no sistematicas cuya deteccion excederia con creces el

alcance del presente.

2.1.1. Calicatas

Se han excavado 2 «calicatas con la siguiente denominacion,

localizacién y profundidad:

Denominacioén | Coordenada X | Coordenada Y | Profundidad (m)

C-1 242.368 4.237.641 1.3

C-2 242.374 4.237.593 1.4

'Se entienden como calicatas las excavaciones de formas diversas (pozos, zanjas,rozas,
etc.) que permiten una observacion directa del terreno, asi como la toma de muestrasy
eventualmente la realizacion de ensayos in situ. Este tipo de reconocimiento
esrecomendable en casos de:

a) Profundidad de reconocimiento moderada (< 4m).

b) Terrenos excavables con pala mecanica o manualmente.

¢) Ausencia de nivel freatico en la profundidad reconocida o cuando
existanaportaciones de agua moderadas en terrenos de baja permeabilidad.

d) Terrenos preferentemente cohesivos.

e) Terrenos granulares en los que las perforaciones de pequefio diametro no
serianrepresentativas.

El reconocimiento del terreno mediante calicatas es especialmente adecuado cuando:

a) Se puede alcanzar en todos los puntos el estrato firme o resistente con
garantiasuficiente.
b) No sea necesario realizar pruebas in situ asociadas a sondeos (ensayosestandar).

Se excluye esta posibilidad cuando el terreno de apoyo puede deteriorarse con
laexcavacion y afectar a las futuras cimentaciones o crear problemas de inestabilidad
paraestructuras proximas.

En las paredes del terreno excavado, se pueden realizar ensayos in situ como
elpenetrometro de bolsillo, con el fin de obtener una indicacién orientativa del
comportamientodel terreno, si bien no permiten deducir, en ningln caso, valores
cuantitativos de laresistencia del terreno.
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2.1.2. Investigacion del nivel freatico

Durante la excavacion de las calicatas no se ha detectado la presencia de

agua en la excavacion.

2.1.3. Toma de muestras

De los trabajos de reconocimiento en campo se han obtenido
muestras para ejecutar sobre ellas con una fiabilidad suficiente, los
ensayos de laboratorio pertinentes segun las determinaciones

perseguidas.

Concretamente se han extraido las siguientes muestras a distintas

profundidades:

Muestra Profundidad (m) Cédigo ensayo
M-1 0,5-0,8 MA 1449
M-2 0,7-0,9 MA 1450

En funcion del proceso de toma, se pueden identificar tres tipos de muestras,
atendiendo a la clasificaciéon contenida en el Documento Basico SE-C “Cimientos”, que
condicionan los tipos de ensayos que son posibles aplicar sobre ellas:

a) Muestras de categoria A: Son aquellas que mantiene inalteradas las siguientes
propiedades del suelo: Estructura, densidad, humedad, granulometria, plasticidad
y componentes quimicos estables. Es el caso de las que se identifican en el
presente informe como “muestras inalteradas” (MI). Para su obtencién es preciso
emplear tomamuestras con unas dimensiones normalizadas segun la siguiente

tabla:
Tabla 3.13. Especificaciones categoria A de tomamuestras

Tipo de suelo  Sistema de Diametro Despeje Relacian de Espesor Angulo de

hincado interior i jnterior D Areas R, zapata E zapata de

corte

Arcillas.  Limos, Presion > 70 mm 1% =15 < 2mm < 5°
Arenas finas
Arenas  medias Presion > 80 mm 3% <15 < 5mm <100
Arenas gruesas golpeo

Mezclas

b) Muestras de categoria B: Son aquellas que mantienen inalteradas las siguientes
propiedades del suelo: Humedad, granulometria, plasticidad y componentes
quimicos estables. Se incluyen aqui los denominados “testigos parafinados” (TP).

c) Muestras de categoria C: Se incluyen aqui todas aquellas muestras que no cumplen
las especificaciones de la categoria B, conocidas como “muestras alteradas” (MA).
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2.1.4. Ensayos de laboratorio

Sobre las muestras tomadas en campo se han realizado ensayos de
laboratorio para conocer las caracteristicas de identificacion, estado, vy

composicion de los materiales atravesados.

El total de ensayos realizados se resume en la siguiente tabla:

DETERMINACION N° ENSAYOS

Granulometria por tamizado 2

Limites de Atterberg

Contenido en Materia Organica

Proctor Modificado

2
2
Contenido en Sales Solubles en Agua 2
2
2

indice CBR

Las normas que regulan la realizacion de los ensayos anteriormente citados son las
recogidas en la tabla siguiente:

Tabla 3.24. Ensayos de laboratorio

Suelos
Propiedad Ensayos Norma
Identificacion Granulometria por tamizado UNE 103101
Granulometria por sedimentacion UNE 103102
Comprobacién de la no plasticidad UNE 103104
Limite liguido UNE 103103
Limite plastico UNE 103104
Limite de retraccién UNE103108
Estado Humedad natural UNE 103300
Peso especifico aparente UNE103301
Peso especifico de las particulas UNE103302
Resistencia Compresidn simple UNE 103400
Corte directo consolidado y drenado (C.D) UNE103401
Triaxial en cualquier situacion de consclidacion y drenaje UNE 103402
Deformabilidad Ensayo edométrico UNE103405
Colapsabilidad Inundacion en edémetro NLT254
Expansividad Presion de hinchamiente nulo en eddmetro UNE 103602
Hinchamiento libre en eddmetro UNE 103601
Ensayo Lambe UNE 103600
Compactacion Proctor normal UNE 103500
Proctor modificado UNE 103501
Contenido gquimico  Contenido en carbonatos UNE 103200
Contenido cualitativo de sulfatos UNE 103202
Contenido en materia organica UNE 103204
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2.2.DISTRIBUCION Y CARACTERIZACION DE UNIDADES GEOTECNICAS

En base a los criterios de naturaleza litologica, identificacion y
comportamiento mecanico, es posible diferenciar los materiales

encontrados en una serie de niveles relativamente homogéneos.

A continuacién se describen las unidades identificadas de techo

(superficie del terreno) a muro, para los terrenos afectados.

2.2.1. Unidades geotécnicas detectadas

El perfil geoldgico-geotécnico se distribuye en 2 niveles que se

describen a continuacion.
NIVEL 1: Tierra vegetal.

Se ha detectado su presencia en las calicatas con los siguientes

espesores caracteristicos:

NIVEL 1: SUELO VEGETAL
PROFUNDIDAD DETECTADA (m)
ENSAYO TECHO BASE POTENCIA
C-1 0.00 0.25 0.25
C-2 0.00 0.35 0.35
VALORES CARACTERISTICOS
MAXIMO 0.00 0.35 0.35
MINIMO 0.00 0.25 0.25
MEDIA 0.00 0.30 0.30
N E 23.57% 23.57%
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NATURALEZA: Consiste en un nivel de tierra vegetal de color pardo, son
facilmente erosionables y permeables, con poca retencion de agua,

pobreza en bases y textura areno-limosa
NIVEL 2: Arcillas limosas con costras calcareas

Se ha detectado su presencia en las calicatas con los siguientes

espesores caracteristicos:

NIVEL 2: ARCILLAS LIMOSAS CON COSTRAS CALCAREAS
PROFUNDIDAD DETECTADA (m)

ENSAYO TECHO BASE POTENCIA
CALICATA C-1 0.25 1.30 1.05
CALICATA C-2 0.35 1.40 1.05
VALORES CARACTERISTICOS
MAXIMO 0.35 1.40 1.05
MiNIMO 0.25 1.30 1.05
MEDIA 0.30 1.35 1.05
Ao T DE | 23.57% | 5.24% 0.00%

NATURALEZA: Son suelos formados por arcillas limosas pudiendo pasar
estas a arcillas arenosas. Poseen un contenido en cantos variables de
naturaleza calcarea intercalados con conglomerados. Definida por arcillas
rojas “Barros”. La potencia de esta formacion es muy variable,
encontrandonos en la zona de estudio con espesores medios de 1.0 m.
Indicar que durante la excavacion de las calicatas no se llego al substrato
rocoso subyacente. De las observaciones de campo en desmontes
cercanos a la zona de estudio se midieron espesores de este nivel de hasta
2.5 m de profundidad.

Pagina 12



ELABOREX CALIDAD EN LA
CONSTRUCCION, S.L.
Poligono “El Nevero”
Complejo “Albatros” 44,
manzana 4, nave 1

06006 BADAJOZ

Tel: 924 20 70 50

Fax: 924 20 73 93

E-mail: elaborex@elaborex.es

CLASIFICACION:

Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos(SUCS): Arcillas limosas
(SL).

Clasificacion PG-3: Suelos Tolerables

EXCAVABILIDAD: Son suelos facilmente excavables mediante

procedimientos mecanicos

2.2.2. Situacion de los puntos de reconocimiento

La ubicacién de los puntos de reconocimiento se ha establecido en
funcion de la conformacién de la zona a estudiar, atendiendo a la
siguiente localizacién caracteristica, que se documenta mejor en el anexo

correspondiente.

2.2.3. Caracterizacion geotecnia de los niveles

De los resultados de los ensayos de laboratorio realizados sobre las
muestras extraidas en las calicatas se obtienen las principales
caracteristicas geotécnicas desde el punto de vista de su empleo en la

construccion de explanadas.
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3. ESTUDIO DE LA EXPLANADA

La caracterizacion de las explanadas desde el punto de vista de su
capacidad portante como soporte de estructuras de firmes de viales, se

hace mediante composicion de:

e El terreno natural subyacente.
e De las propiedades de las distintas capas de materiales de
aportacion que se disponen sobre el mismo para mejorar sus

propiedades en caso necesario
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3.1. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

De los analisis realizados en la campafia de reconocimiento se han
obtenido los resultados de caracterizacién que se resumieron en la tabla

del apartado anterior.

Atendiendo al criterio usual de considerar como valor de referencia
para la uniformidad el coeficiente de variacion de la densidad maxima del
ensayo Proctor, es posible afirmar que los suelos son lo suficientemente
homogéneos a los efectos de su caracterizacion para el dimensionamiento

de firmes.

3.1.1. Sequn PG-3

Desde el punto de vista del articulo 330 “Terraplenes” del Pliego de
Prescripciones Técnicas generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-

3), los materiales analizados pueden clasificarse conforme a la siguiente

tabla:
SUELOS SUELOS SUELOS SUELOS
MARGINALES TOLERABLES ADECUADOS SELECCIONADOS
Materia organica o o o <02%
(UNE 103 204) <5% <2% <1% 2%
Yeso <5 %
Sales Is::o‘I‘u]b]Ies (NLT <02% <02%
-115) Otras sales < 1%

Dmax < 100 mm Dmax < 100 mm

Pasa # 0,40<15 %

w
Granulometria Pasa#2 <80% =
Z
(UNE 103 101) g Pasa # 2< 80 %
< | Pasa # 0,40<75 %
Pasa # 0,08<35 % | =
= | Pasa #0,08<25 %
z
i I~
Plasticidad SiLL>90 LL <65 LL < 40 g LL <30
i -
(UNE103103/104) | 1p < 0,73(LL-20) | o> ‘o 74t 50y | SIL>30 - 1P> 4 | < P<10

IP> 0,73(LL-20)

Colapso

i 0,
(NLT 254) * Asiento < 1%

Hinchamiento (UNE

103 601) * <5% <3%

* Sobre muestras remoldeadas segun el ensayo proctor normal

Segun esto, se deduce que los materiales analizados tienen la

clasificacion de Suelos Tolerables

3.1.2. Capacidad portante de los materiales

Para las limitaciones de empleo, es preciso conocer la capacidad

portante en términos de CBR de los materiales existentes:
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Para todos los materiales analizados de las muestras recogidas de
los ensayos de campo realizados, los C.B.R al 100% del Proctor Modificado

son superiores a 6

3.1.3. Clasificacion y definicion de la explanada

3.1.3.1. Segun la Instruccion 6.1 IC

El catalogo de secciones de la Instruccion del Ministerio de Fomento
O.C. FOM 3460/2003 permite clasificar y componer explanadas
atendiendo a las caracteristicas de los materiales subyacentes que se rige

fundamentalmente por la siguiente tabla:

SUELOS SUELOS
SUELOS INADECU.;%L)DS O MARGINALES SUELOS T(ODI)_ERABLES ADECUADOS SELECCIONADOS R%?A
(1) @yE)
[sEsti a0 2 |35
1| 100 ‘ ; | 5 T e
a
2
& N N 60
b 7 [2]e | — ™
5 S.ESTY | 30 £ 0 i
)
D ¥ (] 60 0 70 25
SEST1 | %0 =
IN N N
SESTZ | 30 3 40
2 | 100
- . 1 |0 75 SESTZ | 25 55
< = SEST_| 25 min
& & IN IN o o 1 2 100
2
of SEsTz | 30 . 1 2 |40 3] ; o
» SesT | =
(| 50 35 3
[sesti] o o 70 0 80 o
[) 1
N N N
g | [ - e - [ [
{22
28| =59~ Rl [ - [z e [ 1 s
& IN N o o t
N
Suelo inadecuado o marginal Suelo tolarable Suelo adecuado Susio seleccionado
N (ant 330 del PG-3) |I| (A, 330 del PG-3) (An, 330 del PG-3) E (Art. 330 dei PG-3) II'

Suslo estabiizad in sy Suslo estaiizada in sl Susko estabiizado in sty T 2527 Hormigan espesar minima: 15 em
sesT 1] RSB ERTZ | S e, bttt 7T [

FIGURA 1 - FORMACION DE LA EXPLANADA

En base a la informacion obtenida, los materiales subyacentes que
aparecen en el reconocimiento son catalogados como suelos tolerables.
Estos materiales no son suficientes por si mismo para construir una
explanada apta resistir las solicitaciones del firme del vial, por lo que solo
podran utilizarse durante la construccion de los terraplenes en zonas de

cimiento y nucleo.

Dada la homogeneidad de los materiales existentes, y en funcién de
las caracteristicas del proyecto, para construir una explanada tipo E2 se

puede recurrir a las siguientes opciones:
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1. 75 cm de suelos Seleccionados tipo 2.
2. 40 cm de suelos Seleccionados tipo 2 sobre 50 cm de suelos

Adecuados.

En el supuesto de que los materiales de aporte fuesen diferentes de
los supuestos, la explanada podra redimensionarse con ayuda de la tabla

que se incluye al comienzo del presente apartado.

Por ultimo, debe indicarse que las consideraciones expuestas en el
presente informe han sido deducidas a partir de ensayos puntuales,
constituyendo una extrapolacién al conjunto de la zona en las condiciones

actuales del subsuelo.

Ello no es oObice para que puedan producirse variaciones con
respecto al esquema definido, derivadas de la heterogeneidad que pueda
presentar el terreno, o bien de alteraciones posteriores antrépicas
(rellenos, excavaciones, etc.) realizadas con anterioridad al comienzo de la

obra.

En cualquier caso, se ha de comprobar o verificar mientras dure la
fase de excavacién que el terreno que aparece se corresponde con el

descrito en el informe.

3.2. CRITERIOS DE RIPABILIDAD

Ateniéndonos a las caracteristicas de los materiales atravesados en
los reconocimientos de campo, el criterio de ripabilidad se refleja en las

siguientes tablas de modo orientativo.

Suelo de recubrimiento excavable

/) EQUENA | . PLETO

,,,,, FACIL CLASE 1 (LIGERA) V. MUY ALTO
MODERADO CLASE 2 (MEDIA) IV. ALTO

DIFICIL CLASE 3 (PESADA) Il. MODERADO

,,,,, 1)) MARGINAL CLASE 4 (MUY PESADA) Il. LIGERO
,,,,, Yy . NULO
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Los criterios de ripabilidad se establecen para un escarificado con rendimiento éptimo,
aunque en ocasiones es posible excavar/ripar con maquinaria mas pequefa a bajo rendimiento. Estos

criterios se han definidos mediante tablas de rendimiento de Caterpillar.

En nuestro caso tenemos un suelo compuesto por arcillas
limosas con costras calcareas con lo que supone un excavabilidad alta

para maquinaria de clase pequena.

Badajoz, 28 de Agosto de 2017.

Fdo.: Victoriano Henao Davila Fdo.: José A. de la Osa Caballero

Director Técnico Jefe de Area
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ANEJOS

El presente estudio geotécnico consta de una Memoria de 18

paginas numeradas, acompafada por los siguientes Anejos:
» Anejo 1. Planos:
Plano de Localizacion de los Reconocimientos
Mapa Geolodgico Regional.
Mapa Geotécnico General
> Anejo 2. Registros del Reconocimiento del Terreno
Registros de Calicatas
» Anejo 3. Ensayos de Laboratorio

Actas de los Ensayos
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ANE]JO 1: PLANOS
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MAPA GEOLOLOGICO REGIONAL HOJA 877 (12-35) LLERENA
PETICIONARIO: AUTOR: ELABOREX SL
CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO, S.L &

MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432 CON LA CARRETERA elaborex
DE CASAS DE REINA PK 12-300.

INTERSECCION N-432 CON CARRETERA
CASASDE REINA PK 12+300

~ = .

LEYENDA

83 Coluviales y depositos aluviales.
HOLOCENO 82 E&%&%% Y oop

82 Depositos aluviales.
INFERIOR | 81 Costras calcareas y fangos con cantos. |
- Imolias y argias gris-verdosas y roji-

PLIOCENO zas con cantos de cuarzo.

60 Arcosas.

MIOCENO 80 59 Conglomerado de matriz arcosica.

58 Material volcanico (lavas, tobas y brechas)

UNIDAD DE CASAS DE PILA de afinidad andesitica

B 57 Conglomerados volcanoclasticos.

56 Facies de grano grueso.

55 Granito de facies comun (tonalitas) Ahillo-
nes Los Porrados.

54 Facies de grano fino (a veces granulada de-
bido a efectos dinamicos).

53 Material volcanico de composicion acida.

52 Niveles pizarmosos.

51 Arcosas volcanoclasticas con estratifica-
ciones cruzadas.

50 Metadiabasas.

49 Metaandesitas (en origen lavas).

48 Conglomerados con cantos de granito y ma-
triz volcanoclastica.

47 Grauwacas y grawvacas arcosicas volcano-
clasticas.

46 Tobas acidas con S.

45 Conglomerados biotiticos con matriz grauwa-
quica volcanoclastica.

44 Cuarcitas negras grafitosas.

43 Filitas v cuarzofilitas.

TERCIA. | CUATER|

NEOGENOPLEIS

OVETIENSE

PAI
CAMB

VENDIENSE

SUPERIOR

PROTEROQZOICO

RIFEENSE

PRECAMBRICO

MEDIO
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MAPA GEOTECNICO GENERAL
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MAPA GEOTECNICO GENERAL HOJA 67-68 "CHELES-VILLAFRANCA DE LOS BARROS"

PETICIONARIO:
CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO, S.L

AUTOR: ELABOREX SL

MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432 CON LA CARRETERA elabborex

DE CASAS DE REINA PK 12-300.

Arcilios rojos," Barres! con cantos, arends y morgas con alguna infarcalacion ge miveles
caledreos y -conglomeraticos.

Materioles iiﬂpirrr:mln n general, Drenoje suparficiz| nulo o muy escaso. Frecuenremente
oparecen zomos oe encharcamiento, Ausencio casi fotal o# red e drendje.

Capacidud de carga baja y osiorics elevages. En las zonas central y oriental des la

‘N
RELIEVE LLANO

Hoja, dondw predominan arencs y morgas osientosde magnitud media.

CONDICIONES  CONSTRUCTIVAS
ACEPTABLES

Problemas de fipc Geomor-
fologico

F de ripo L ¥
Geutacnice (p.d.}

Problemas de tipo Geomorfo-
logico y Geotecnico (p.d.)

E|0|B|B

Problemas de tipo Litologico,
b gico y 6 (p.a)
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ANE]O 2: REGISTROS DEL RECONOCIMIENTO DEL TERRENO.
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REGISTROS DE CALICATAS
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- Inscripcion 1*

ANE]O 3: ENSAYOS DE LABORATORIO

ACTAS DE LOS ENSAYOS

C.I.F. B-0B494892 Registro Mercantil de Badajoz - Folio 211 - Tomo 391 - Hoja BA - 18.400

ELABOREX CALIDAD EN LA

CONSTRUCCION, S.L. CALIDAD EN LA
Poligono “El Nevero” CONSTRUCCION, S.L.
Complejo “Albatros” 44, Poligono “El Nevero”
manzana 4, nave 1 C/ Quince, 44

06006 BADAJOZ
06006 BADAJOZ Tel: 924 20 70 50

Tel: 924 20 70 50 Pagina 26 Fax: 924 20 73 93
Fax: 924 20 73 93 9 elaborex@elaborex.es

E-mail: elaborex@elaborex.es www.elaborex.es

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Entidad acreditada por la Junta de Extremadura con n® 14071VSG

Cliente: CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO, S.L.

Muestra: 1449
Fecha de toma: 07/08/201
NUumero Acta: 4474

S.L.
06004-BADAJOZ

7

CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO,

C/ HEROES DE CASCORRO N°9 1°AY B

Cddigo: 5607
Obra: INTERSECCION DE LA N-432 A REINA
Localidad: REINA

Procedencia: CATA 1 DE

0,50 A 0,80

Descripcion:  Arcillas con arenas calizas blanquecinas, trazos rojizos

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO (UNE 103101)

—— Curva granulométrica L
amiz 9 Y S8omoocmowao ™ n @ 3 S 2= g
(mm) Pasa(/)) 100 2 82 mAR222 0 O n < NN~ — S o S S o S 0
10
100 100 90 = ~
80 100 80 20
TS~ 30
40 100 70 —~——
© S~ 40
20 96 % 60
o 50
10 94 g 90
S 40 60
5 90 ® 70
30
2 81 80
20
0,4 71
10 90
0,08 62,4 o 100
____________ 100 50 20 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 005

Tamano de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103-103104)

Limite liquido 38,00
Limite plastico 23,09
indice de plasticidad 14,91
OTRAS DETERMINACIONES
[ Contenido en materia organica (UNE 103204) [ 021 |
|Contenido en sales solubles en agua (UNE EN 103205) %l 0,16 |

|Contenido de yeso en suelos (UNE EN 103206:06)

D

Tipo de suelo seguin PG-3

Clasificacion USCS S/ASTM D2487

Clasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282)

Tolerable

CL : Arcilla magra arenosa

Grupo: A-6 (8)
Materiales limosos arcillosos. Suelos

arcillosos

Badajoz 16 de agosto de 2017

DIRECTOR TECNICO
Victoriano Henao Davila

Elaborex S.L.

RESPONSABLE DE GRUPO DE AREAS

José Antonio,de la Osa Caballero

% retenido
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Entidad acreditada por la Junta de Extremadura con n® 14071VSG

Cliente: CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO, S.L.

Muestra: 1449

Fecha de toma: 07/08/2017

NlUmero de acta: 4475

S.L.

06004-BADAJOZ

CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO,

C/ HEROES DE CASCORRON°9 1°AY B

Cadigo: 5607
Obra: INTERSECCION DE LA N-432 A REINA
Localidad: REINA

Procedencia: CATA 1 DE 0,50 A 0,80

Descripcion: Arcillas con arenas calizas blanquecinas, trazos rojizos

PROCTOR MODIFICADO (UNE 103501)

Densidad maxima gr/cm3 1,75
Humedad optima % 17,4
1.752
1.75 (17.4,1.75)
1.747
1.745
",’E 1.742
E 1.74
©
8 1.737
o 13
3
7 1.732
C
8 1713
1.727
1.725
1.722
1,72
1.719
15.2 15.5 15.7 16 16.2 16.5 16.7 17 17.2 17.5 17.7 18 18.2 18.5 18.7 19 19.2 19.5
Humedad %
CALIDAD EN LA Badajoz 16 de agosto de 2017
CONSTRU“CCION' S'L", DIRECTOR TECNICO RESPONSABLE DE GRUPO DE AREAS
Poligono “El Nevero Victoriano Henao Davila José Antonio de la Osa Caballero
C/ Quince, 44
06006 BADA)OZ N
Tel: 924 20 70 50 | 4 )
Fax: 924 20 73 93 e = i
elaborex@elaborex.es T

www.elaborex.es

Elaborex S.L.

Pagina 1 de 1
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE SUELO

Entidad acreditada por la Junta de Extremadura con n® 14071VSGO07

Cliente: CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO, S.L.

CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO,
S.L.
C/ HEROES DE CASCORRO N°9 1°AY B

06004-BADAJOZ
Muestra: 1449

Fecha de toma: 07/08/2017
NUumero Acta: 4512

Cddigo: 5607
Obra: INTERSECCION DE LA N-432 A REINA
Localidad: REINA

Procedencia: CATA 1 DE 0,50 A 0,80
Descripcion:  Arcillas con arenas calizas blanquecinas, trazos rojizos

C.B.R. EN LABORATORIO (UNE 103502)
Grafica Indice CBR/Densidad (g/cm?)

6,1.8)

1.75

1.74

1.73

1.72

Densidad (g/cm3)
N

1.69
1.68
1.67
1.66
1.65
3.9 4 4.2 4.4 4.5 4.7 4.9 5 5.2 5.4 5.5 5.7 5.9 6
indices CBR (%)
Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 4,5 kg. Se ha efectuado sustitucion de material: No
Compactacion | Densidad indice CBR Proctor modificado
95 % 1,663 g/cm? 4 Densidad maxima 1,750 g/cm?
98 % 1,715 g/cm? 5 Humedad doptima 17,4 %
100 % 1,750 g/cm? 6 Compactacion (100 %) 1,750 g/cm?3
indice CBR (100 %) 6 %
Hinchamiento (100 %) 1,65 %
Absorcion (100 %) 5,60 %
Humedad (100 %) 17,7 %
CALIDAD EN LA DIRECTOR TECNICO Badajoz 16 de agosto de 2017 ,
COT_\JSTRU“CCION, S.L': Victoriano Henao Davila RESPONSABLE GRUPO DE AREAS
Poligono “El Nevero José Antonio de la Osa Caballero
C/ Quince, 44 )
06006 BADAJOZ ()
Tel: 924 20 70 50 | 4 -
Fax: 924 20 73 93 e
elaborex@elaborex.es "

www.elaborex.es
Elaborex S.L.
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CALIDAD EN LA
CONSTRUCCION, S.L.
Poligono “El Nevero”
C/ Quince, 44

06006 BADAJOZ

Tel: 924 20 70 50
Fax: 924 20 73 93
elaborex@elaborex.es
www.elaborex.es

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Entidad acreditada por la Junta de Extremadura con n® 14071VSG

Cliente: CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO, S.L.
CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO,
S.L.
C/ HEROES DE CASCORRO N°9 1°AYB
06004-BADAJOZ
Muestra: 1450
Fecha de toma: 07/08/2017
Numero Acta: 4476
Cddigo: 5607
Obra: INTERSECCION DE LA N-432 A REINA
Localidad: REINA
Procedencia: CATA 2 DE 0,70 A 0,90
Descripcion:  Arcillas con arenas calizas blanquecinas, trazas rojizas
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO (UNE 103101)
_ Curva granulométrica L
Tamiz Pasa (%) 88 cmoctusedo n e P -
(mm) ]00 — — O Nt N NN~ — — : O n < NN — — ==} = o O =]
B 10
100 100 90 I Sy
20
80 100 80 g 20
40 100 70 RS
S 6o NN 40
20 100 8 NG 0 o
10 98 g 30 2
S 40 60 g
5 94 xR 70 o
2 87 30 X
0,4 71 20 "
’ 10 90
0,08 54,0 100
____________ 0 100 50 20 10 5 2 1 0.5 02 0.1 o005

Tamano de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103-103104)

Limite liquido 33,93
Limite plastico 20,80
indice de plasticidad 13,13
OTRAS DETERMINACIONES
|Contenido en materia organica (UNE 103204) [ 018 |
|Contenido en sales solubles en agua (UNE EN 103205) %l 0,11 |

|Contenido de yeso en suelos (UNE EN 103206:06)

I

Tipo de suelo segun PG-3 Clasificacion USCS S/ASTM D2487

Clasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282)

Tolerable CL : Arcilla magra arenosa

Grupo: A-6 (4)
Materiales limosos arcillosos. Suelos

arcillosos

Badajoz 16 de agosto de 2017

DIRECTOR TECNICO
Victoriano Henao Davila

{3

\

Elaborex S.L.

RESPONSABLE DE GRUPO DE AREAS

José Antonio,de la Osa Caballero
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Entidad acreditada por la Junta de Extremadura con n® 14071VSG

Cliente:
Muestra: 1450
Fecha de toma: 07/08/2017

NUmero de acta: 4477

Cadigo: 5607
Obra:
Localidad: REINA

Procedencia:

Descripcioén:

CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO, S.L.

CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO,
S.L.

C/ HEROES DE CASCORRON®°9 1°AY B
06004-BADAJOZ

INTERSECCION DE LA N-432 A REINA

CATA 2 DE 0,70 A 0,90

Arcillas con arenas calizas blanquecinas, trazas rojizas

PROCTOR MODIFICADO (UNE 103501)

Densidad maxima gr/cm3 1,77
Humedad optima % 16,5
1.772 S
1.77 (16.5,1.77)
1.767
1.765
ng 1.762
c
= 176
3
atl')) 1.757
B 1755
o
[72]
q:,) 1.752
O 475
1.747
1.745
1.742
1.74
14.3 14.5 14.7 15 15.2 15.5 15.7 16 16.2 16.5 16.7 17 17.2 175 17.7 18 18.2 18.5 18.7
Humedad %
CALIDAD EN LA Badajoz 16 de agosto de 2017

CONSTRUCCION, S.L.
Poligono “El Nevero”
C/ Quince, 44

06006 BADA)OZ

Tel: 924 20 70 50 (-
Fax: 924 20 73 93 -

DIRECTOR TECNICO
Victoriano Henao Davila

elaborex@elaborex.es
www.elaborex.es

Elaborex S.L.

RESPONSABLE DE GRUPO DE AREAS
José Antonio de la Osa Caballero

-
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CALIDAD EN LA

CONSTRUCCION, S.L.
Poligono “El Nevero”

C/ Quince, 44

06006 BADAJOZ

Tel: 924 20 70 50
Fax: 924 20 73 93
elaborex@elaborex.es
www.elaborex.es

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE SUELO

Entidad acreditada por la Junta de Extremadura con n® 14071VSGO07

Cliente: CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO, S.L.
CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO,
S.L.
C/ HEROES DE CASCORRO N°9 1°AYB
06004-BADAJOZ
Muestra: 1450
Fecha de toma: 07/08/2017
Numero Acta: 4513
Cddigo: 5607
Obra: INTERSECCION DE LA N-432 A REINA
Localidad: REINA
Procedencia: CATA 2 DE 0,70 A 0,90
Descripcion:  Arcillas con arenas calizas blanquecinas, trazas rojizas
C.B.R. EN LABORATORIO (UNE 103502)
Grafica Indice CBR/Densidad (g/cm?3)
1.77 (11.4,1.8)
1.76
1.75
% 1.74
3 1.;3
R
2 17
g 1.7
1.7
1.69
1.68
374 45 5 55 6 6.5 ’7 75 8 85 9 95 10 1ws 11 s
Indices CBR (%)
Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 4,5 kg. Se ha efectuado sustitucion de material: No
Compactacion | Densidad indice CBR Proctor modificado
95 % 1,681 g/cm? Densidad maxima 1,770 g/cm?
98 % 1,735 g/cm? Humedad 6ptima 16,5 %
100 % 1,770 g/cm? 11 Compactacion (100 %) 1,770 g/cm?
indice CBR (100 %) 1%
Hinchamiento (100 %) 1,36 %
Absorcion (100 %) 4,32 %
Humedad (100 %) 16,8 %

DIRECTOR TECNICO
Victoriano Henao Davila

Elaborex S.L.

Badajoz 16 de agosto de 2017

RESPONSABLE GRUPO DE AREAS
José Antonio de la Osa Caballero




GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO

ANEJO N°3.- GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

2. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES, PRESTAMOS Y VERTEDEROS

En zonas préximas al tramo objeto de este proyecto de la carretera N-432 en la interseccion con la
carretera de Casas de Reina, se han localizado las siguientes explotaciones susceptibles de ser utilizados

para la formacién de terraplenes, coronacién de explanada, zahorras y firmes.

LOCALIZACION DE LA

AYUNTAMIENTO DE FUENTE DE CANTOS

Actividad: PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE RCD INERTES

N° autorizacion: */EX/A-1298

FINCA LOS CASTILLEJOS, POLIGONO 13, PARCELA 118

06240 FUENTE DE CANTOS
Tel: 924500211

NOMBRE DE EMPRESA DIRECCION EMPRESA
PLANTA
Villagarcia de la Torre Calle Espronceda, 16, 06420
Camino de Usagre s/n Castuera, Badajoz

ARIDOS MARTIN MATIAS
06950 Teléfono: 629 53 83 55

Para la disposicion de arido para rodadura de naturaleza silicea no se dispone explotaciones en las
inmediaciones de la obra, por lo que habra de recurrirse a explotaciones de Badajoz o Mérida.
Para la fabricacién de mezclas bituminosas se dispone de las plantas situadas en Bienvenida y Los

Santos de Maimona.

LOCALIZACION DE LA
NOMBRE DE EMPRESA DIRECCION EMPRESA
PLANTA

Avda. La Constitucién s/n
10195 Caceres
TIf: 927232528 Fax 927 234237

MEZCLAS Y FIRMES DE EXTREMADURA | Bienvenida.
S.A (MEFIEX, S.A.) EX 202 PK 24+200

Asfaltos Los Santos
Ctra. N-630, Km 677.
GEVORA CONSTRUCCIONES (06230) Los Santos de
Maimona. (Badajoz).
Telefono: 924 54 47 49

Calle Arturo Barea, 11 1°Planta
06011 Badajoz
Tel.: 924 200 730

En las proximidades de la obra se han localizado los siguientes centros de gestién de residuos:

EMILIO MORILLO MEJIAS

Actividad: PLANTA DE RECICLAJE DE RCD

N° Autorizacibn AAU10/005

Direccién: CTRA. N - 432, P.K. 141, (PARAJE MINA LA OSCURIDAD)
06920 AZUAGA.

Tel. 670403936

Para la fabricacion de hormigones se dispone de las plantas situadas en Azuaga y Villagarcia de la

Torre.

NOMBRE DE EMPRESA

DIRECCION INSTALACION

DIRECCION EMPRESA

HORMIGONES CANDIDO MUNOZ E
HIJOS

La Cardenchosa

Travesia Ctra. Azuaga Carde, 0,
06920 Azuaga, Badajoz
61594 55 44

ARIDOS MARTIN MATIAS

Villagarcia de la Torre
Camino de Usagre s/n
06950

Calle Espronceda, 16, 06420
Castuera, Badajoz
Teléfono: 629 53 83 55

A continuacion se adjunta un plano de situacion de las graveras y centros de gestion de residuos.

0 PROYECTO DE CONSTRUCCION. MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432, DE BADAJOZ A GRANADA,
@ CON LA CARRETERA DE CASAS DE REINA. P.K. 120+300. T.M. DE CASAS DE REINA. PROVINCIA DE BADAJOZ.

Pag. 20




San Isid

r/, }(/.ﬁ

sa Tinajones de
=

la Senda

1)
£ri0Y

Lazaguilar

7

Embdalse del

/uw/{z//
P

/ ien emda

|
|

MEZCLAS Y FIRMES DE EXTREMADURA
S.A (MEFIEX, S.A.)

Bienvenida. EX 202 PK 24+200

06420 Badajoz
Telef. 927 232 528

‘ =rrowrrTora

Cortijo de la Dehesilla®

Bienvenida

07%/ QJ

898 Bu]()nalee et - Q‘rro'de

Cortuo del Mosquul }

A

guera

e

Casa los Labrados

Ve 157

Hi

1 >
FEl Cisco
N\o83

2 \'-"(J'\()

Cortuo«fe la Ollita N

Casa de las Castanuelas / Cas:i\qg; Pinganog

o
&
l -
'|ARIDOS MARTIN MATIAS
Villagarcia de la Torre
Camino de Usagre s/n

06420 Castuera, Badajoz
Telef. 629 53 83 55

/

\de

lllagarcl

T

( Cortijo de ¢,
Casablancas

Cortijo de

/) \San José

A | (
Cortuo/% Valjuncoso 6

Cortijo de Vacas

Guarenas de
ntonio Sebastidn

N

NN

ampihn Sur“"’ 7 °
] \

4
Cortijol{del Juez

Cortfjb\de Rodrigg -

del 'da mo

>,
o Cortifo_dél*Miedor |/

/Ccu Tc

W60

ento Nafural AA
e la Ja

T ="

_Reina“Casas de Reina 7

irgjen de Ara

' 5
7 \

=T oasa ael Camnen j}
“ Cortijo de la,

C . . #
Oortuo las Dehesillas /

(Cerrode S XX_ |
~la Torruca

(///(‘/”

S CortijoDHLJBi a

Cortijo la,Rode

- C
\

Cortifo\de la ilaﬁ'a

\ m

Barranco

'/1{{: s¢ de Llerena

Casa de (suna

C

W Caéa de ' las Losillag

o

Neo:fépoli_s‘J Visigoda

- g rtijo Tena Bernardo

° {lortijo del| 878

Cortijo”

o Clo. de TresP"ue“rtas

5<\M|na del Zano '\ Cin de an;u\

Cortijo del Carmen /

¢ Cortijo de"‘
Palomero Chico

Cortijo dé lzquierdo

S 9

) &

O/

/

///( /// [#4

HORMIGONES CANDIDO MUNOZ E HIJOS
La Cardenchosa
Travesia Ctra. Azuaga Carde, 0
06920 Azuaga, Badajoz
Telef 615 94 55 44

w

SN ) 7Sant Ana N\f'
\L\“ﬁz—\ Ahl”OﬂGS /a

Resertra Natural

/\@ P\aque sQumlentos
57 O/

/ L}& dpl Escarranchal
of

Gasasfge la“Mina

lacar}maa

Cnnun (’n’:dera ¥
A N I , J] \ Lt

LSCom,'o de la Plata

\ Cjo. de Garlote

Cortijo Zurrén

ot Cf’rro del
dron R
Q ’” ~

347 :\'

s o

Atalaya
608

Cio. de la Mssilla "

Malcocmado

j . \QCorn;o de - Arriba

UBICACION:
2017-11-28 \\srvciex\ciex\02—PROYECTOS\RP—17-02 INTER N432 REINA\DOC. N°1 MEMORIA Y ANEJOS\AO3 GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROC MATER\PLANO\PROCEDENCIA DE MATERIALES.dwg

FECHA:

GOBIERNO
DE ESPANA

MINISTERIO DE FOMENTO
Secretaria de Estado de

CARRETERAS

P
A [EMPRESA CONSULTORA: EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP. |EL INGENIERO DE CAMINOS, CC. Y PP.
DIRECCION GENERAL DE ECTO: cTg:

Infraestructuras, Transporte

DEMARCACION DE CARRETERAS
DEL ESTADO EN EXTREMADURA

ESTUDIOS ¥ PROYECTOS |fdo D. Francisco Carapeto Mira

[EL INGENIERO DE CAMINOS CC.YPP. | ESCALAS: SIN ESCALA TiTULO:

[EXAMINADO EL INGI
[JEFE DE LA DEMAI I Z

Fdo. D. Jose Manuél Blanco Segarra

PROYECTO DE CONSTRUCCION.

MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432, DE
BADAJOZ A GRANADA, CON LA CARRETERA DE CASAS DE REINA.
P.K. 120+300. T.M. DE CASAS DE REINA.

PROVINCIA DE BADAJOZ.

33-BA-50095

N° DE PLANO:

A3

HOJA:
1DE1

DESIGNACION DEL PLANO:

PROCEDENCIA
DE MATERIALES

Gatitos




