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1 ANTECEDENTES

La Demarcacion de Carreteras del Estado en Extremadura esta realizando trabajos de mejora de la
seguridad vial de la carretera nacional N-432 de Badajoz a Granada, con la finalidad de suprimir las

carencias existentes.

Como consecuencia del estudio de las diversas intersecciones existentes en la N-432, se comprobé
la necesidad de mejorar, entre otras, la interseccién situada en el p.k. 120+300 con la carretera de acceso a

la poblacion Casas de Reina, distante 5 km del mencionado cruce.

La carretera de Casas de Reina es una via de titularidad municipal con las caracteristicas de
carretera pavimentada, y cumple la funcion de dar acceso a Casas de Reina a los vehiculos que provienen
desde el este de la N-432. Para acceder a la citada poblacion desde el oeste, existe la alternativa a través
de la carretera autondmica EX-200 desde Llerena, pero realizando la travesia urbana de trazado muy

sinuoso y una alta intensidad de vehiculos.

La carretera de Casas de Reina se encuentra esviada respecto a la N-432 en el punto de
interseccion, p.k. 120+300, no presentando ningun tipo de acondicionamiento, realizandose los distintos
movimientos de forma directa, no disponiendo de carriles de cambio de velocidad, siendo especialmente
peligrosos los giros a la izquierda de salida desde la N-432, con la consiguiente interferencia con la

circulaciéon de vehiculos.

Por todo ello la Demarcacion de Carreteras del Estado en Extremadura redacto la orden de estudio
del Proyecto de Construccion, clave 33-BA50095, de “Mejora de la Interseccion de la carretera N-432 con la
de Casas de Reina. P.K. 120+300. T.M. de Casas de Reina. Provincia de Badajoz.”, que fue enviada a la

Subdireccion General de Conservacién de la Direccion General de Carreteras con fecha 5 de julio de 2017.

Con fecha 11 de septiembre de 2017 se aprueba la orden de estudio del Proyecto de
Construccién de clave 33-BA-50095: “Mejora de la interseccion de la carretera N-432 con la carretera
de Casas de Reina. P.K. 120+300. T.M. Casas de Reina. Provincia de Badajoz.” por la Direccion

General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

La asistencia técnica para la redaccion del proyecto se encarga a Consulting de Ingenieria
Extremefio, S.L., mediante el procedimiento de adjudicacion de contrato menor.

2 OBJETO DEL PROYECTO
Es objeto del presente proyecto la definicion, justificacion y valoracion de las obras necesarias para

la ejecucion de la “Mejora de la interseccion de la carretera N-432 con la carretera de Casas de Reina. P.K.
120+300. T.M. Casas de Reina. Provincia de Badajoz.”

3 ESTADO ACTUAL

La carretera N-432 se clasifica como convencional C-100, existiendo una limitacién de velocidad de

80 km/h en la zona de afeccion de la interseccion con la carretera de Casas de Reina, p.k. 120+300.

En la actualidad la N-432 tiene una IMD de 3181 vehiculos/dia, con un porcentaje de vehiculos
pesados del 16,7 %, de acuerdo con los datos obtenidos de la estacion de aforo E-223-0 situada en el p.k.

117,4 de la carretera.

El trazado en planta se encuentra dentro de una alineacion recta de longitud apreciable y en alzado
esta compuesto por tres rasantes, dos rampas y una pendiente, y dos curvas de acuerdo parabolico. Las
pendientes aproximadas de las rasantes estan comprendidas entre el minimo de 0,35 % y el maximo de 3
%.

La seccion tipo de la N-432 es 7/10, esta formada por una calzada de 7 m, con dos carriles de 3,50

m, y arcenes de 1,50 m de anchura.

La carretera de Casas de Reina parte de la margen derecha de la carretera N-432. En planta se
encuentra en una alineacién recta y en alzado es una pendiente del 3,90 % aproximadamente, con su cota
inferior junto a la interseccion. La calzada esta formada por dos carriles de 3 m de anchura y no tiene

arcenes.

La interseccion entre ambas carreteras tiene un esviaje de 122 °, con un ligero abocinamiento, no
disponiendo de carriles de giro a la izquierda ni de cambio de velocidad, generando una importante

reduccion de la seguridad vial en la N-432.

ESTUDIOS Y PROYECTOS
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Vista desde N-432, direccion Badajoz
4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Con base en los criterios relacionados en la orden de estudio y su aprobacion posterior, se ha
proyectado la mejora de la interseccion en el p.k. 120+300 de la carretera N-432, que da acceso a la
carretera de Casas de Reina (Badajoz), para mejorar las caracteristicas geométricas de trazado y
visibilidad.

La nueva interseccion se ajusta a lo establecido en la Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la
gue se aprueba la Norma 3.1.-1.C. Trazado de la Instruccién de Carreteras, en la que se establece que, para
la IMD de la via superior a 1000 vehiculos /dia, es necesario disponer de carriles de cambio de velocidad y
para las maniobras de giro a la izquierda, carriles centrales constituidos por carril de cambio de velocidad y

tramos de almacenamiento y espera.

Por lo tanto considerando la clase de la carretera y su IMD de 3181 vehiculos/dia, la tipologia del
acceso de la carretera de Casas de Reina a la N-432 es la una interseccién en T con carriles de cambio de
velocidad para los giros a la derecha y carriles centrales de almacenamiento y espera para los giros a la

izquierda.

De acuerdo con el articulo 8.2 de la Norma 3.1 IC, los carriles de cambio de velocidad seran de tipo

paralelo, y estaran compuesto por un tramo de aceleracién/deceleracion una cufia de transicion, segun se
Vista desde carretera de Casas de Reina detalla en la imagen siguiente.
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Para el dimensionamiento geométrico de cada uno de los elementos que componen la interseccién

T, es necesario considerar la velocidad inicial y final del tramo, adoptandose como criterio una velocidad de

80 Km/h para la N-432, existiendo esa limitacion en el tramo de la interseccion, y una velocidad minima de

‘ ' o 40 Km/h inci ni lece la norma.
Vista desde N-432, direccién Cdordoba 0 Km/h, que coincide con la que establece la norma

Se ha comprobado que en el tramo en estudio la pendiente maxima es inferior a 3 % en rampa, por
lo que las longitudes de los carriles paralelos, segun la tabla 8.2 de la norma, seran :
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e Aceleracion: 100 m
e Deceleracion: 80 m

e Tramo de Deceleracion: 125 m

Las longitudes de las cufias de cambio de velocidad, en funcién de la velocidad del tronco de 80

km/h, segin la tabla 8.3 de la norma seran de 100 m.

Para definir los carriles centrales de giro a la izquierda, se ha considerado la distancia de parada
para una velocidad den tronco de 80 km/h y una pendiente en rampa aproximada del 3 %, por lo que de

acuerdo con la figura 3.1 de la norma la distancia de parada sera de 125 m.
Por lo tanto las longitudes de los carriles centrales de giro a izquierda seran:

e Cufias de transicion: 100 m.
e Tramos de almacenamiento y espera: 20 m
e Tramo de Deceleracion:; 125 m

e Tramo de Deceleracién: 125 m

Para la ejecucién de los carriles de cambio de velocidad y de giros a la izquierda sera necesario
ensanchar la carretera N-432 por ambas margenes, para lo cual se demolera los 50 cm exteriores de los

arcenes aprovechado el resto como parte de la plataforma definitiva.

La nueva rasante de la N-432 se ha copiado la rasante actual de la carretera, realizando una
elevacién de la misma suficiente para poder ejecutar la capa de rodadura y una regularizacion de la misma

con la capa intermedia.

La seccion tipo de la carretera N-432 estara constituida por dos carriles de 3,50 m. cada uno, dos
carriles de cambio de velocidad de 3,50 m. cada uno, arcenes de 1,50 m. y bermas de 1,10 m. La

distribucidn de los anchos estara en funcidn de las longitudes de los carriles de cambio de velocidad.

Teniendo en cuenta que los materiales existentes en la cercania de la traza se consideran como
suelo tolerable, aunque estando sus caracteristicas geotécnicas muy cercanas a su consideracién como
suelo adecuado, que deben aparecer en las excavaciones a realizar en la obra, se pueden aprovechar
como terraplén y en la formacién del ndcleo de la explanada, pero no seran utilizables en la coronacién para

la formacion de explanada E-2, para lo que sera necesario material de aportacién de prestamos.

Dada la homogeneidad de los materiales existentes, y en funcién de las caracteristicas del proyecto,
se opta por disefiar una explanada tipo E2, sobre suelos tolerables formada por 40 cm de suelos
seleccionados tipo 2 sobre 50 cm de suelos adecuados.

El paquete de firme previsto para la nueva seccidn estara compuesto por 25 cm. de zahorra artificial
y 25 cm. de mezclas bituminosas, distribuidas en cuatro capas: una capa de rodadura de 5 cm. de MBC tipo
AC16 surf S, una capa intermedia de 6 cm. de MBC tipo AC 22 bin S y dos capas de base de 7 cm. cada
una de MBC tipo AC 22 base G. El paquete de firme contara con los correspondientes riegos de
imprimacion C50BF5 y de adherencia C60B3.

Las bermas se ejecutaran con zahorra artificial.

En cuanto al drenaje transversal, se ampliara la obra de drenaje existente bajo la carretera N-432 en
el p.k. 119+976 con la misma seccién que la actual, formada por una bdveda de hormigén armado de 6 m
de ancho por 3,47 m de altura en la clave.

En lo relativo al drenaje longitudinal, se ejecutard cuneta de desmonte de seccion triangular con
taludes 6H / 1V y una profundidad de 30 cm, medidos desde la arista exterior de la explanada, y la

ejecucién de un paso salvacunetas en la zona de la interseccion.

Las actuaciones previstas contardn con los correspondientes elementos de sefializacién horizontal
(marcas viales), sefializacién vertical (sefales circulares, octogonales, triangulares y carteles laterales),

balizamiento (captafaros e hitos de arista) y defensas (barrera de seguridad simple).

La ejecucion de las obras no afecta a ningun servicio, existiendo en las proximidades de la traza de
la carretea N-432 un linea subterrdnea de fibra optica de Telef6nica, y que discurre paralela por la margen
izquierda a una distancia aproximada de 23 m desde el borde de la calzada, suficiente para no interferir con

la ampliacion de la plataforma de la carretera.

El conjunto de actividades previstas en este proyecto, incluye los medios necesarios y partidas
presupuestarias correspondientes para actuaciones en materia de Seguridad y Salud, asi como en la
gestion de residuos de construccion y demolicion.

En el proyecto se contempla un estudio de integracibn ambiental, en el que se identifican los
impactos ambientales generados por la obra, asi como las medidas correctoras disefiadas para aminorar su

efecto.

A continuacion se describen de forma mas detallada las actuaciones que se incluyen en este

proyecto.

4.1 CARTOGRAFIAYY TOPOGRAFIA
CARTOGRAFIA

Para la redaccidn del presente proyecto se ha dispuesto de la cartografia existente:

e Cartografia a escala 1/1000 con curvas de nivel cada 1 metro, facilitada por la Demarcacion de
Carreteras del Estado en Extremadura.

e Cartografia escala 1:10.000 del Centro de Informacion Cartografica y Territorial de Extremadura
(CICTEX) de la Junta de Extremadura. Hoja 877.

TOPOGRAFIA

Se ha realizado un levantamiento taquimétrico mediante topografia clasica, tomando los datos de
campo utilizando GPS de precision centimétrica para colocacién de bases y toma de puntos de relleno y

estacion total para puntos de la calzada y asi tener una definicion altimétrica precisa de la misma.

(0] PROYECTO DE CONSTRUCCION. MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432, DE BADAJOZ A GRANADA, pag 3
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La realizacion de los trabajos de topografia se ha apoyado en la Red de Estaciones Permanentes

GNSS de Extremadura para la obtencién de las coordenadas en valores absolutos.

También se ha realizado una nivelacion geométrica de las bases, ya que las cotas obtenidas con el
GPS no tienen la precision necesaria para el disefio de una obra de estas caracteristicas, en donde hay que

reforzar sobre la calzada existente y entroncar con los tramos contiguos de la carretera.

Se ha obtenido una cartografia a escala 1/1000 y equidistancia entre curvas de nivel 0.40 m, con la
que se ha definido el terreno, tomando para ello una franja de suficiente anchura para definir las dos
calzadas a entroncar (N-432 y Ctra. Casas de Reina) y zonas aledafias afectadas por el proyecto, ademas
de detalles planimétricos como pozos, arquetas, postes, obras de fabrica, eje, lineas blancas y bordes de

calzada.

Posteriormente se hace el replanteo del eje y bordes aglomerado, para a continuacion realizar una
nivelacion geométrica de los mismos partiendo de las bases usadas para el levantamiento. La nivelacion se
realizd con un nivel digital Leica Sprinter 250m, haciendo lecturas sobre mira de codigo de barras siendo el

instrumento el que almacena los datos evitando asi errores de escritura.

4.2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA
Para la realizacion del presente proyecto se ha encargado un estudio geotécnico al laboratorio
acreditado ELABOREX, que se adjunta en el anejo n°® 3 de este proyecto, y cuyas conclusiones se

describen a continuacion.

GEOLOGIA

La zona objeto de estudio se encuadra en la hoja geoldgica n° 877, “Llerena”, de la serie MAGNA a

escala 1/50.000 del Instituto Geoldgico Minero de Espania.

El area estudiada se sitia al Sur de la provincia de Badajoz, en lo que se denomina baja

Extremadura. Geoldgicamente se encuadra dentro de la zona de Ossa Morena, segin LOTZE (1945).

De la observacion de la cartografia se deduce la presencia de materiales sedimentarios del
Terciario-Pliocuaternario que recubren a los a materiales Precambricos (Proterozoico) de diferente edad y

grado metamorfico.

Asi mismo estan presentes en la zona manifestaciones igneas mas o menos tardias, en ocasiones

con desarrollo de metamorfismo de contacto.

PETICIONARIO:

DE CASAS DE REINA PK 12-300.

CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO, S.L

MAPA GEOLOLOGICO REGIONAL HOJA 877 (12-35) LLERENA

AUTOR: ELABOREX SL

MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432 CON LA CARRETERA Egdtbﬂ.]: ex

- a

LEYENDA

HOLOCENO

INTERSECCION N~232 CON CARRETERA
CASASDE REINA PK 124300

83 Coluviales y depdsitos aluvales
92 Depdsitos aluvigles.

CUATER,

INFERIOR

PLIOCEND

ERCIA. |
NEOGENOPLES

.y NIOCENO
UNIDAD DE CASAS DE PILA

-g OVETIENSE
o

PAL

VENDIENSE

FROTEROQZOICO

RIFEENSE

PRECAMBRICO

MELRO

81 Caostras calcireas y 1angos con cantns
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53 Material voicanico (lavas, tobas y brechas)
de afinidad andesitca

57 Conglomerados volcanodashoos

56 Facies da grano grueso

£6 Granto de faces comin (lonalitas) Ahilo-
nes Los Porrados

54 Facies de grano fino (a veces ranuads de-
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53 Material volcanico de composicidn ackda

52 Nivedas pzamosos

51 Arcosas volcanocl&sicas con estratifica-
cones cuzadas

50 Maetadhabas

49 Metsandesitas (en orgen lavas)

48 Canglomarados con cantoz do grando y ma
triz volcanociastica

47 Grauwacas y gramvacas arcdsicas volcano-
clasticas.

45 Tobas acidas con S

45 Conglomerados bictilcos con matnz grauwd-
quica volcanoclastica

44 Cuercitas negras grafifosas

43 Flitars v cuarzofiites

En el mapa geoldgico regional se definen los siguientes conjuntos litolégicos en la zona de estudio:
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Materiales postecténicos no asimilables a ningin dominio concreto.

Costras calcareas y fangos calcareos (81) Ocupan cotas superiores a los 600 m., en este sector:
cerros de la Albariza y adyacentes, y al N de Ahillones. Corresponden a procesos edafico-sedimentarios. Se
trata de un encostramiento calizo pulverulento, con una zona masiva hacia la base, y laminar hacia el techo;
a veces se reconocen ritmos de esta secuencia. Potencia 8-10 m. Se disponen en este sector sobre las

arcillas rojas terciarias a las que engloba en la zona basal, con textura en enrejado

Entre las formas de este enrejado aparecen posibles moldes de formas cristalinas que podrian
corresponder a sulfatos, de los que no se reconoce ningun resto, la parte superior de la secuencia
sedimentaria sobre la que se produce la costrificacion corresponderia a un depdsito evaporitico,

probablemente en relacion con centros de cuencas endorreicas en climas aridos o semiaridos.

Hacia el W faltan los tramos de arenisca; y arcillas rojas, y la costra se dispone discordante sobre el
Precambrico, a una cota de 580 a 600 m. En este caso la potencia de la costra es menor (del orden de 2
m.). El sustrato muestra una importante alteracion hasta 2-3 m., con desarrollo del suelo tipo "glei", con
enrejado de carbonatos en las zonas expuestas a la superficie. Hacia la base se reconocen cantos

cuarciticos de pequefio tamafio, subredondeados.

La parte superior son arcillas, limos y arenas rojas, de unos 2 m., de potencia. Se trata de
materiales de descalcificacién de la costra que eventualmente han sufrido un cierto transporte y/o aportes
externos, ya que aparecen pequefios cantos cuarciticos subredondeados embalados en este material. La
génesis de estas costras se relacionarian con procesos edaficos sobre una superficie de erosion previa, en
un clima &rido, de intensa evaporacion en zonas de nivel piezométrico muy proximo a la superficie y
eventualmente por encima de esta, dando pequefias charcas en las que se desarrollaria una cierta actividad
biolégica (se reconocen posibles formas macroscopicas vegetales: moldes de tallos y/o raices...). A ello
acompafaria una intensa alteracion del sustrato infrayacente. En este ambiente se producirian frecuentes
fluctuaciones del nivel freatico, con migracién y depdésito de carbonatos procedentes de las formaciones

calcareas cambricas y/o de alteracién de rocas igneas infrayacentes.

Subsecuentemente se implantaria un régimen climatico bien distinto, con disolucion parcial de las
costras, con formacion de materiales arcillosos-limosos tipo "tierra rosa", a la que acompafian materiales
transportados en mayor o menor grado, ya que, como hemos mencionado, incluye pequefios cantos

cuarciticos redondeados.

La edad de esta secuencia, segun criterios regionales (MAGNA Hoja de Zafra y Fuente de
Cantos)seria Pliocuaternario (Plioceno Superior).

GEOTECNIA

Se describen las caracteristicas generales de las areas geotécnicas diferenciadas en el area de
estudio, utilizado el Mapa Geotécnico General hoja N° 67-68 "Cheles-Villafranca de los Barros" a escala

1/200.000.publicados por el Instituto Geologico y Minero de Espafia.

MAPA GEOTECNICO GENERAL HOJA 67-68 "CHELES-VILLAFRANCA DE LOS BARROS"
PETICIONARIO: ) AUTOR: ELABOREX SL
CIEX CONSULTING DE INGENIERIA EXTREMENO, S.L &b
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Area l12:

Definida por arcillas rojas “Barros” con un contenido en cantos variable y de litologia heterogénea,
pudiendo pasar estas arcillas a ser arenosas. También existen niveles cuarzosos, calcareos y

conglomerados.

La potencia de esta formacion es muy variable, encontrdndonos en la zona de estudio con zonas de

menor espesor.
Se trata de materiales impermeables o semipermeables, segun la variacién litoldgica.

El relieve llano, con muy poca pendiente. Drenaje superficial nulo o muy escaso. Frecuentemente

aparecen zonas de encharcamiento. Inexistencia de una red de drenaje definida.

La capacidad de cargas es baja, pudiendo adquirir un valor un poco mas alto en zona donde se
presentan niveles compactos. Asientos de magnitud elevada que pueden llegar a ser medios al aumentar la

profundidad.

La estabilidad de los materiales disminuye hacia en N, llegando incluso a producirse deslizamientos

superficiales.

RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

Se han realizado dos calicatas con la siguiente denominacion, localizacién y profundidad.

Denominacién | Coordenada X | Coordenada Y | Profundidad (m)

CA1 242 368 4.237 641 13

c-2 242374 4.237.583 1.4

ARRDYO DE LA GARRASS

_ﬁ“v—tw 3
i

Realizados los ensayos sobre las muestras extraidas y clasificadas la informacion de cada una de

ellas es la siguiente:

CALICATA 1
0- 0,25 m Tierra vegetal, arena limosa pardosa.

0,25 - 1,3 m Arcilla limosa color blanquecina con crostas
calcareas meteorizados de tonalidades rojizas, pueden
llegar a romperse con la mano.

1,3 m. Fin excavacion.

CALICATA 2
0-0,35 m Tierra vegetal, arena limosa pardosa.

0,35 - 1,4 m Arcilla limosa color blanquecina con crostas
calcareas meteorizados de tonalidades rojizas de
dimensién decimetrica.

1,4 m. Fin excavacion.

4.3 EFECTOS SISMICOS

De toda la normativa relativa a la consideracion de los efectos sismicos en las construcciones, la
mas general es la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, siendo la Norma de Construccion
Sismorresistente: Puentes. NCSP-07, parte 2 de la anterior, la que contiene criterios especificos para este

tipo de construcciones.

La Norma de Construccién Sismorresistente. NCSE-02. Parte General y Edificacién, clasifica las
construcciones de acuerdo al uso a que se destinan e independiente del tipo de obra, como moderada,

normal y especial importancia.

En el Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo de 2007 por el que se aprueba la Norma de
Construccién Sismorresistente: Puentes NCSP-07, en su articulo 2 de ambito de aplicacion establece que:
“se extiende a todos los proyectos y obras de nueva construccion de puentes que formen parte de la

red de carreteras del Estado o de la red ferroviaria de interés general”.

Todas las normativas hacen referencia a la relacion de términos municipales en que la aceleracion

sismica basica (ap) es igual o superior a 0,04 g, que se encuentra en el anejo 1 de la Norma NCSE-02.

El término municipal en donde se ejecutara la ampliacion de la ODT prevista en este proyecto es el
de Casas de Reina, situado en la provincia de Badajoz, y en el mencionado anejo se especifica que la

aceleracion sismica basica (ap) es igual a 0,04 g.

De acuerdo con el articulo 2.8 de la norma NCSP-07 no sera necesaria la consideracion de las
acciones sismicas cuando la aceleracion sismica horizontal basica del emplazamiento a,, definida en la

norma NCSE-02, o la aceleracién sismica horizontal de célculo a. , sean inferiores a 0,04 g.

a,<0,04g o0 ax<0,04g

cden
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La ampliacion de la ODT del p.k. 119+976 incluida en este proyecto, de acuerdo con la normativa se
podria considerar de importancia normal, y por lo tanto la norma NCSP-07 asigna los valores a los

coeficientes que se aplican para calcular la aceleracion sismica de célculo a. .

En el anejo n° 5 de efectos sismicos se desarrollan los célculos para la obtencion de la aceleracion
sismica de célculo a;, comprobandose que es inferiror 0,04 g, por lo que no sera necesaria la consideracion
de las acciones sismicas en este proyecto.

44 CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

CLIMATOLOGIA

El clima del entorno del proyecto se caracteriza principalmente por su caracter templado y seco del
clima mediterrdneo continentalizado, con las temperaturas mas extremas que en el mediterraneo tipico.
Esta variacion térmica mas amplia es debida a la lejania del mar. Los veranos son calidos y los inviernos
frios con una oscilacion de 18,5°C. La estacion estival es la mas seca y se superan con gran frecuencia los
35°C. Sin embargo, en invierno es frecuente que las temperaturas bajen de los 0°C, produciéndose
numerosas heladas en las noches despejadas de nubes.

La duracién del periodo frio se establece como el conjunto de meses con riesgo de heladas o meses
frios, entendiéndose como tal, aquellos en que la temperatura media de las minimas es menor de 7 °C; que
en la zona objeto del estudio tiene una duracion de 5 meses, de noviembre a marzo, ambos inclusive.

La duracién del periodo calido se establece como el conjunto de meses en los que la temperatura
media de las maximas excede los 30,0 °C, temperatura a la cual se considera que se puede provocar una
descompensacion en la fisiologia de las plantas, o se produce la destruccién de alguno de sus tejidos o
células, Se toma este valor de 30,0 °C como valor de riesgo, si bien éste depende de la especie, la edad del
tejido, el tiempo de exposicién al calor, la humedad relativa y la velocidad del aire, la humedad edafica, etc.
En el &rea de estudio y segun los valores de temperatura alcanzados el periodo célido tiene una duracion de

2 meses, julio y agosto.
Las precipitaciones siguen un patron muy parecido al del clima mediterraneo tipico y estan en los
606mm, con un maximo durante el otofio y el invierno. La estacion mas seca es, con diferencia, el verano.
HIDROLOGIA

Dado el caracter de penillanura de la zona, su orografia de suaves pendientes y estepas, forma una
red hidrografica constituida por algunos arroyos y regatos de corto recorrido, que posteriormente

desembocan en el arroyo del Conejo, situado en la zona noreste del término municipal.
La existencia de acuiferos es inexistente

La red hidrografica del término municipal de Casas de Reina se orienta hacia la vertiente del rio
Guadiana, esta articulada por un curso superficial principal en el arroyo del Conejo, al que vierten sus aguas

una red de arroyos de menor entidad, que surcan el territorio de Casas de Reina.

El area de estudio engloba una Unica cuenca del arroyo de la Carrasca, que discurre al este de
Llerena y al norte de Casas de Reina, en direccion de suroeste-noreste y cruza la N-432 en el p.k. 119+976
practicamente perpendicularmente en direccién norte, ademas de pequefias subcuencas que en el

desembocan.

Se ha realizado un estudio hidroldgico para la obtencion de las lluvias méaximas previsibles en un dia
sobre la cuenca considerada del arroyo de la Carrasca, tomado, de acuerdo a las indicaciones del 6rgano
de cuenca, los resultados contemplados en la aplicacion CAUMAX “Mapa de Caudales Maximos. Version.
2.3” desarrollado por el Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX) y editado por el
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente con fecha de mayo de 2014.

Para el periodo de retorno considerado (500 afios) el dato obtenido para la precipitacion maxima

diaria en el punto de desagie correspondiente a la cuenca del arroyo Carrascal es Pd max. = 118.88 mm.

MINISTERIO = BE— & SECRETARIA DE ESTADO
E MEDI

:ﬁi GOBIERNO  MINISTERIO  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y LoESE BT X 0c MEDIO AMBIENTE
7> DEESPANA DEFOMENTO MEDIO AMBIENTE VCEXPERIENTACION  DIREGCION GENERAL DEL AGUA
DE OBRAS PUBLICAS

Demarcacion hidrografica del Guadiana

Al

Y

e
Raina
INFORME CALCULO CON METODO RACIONAL
PARAMETROS GENERALES LEYENDA

» unto
Xutm : 242231.0 Y utm : 4237684.2 Factor de torrencialidad (I1/1d) : 9.0 £

Area (km2) : 17.5 Intensidad (1) (mm/h) : 20.9
cuenca
Distancia al punto mas alejado (m) : 8500.0 PO (mm) : 13.99
Cota del punto mas alejado (msnm) : 683.0 Coeficiente corrector del PO : 1.2 Demarcacion
Cota del punto de célculo (msnm) : 589.0 Correccion PO en funcion del periodo de retorno : 1.0
Tiempo de concentracion (h) : 3.59 PO corregido (mm) : 16.79 " Rios
Precipitacion (mm) : 129.62 Coeficiente de escorrentia (C): 0.56
Factor corrector del 4rea : 0.92 Coeficiente de uniformidad (K) : 1.26 ~ Red 10 Km

Precipitacion corregida (mm) : 118.88
Caudales 500 afios

RESULTADO
Periodo de retorno (afios): 500

cartografia.ecw

Caudal (m3/s) : 72 Fecha : 14.09.2017

Kilémetros
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DRENAJE

Drenaje transversal:

Prolongacion de la ODT existente en el p.k. 119+976, con la misma seccion actual formada por una

béveda de hormigén armado de 6 m de ancho por 3,47 m de altura en la clave.

e W,

Drenaje longitudinal

Cunetas de desmonte:

e Tendra forma triangular con taludes 6H : 1V (6 horizontal / 1 vertical).
e La profundidad de la cuneta serd de 30 cm. medidos desde la arista exterior de la explanada.
Se proyecta esta profundidad para permite drenar la superficie de apoyo de la capa que

forma la explanada

Paso salvacunetas en la interseccién de la carretera de Casas de Reina, formado por un tubo de
hormigén armado de 800 mm de didmetro con rejas de proteccion en las boquillas, con dos tramos de

cuenta hormigonada, de 4 m de longitud, para evitar arrastres en la zona de boquillas.

4.5 TRAFICO

Para realizar el estudio del trafico y su evolucion en el futuro, se parte de la serie histdrica de los
datos de Intensidad Media Diaria (I.M.D) extraidos de los Mapas de Trafico y de Velocidades de la Red

Nacional de Carreteras, editado por la Direccion General de Carreteras del Estado.

La Red de Carreteras del Estado cuenta con una estacion fija en el km 117,44 de la carretera N-
432, es decir, préxima a Llerena y a la interseccidn con la carretera de Casas de Reina, denominada E-223-
0, que en el afo 2016 tiene una IMD de 3.181 vh/dia y un porcentaje de pesados del 16,7 %.

En la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccién sobre las

medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucién de las obras publicas de infraestructuras

ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento, en el apartado 5 del Anexo 2, se
especifican los incrementos de trafico, a efectos de definir la necesidad de carriles adicionales en rampa,
terceros carriles por cuestiones de capacidad, la categoria del firme, asi como cualquier otra cuestion de la

geometria de la carretera, por lo que se ha considerado un incremento anual del 1,44 %.

Para el carril de proyecto, y considerando que en calzadas de dos carriles y con doble sentido de
circulacion incide sobre cada carril la mitad de los vehiculos pesados que circulan por la calzada, para el

afio de puesta en servicio 2020, se obtiene por carril una IMDp = 281 vehiculos/dia.

Por tanto, y de acuerdo al apartado 4. Categorias de trafico pesado de la Instruccion de Carreteras
6.1-IC:”Secciones de firme”, para el tramo de la carretera y la interseccién objeto de proyecto se define una
categoria de trafico pesado T2, dado que el nimero de vehiculos pesados se encuentra en el intervalo entre
200 y 800 vehiculos pesados / dia.

46 TRAZADO GEOMETRICO

Las obras que se proyectan consisten en una nueva interseccion en T en la carretera N-432, p.k.
120+253, para dar acceso a la carretera de Casas de Reina, con carriles centrales de almacenamiento y

espera para giros a la izquierda y carriles paralelos de cambio de velocidad.

Para la formacion de los carriles centrales de almacenamiento y espera para los giros a la izquierda
serd necesario ensanchar la N-432 hacia la margen izquierda, y para la formacion de los carriles paralelos
de cambios de velocidad se debe ensanchar la N-432 hacia la margen derecha, manteniendo inalterada la
posicién del eje de la carretera.

Para realizar la correcta definicion geométrica de la obra proyectada, se ha utilizado el programa
informatico de trazado de obras lineales ISTRAM — ISPOL.

TRAZADO EN PLANTA

Se han disefiado cuatro ejes para la definicion geométrica de la interseccion. Los elementos
proyectados estan formados por alineaciones rectas, circulares y clotoides, de acuerdo con las condiciones
técnicas de la Norma 3.1. IC de Trazado.

Eje 1: corresponde al tronco de la carretera N-432, coincide con el existente y es un tramo recto de
893,01 m.

Eje 2: corresponde a la carretera de Casas de Reina, tiene una longitud de 114,510 m hasta la

interseccion con el eje 1. Esta compuesto por dos tramos rectos y un tramo curvo de radio 30 m.

Eje 2.1 IA: corresponde al ramal de conexién entre el carril de cambio de velocidad de deceleraciéon
de la N-432 y la carretera de Casas de Reina (eje 2). Tiene una longitud de 78,60 m y esta formado por una

alineacion curva de radio 50 m.
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Eje 2.1 DA: corresponde al ramal de conexion entre la carretera de Casas de Reina (eje 2) y el carril
de cambio de velocidad de aceleracion de la N-432. Tiene una longitud de 78,48 m y esta formado por una

alineacion curva de radio 50 m.

A continuacion se adjunto un croquis para la identificacion de los ejes.
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Todos los carriles tendran una anchura de 3,50 m, y la plataforma de la carretera N-432 se
ensanchara de la siguiente manera:

La situacion y longitudes de los carriles de cambio de direccion se presentan en la tabla siguiente.

LONGITUDES Y REPLANTEO DE LOS CARRILES DE CAMBIO DE VELOCIDAD

TIPO P.K. INICIO | P.K. FINAL | LONGITUD (m)

N-432 (eje 1 m)

Carril lateral derecho
. - 120+032 120+132
salida I:Ir-;s?aié.éﬁuna de | DECELERACION (247,35) (347.35) 100

Carril lateral derecho
salida N-432. Tramo de | DECELERACION | 120+132 [ 120+212 80

deceleracion (347,35) (427,35)

Carril lateral derecho
incorporacién N-432. | ACELERACION | 120%294 | 120+394 100

Tramo de aceleracion (509,10) (609,10)

Carril lateral derecho
incorporacion N-432. | ACELERACION | 120+394 | 120+494 100

Cufia de trasicion (609,10) (709,10)

Cufia desviacion
o 119+871 119+976
trayectlcilr_liéngerda ACELERACION (85,80) (190,80) 105

Tramo desviacion
S 119+976 119+996
trayect(,zlrjjsngerda ACELERACION (190,80) (210,80) 20

Carril central
incorporacién N-432. | ACELERACION | 1197996 [ 120+101 105

Cufia de trasicion (210,80) (315,80)

Carril central
incorporacién N-432. | ACELERACION | 1207101 [ 120+226 125

Tramo aceleracion (315,80) (440,80)

Carril central
incorporacion N-432. | ACELERACION | 120+226 f 120+246 20

Tramo almacenamiento (440,80) (460,80)

Carril central de salida N 1204267 120+287

432. Tramo DECELERACION (482,30) (502,30) 20
almacenamiento

Carril central de salida N 120+287 120+412

432. Tramo deceleracion DECELERACION (502,30) (627,30) 125
ENSANCHE PLATAFORMA N-432 Carril central de salida N 120+412 | 1204517
432. Cufia de trasicion | DECELERACION 627,30 732,30 105
P.K. N-432 Dist. Eje 1 (m) | ANCHO IZQUIERDA (m) | ANCHO DERECHA (m) - Cufia de trasicion (627,30) (732,30)
119+785 0,00 3,50 3.50 Tramo desviacién
, : ’ resviat 1204517 | 1204557
119+871 85,80 3,50 3,50 trayect&njgzqwerda DECELERACION (732,30) (772,30) 40
119+976 190,80 7,00 3,50 STV
una desviacion
120+032 247,35 7,00 3,50 esviac 120+557 | 120+662
1204132 347 35 Z 00 Z 00 trayectoria izquierda DECELERACION (772,30) (877,30) 105
' : ’ N-432. ’ ’
120+394 609,10 7,00 7,00
120+494 709,10 7,00 3,50
120+557 772,30 7,00 3,50
120+662 877,30 3,50 3,50
120+678 893,01 3,50 3,50
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TRAZADO EN ALZADO

La rasante del tronco principal de la carretera N-432 (eje 1) se ha copiado de la rasante actual,
realizando una elevacién de 11 cm para poder ejecutar una capa de rodadura y una capa de regularizacion

con al capa intermedia.

La rasante del eje 2, carretera de Casas de Reina, estd condicionada en su inicio por la rasante de
la carretera existente y en su punto final por la nueva rasante de la N-432. Esta formada por una rampa de

4,12 %, una pendiente de 1,51 % y un acuerdo parabdlico de Kv= 800 entre ambas.

Las rasantes de los ejes 2.1 1Ay 2.1 DA, correspondientes a las conexiones entre la carretera N-432
y la carretera de Casas de Reina, se adaptan a las rasantes de estas, en su inicio y final, para coordinar los
puntos de encuentro.

SECCION TIPO

Se definen las siguientes secciones tipo:

Carretera N-432

e Carriles: 2x350m= 7,00 m.
e Carril central: 3,50 m.
e Carril de aceleracion y deceleracién: 3,50 m
e Arcenes: 2x150m= 3,00m.

e Bermas: 2x1,10m= 2,20 m.

Carretera de Casas de Reina

e Carriles: 2x350m=7,00m.
e Arcenes: 2x1,50m=3,00m.
e Bermas: 2x1,10m=2,20m.

Ramales de conexién N-432 con carretera de Casas de Reina

4.7 MOVIMIENTO DE TIERRAS
En el anejo n° 8 se desarrolla el estudio de movimiento de tierras, partiendo de los datos obtenidos
en el anejo n°® 3 de geologia, geotecnia y procedencia de los materiales, en cuanto a la clasificaciéon y
aprovechamiento de los materiales, y de las mediciones de explanaciones que se incluyen las mediciones

auxiliares del documento n° 4 presupuesto.

El resumen del movimiento de tierras, considerando un coeficiente de paso desmonte/terraplén igual

a 1, es el siguiente:

Volumen demonte tierras 24.115,10 m®
Volumen excavacion tierra vegetal 7.347,30 m®
Volumen demolicién firmes 838,8 m?
Vol. terraplen procedente desmonte 11.428,70 m®
Vol. Tierras extendido en tamos catrr. 6.500,00 m?
Vol. Tierras vegetal extendido taludes 1.341,30 m®
Vol. tierras de excavacion a vertedero 12.192,40 m?
Vol. demolicion firmes a vertedero 293,58 m®
Vol. total material sobrante a vertedero 12.485,98 m?®

El volumen de material sobrante debera ser llevado a vertedero autorizado y controlado para su
correcta gestion medioambiental de acuerdo a lo especificado en el correspondiente estudio de gestion de

residuos de construcciéon y demolicidn, que se desarrolla en el anejo n° 25 del presente Proyecto.

Los materiales para la formacion de la coronacién de la explanada, clasificados con suelos
seleccionados tipo 2, se deben traer de prestamos, procedentes de canteras, y algunas se citan en le anejo
n° 3 de geologia, geotecnia y procedencia de los materiales.

4.8 EXPLANADA'Y FIRMES

EXPLANADA

De acuerdo con lo que se indica en el anejo n® 3.- Geologia, Geotecnia y Procedencia de los

e Carril: 3,50 m. materiales, con los resultados de los ensayos de laboratorio realizados sobre las muestras extraidas en las
e Arcén exterior: 1,50 m. calicatas se obtienen las principales caracteristicas geotécnicas, desde el punto de vista de su empleo en la
e Berma: 1,10 m. construccion de explanadas.

Taludes Desde el punto de vista del articulo 330 “Terraplenes” del Pliego de Prescripciones Técnicas
- generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), los materiales analizados pueden clasificarse como
e Desmonte: 3H:2V suelos tolerables, considerados como arcillas limosas, pudiendo pasar a arenosas, con un contenido en
e Terraplén: 3H:2V cantos variables de naturaleza calcarea intercalados con conglomerados, estando sus caracteristicas
e Cuneta:: 6H:1V geotécnicas muy cercanas a su consideracién como suelos adecuados, que deben aparecer en las

excavaciones a realizar en la obra.
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Todos los materiales analizados de las muestras recogidas de los ensayos de campo realizados,

tienen un C.B.R al 100% del Proctor Modificado superior a 5.

Dada la homogeneidad de los materiales existentes, y en funcién de las caracteristicas del proyecto,
de acuerdo con la norma 6.1 IC de la Instruccion de Carreteras se opta por disefiar una explanada tipo E2,
formada por:

40 cm de suelos seleccionados tipo 2 sobre, 50 cm de suelos adecuados.

Se considera que los suelos adecuados se pueden conseguir en las excavaciones de la propia obra,

y los suelos seleccionados deben provenir de préstamos.

FIRMES

De acuerdo con la categoria de explanada proyectada E2 y la categoria del trafico pesado de
proyecto T2, para el dimensionamiento de la seccion estructural de firme, del catalogo de secciones de
firme incluido en la Norma 6.1 I.C. se escoge la seccién 221, formada por 25 cm de zahorra artificial y 25 de
mezclas bituminosas, por facilidad constructiva y de caracteristicas similares al firme existente en la
carretera N-432.

La distribucion de capas cumple las recomendaciones para espesores de capas de mezclas
bituminosas, de la Orden FOM 3460/2003 en la tabla 6 del apartado 6 “Secciones de firme”, y la Orden FOM
2523/2014 por la que se actualizan los articulos 542 y 543 del PG-3, siendo la siguiente:

e 5.cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16 surf S.
¢ Riego de adherencia con emulsion tipo C60B3

e 6 cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-22 bin S.

¢ Riego de adherencia con emulsion tipo C60B3.

e 7 cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-22 base G.
¢ Riego de adherencia con emulsién tipo C60B3.

e 7 cm. de mezcla bituminosa en caliente tipo AC-22 base G.
¢ Riego de imprimacion con emulsion tipo C60BFb5.

e 25cm. de zahorra artificial.

49 ESTRUCTURAS
En el anejo n° 11 se desarrolla el calculo de estructuras para la ampliacién de la ODT del p.k.
119+976, formada por una bdéveda de hormigén armado in situ, sobre hastiales y losa de hormigén también

in situ, con una anchura de 6 m y una altura en la clave de 3,47 m.

En los planos se detallan las caracteristicas y dimensiones de la ampliacion de la ODT.

4.10 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFEENSAS
Para el disefio de este apartado, incluido en el anejo n° 13, se ha tenido en cuenta todo lo descrito
en la Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el PG-3 en lo relativo a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos, apartados incluidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

SENALIZACION HORIZONTAL

Las marcas viales incluidas en este proyecto son las que establece la instruccion 8.2-IC de 16 de
Julio de 1.987, de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento, para carreteras

convencionales. Seran reflexivas, de color blanco las permanentes (P-RR), y amarillas las temporales.
Se ha proyectado la utilizacion de pintura acrilica en todas las marcas viales.

En los planos correspondientes se definen las plantas generales de sefializacion y los detalles, asi
como las dimensiones de cada una de las marcas viales utilizadas: longitudinales, transversales, flechas,
simbolos, etc.

Las caracteristicas de todos los materiales a emplear y la ejecucién de los distintos tipos de marcas

viales, vienen definidos en el apartado correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

SENALIZACION VERTICAL

Se han seguido los criterios indicados en la Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se
aprueba la norma 8.1-IC “Sefalizacion vertical de la Instruccion de Carreteras”, asi como la O.C. n. 325/97T
de 30 de Diciembre de 1997 y en las restantes disposiciones dictadas por el Ministerio de Fomento hasta la

actualidad en Notas de Servicio y Ordenes Circulares.

Las sefiales utilizadas en el proyecto se han extraido de los catdlogos de "Sefiales Verticales de
Circulacion”, publicados por el M.O.P.T. en Junio de 1992.

En los planos de planta correspondientes, se han representado las sefiales en el punto donde

deben instalarse, indicando en las sefiales de cddigo la numeracion correspondiente.

Las caracteristicas de los materiales a emplear vienen definidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

DEFENSAS

Las defensas se han proyectado segun la Orden Circular 35/2014 “Sobre criterios de aplicaciéon de

sistemas de contencion de vehiculos”.

Los criterios basicos de empleo de las barreras de seguridad y pretiles seran:
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- Seleccién del nivel de contencién, que se efectuara atendiendo al riesgo de accidente detectado. -

Seleccion de la clase de anchura de trabajo y deflexion dinamica.
- Seleccion del indice de severidad
- Criterios de disposicién en margenes y medianas

Una vez que se ha definido la clase, nivel de contencién e indice de severidad de la barrera de
seguridad o pretil, y en su caso, el tipo (simple o doble), clase de anchura de trabajo o de deflexion dinamica
se seleccionara el sistema mas adecuado. Para el tramo de carretera en el que se encuentra la interseccion
de Casas de Reina se proyecta la colocacién de barrera metalica de seguridad simple de nivel de

contencion H1 o N2, anchura de trabajo W5, indice de severidad A y deflexion dinamica 1,1.

En los planos correspondientes de “Sefalizacion y balizamiento” se establecen los tramos vy

margenes donde se ha considerado la instalacion de las citadas barreras de seguridad.

BALIZAMIENTO

Se han previsto como medidas de balizamiento hitos de arista y captafaros tipo ojos de gato.

411 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Considerando la tipologia de la obra a realizar, ensanche de la calzada por ambas margenes, las
soluciones que se proponen al trafico durante la ejecucion de la obra consisten basicamente en su

realizacion por fases.

La primera fase supondra la realizacion de la ampliacion del carril en el lado izquierdo (sentido de
avance del p.k.) de la carretera N-432 y sus respectivos taludes, evitando asi el corte por completo de la
zona afectada por las obras, por lo que el trafico podra circular en los carriles actuales, manteniéndose el
acceso a la carretera de Casas de Reina. Se realizara en esta misma fase, la ampliacién de la obra de
drenaje transversal, que aun estando la embocadura de la misma cerca de la calzada actual, no supone el

corte del trafico en ninguno de los sentidos.

Esta primera fase se rematara con la ejecuciéon de una parte del paquete de firme, incluyendo la
capa de zahorra artificial y las dos capas de base de las mezclas bituminosas, con la finalidad de igualar la

rasante con la actual de la carretera.

En la segunda fase, se realizara la ampliacion en el lado derecho (sentido de avance del p.k),
incluyendo sus respectivos taludes, asi como los ramales de acceso de la nueva interseccién a la carretera
de Casas de Reina, impidiendo en trafico de la misma y realizando el corte total o parcial, en el caso de que
hayan propietarios que quieran acceder a sus parcelas. Para ello, se propone un desvio de trafico desde

Casas de Reina, proponiendo dos alternativas: una por Llerena, y otra por Ahillones.

Esta segunda fase se rematara con una parte del paquete de firme previsto, de forma similar a la

ejecutada en la fase anterior.

En la tercera fase se extenderan las capas intermedia y de rodadura, tanto en el refuerzo sobre la
calzada existente de la N-432, como en las zonas de ensanche y ramales de acceso a la carretera de

Casas de Reina.

Se propone el corte de la carretera N-432 y de la carretera de Casas de Reina por partes, a medida
gue evoluciona la colocacién de las dos uUltimas capas de firme mencionadas anteriormente, aprovechando
los viales de ampliacién a ambos lados para desviar el trafico y asi rematar todo el trazado con el refuerzo,

bordillos y barreras de seguridad.
La permeabilidad del trafico local se mantendréa a través de la carretera N-432.

En cualquier caso se deberan extremar las precauciones en lo que respecta a la seguridad del
trafico y del personal dedicado a la construccion de las obras, estando el contratista obligado a sefializar las

obras y a mantenerla en condiciones adecuadas de acuerdo con lo dispuesto en :
- Instruccion 8.3-1.C. Sefializacion de obras de obras fijas, de septiembre de 1987.

- Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas. Direccién General de Carreteras, 1997. Como

aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacion de Obras.

En el anejo n° 12 de la presente memoria se detalla la ordenacion del trafico durante la ejecucion de
la obra, adjuntandose planos de detalle de las distintas fases previstas, incluyéndose en el presupuesto una
partida alzada de abono integro para la sefializacién de las obras, en la que estan incluidas todas las

actuaciones necesarias para la adecuada sefalizacion y balizamiento provisional de las obras.

4.12 INTEGRACION AMBIENTAL

De acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental, el proyecto de mejora
de la interseccion de la N-432 con la carretera de Casas de Reina no es necesario que sea sometido a la
tramitacion de evaluacidon de impacto ambiental, ya que no se encuentra incluido en ninguno de los

supuestos establecidos en los anexos | y Il de la citada ley.

La Direccion General de Medio Ambiente de la Junta de Extremadura informd que en el tramo de
actuacion no se encuentra en ningun espacio de la Red de Areas Protegidas de Extremadura (Red Natura
2000 y Espacio natural Protegido), no se tiene constancia de la presencia de valores ambientales incluidos
en el Anexo | de la Directiva de Aves 2009/147/CE, habitats y especies de los Anexos | y Il de la Directiva
de Habitats 92/43/CEE o a especies del Anexo | del Catalogo Regional de Especies Amenazadas de
Extremadura Decreto 37/2001.

Igualmente informa que la zona de actuacién se encuentra entre dios areas de reintroduccién de

lince ibérico; el valle del Matachel y el &rea de Valdecigiiefias en las estribaciones de Sierra Morena.

En el anejo n° 14 de integracion ambiental de la memoria se contempla la integracion ambiental de

los trabajos incluidos en este proyecto.
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4.13 COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS
Para la redaccion del proyecto se han mantenido los contactos necesarios con aquellos organismos,

empresas Yy servicios que pudieran verse afectados o que dispusieran de informaciéon para el correcto

disefo de la obra.

Se ha solicitado informacién y/o mantenido contacto con los siguientes organismos:

. TELEFONICA

. MOVISTAR

. REPSOL

. ENDESA

. CABLEX

REE

. GAS EXTREMADURA

. ENAGAS TRANSPORTE S.A.U.

. COMPANIA LOGISTICA DE HIDROCARBUROS (CLH)

. CORREOS TELECOM

. AYUNTAMIENTO DE LLERENA

. AYUNTAMIENTO DE CASAS DE REINA

. CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADIANA. COMISARIA DE AGUAS
. CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADIANA. DIRECCION TECNICA
. JEFATURA PROVINCIAL DE TRAFCO DE BADAJOZ

. PRESIDENCIA DE LA JUNTA DE EXTREMADURA

D.G. de Bibliotecas, Museos y Patrimonio Cultural

L]
© O N O U A W N R

L[] L[] L] L] L] L] L]
[ T~ S S S T
o OO~ W DN P O

Servicio de Patrimonio Cultural
. 17. AQUALIA
. 18. JUNTA DE EXTREMADURA
Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio
Direccion General de Medio Ambiente
Servicio de Proteccién Ambiental
. 19. JUNTA DE EXTREMADURA
Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio
Direccion General de Medio Ambiente
Servicio de Conservacion de la Naturaleza y Areas Protegidas
. 20. JUNTA DE EXTREMADURA
Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio
Direccion General de Desarrollo Rural
Servicio de Infraestructuras Rurales
. 21. JUNTA DE EXTREMADURA

Consejeria de Medio Ambiente y Rural, Politicas Agrarias y Territorio
Direccion General de Urbanismo y Ordenacion del Territorio
Servicio de Ordenacion del Territorio
. 22. JUNTA DE EXTREMADURA
Consejeria de Economia e Infraestructuras
Direccion General de Infraestructuras
Servicio de Agua e Infraestructuras Hidraulicas
23. JUNTA DE EXTREMADURA

Consejeria de Economia e Infraestructuras
Direccién General de Industria, Energia y Minas

Servicio de Coordinacién Territorial de Ordenacion Industrial, Energética y Minera

En el anejo n° 15 se resumen todos los contactos mantenidos y las informaciones obtenidas.

4.14 SERVICIOS AFECTADOS
De las informaciones recibidas de los diversos organismos y servicios que pudieran verse afectados
por las obras, se ha deducido que la Unica posible afeccion seria a un linea subterranea de fibra 6ptica de
Telefdnica, que discurre paralela a N-432 por la margen izquierda, localizada a una distancia aproximada de

25 m del borde de carretera.

Se comprobd la existencia de una arqueta de telefdnica, tal como muestra la siguiente imagen:

Comprobandose que las obras del nuevo trazado NO afectaran a la linea subterranea de fibra
Optica, quedando la arqueta a 15,55 m del borde de ocupacién del nuevo trazado y la linea de fibra dptica a

una distancia minima de 7,6 m (aprox.).

5 EXPROPIACIONES

En el Anejo n® 17. Expropiaciones se adjunta la siguiente documentacion:

cle

ESTUDIOS Y PROYECTOS
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a) Relacion concreta e individualizada de bienes y derechos afectados, en la que figura el Término
Municipal, n°® de finca, poligono, parcela, referencia catastral, nombre del titular, domicilio, calificacion
catastral, superficies afectadas por la expropiacién y valor del suelo.

b) Fichas de Parcelas, en las que se muestra un croquis y fotografia de la parcela afectada.

¢) Planos parcelarios en los que figura la linea de expropiacion asi como las diferentes parcelas,
diferencidndose por su color la superficie a expropiar para la ejecucion del Proyecto.

d) Fichas catastrales, informaciéon de la cual se ha descargado desde la Sede Electronica del

Catastro, en la Consulta de Datos Catastrales. Referencia Catastral.

e) Presupuesto para conocimiento de la Administracién, el importe total de las expropiaciones
asciende a la cantidad de 6.539,34 €.

6 GESTION DE RESIDUOS

En el anejo n° 25 se incluye un estudio de gestién de los residuos que pueden generarse en la obra,
asi como una cuantificaciéon de los mismos. Se establecen, asimismo, una serie de medidas a tener en

cuenta para prevenir y reducir la produccion de residuos peligrosos.

Como parte del estudio de la gestién de residuos de construccion, se incluyen las operaciones
previstas en cuanto a reutilizacion, valoracion y eliminacion de residuos, asi como las medidas a tomar para
la separacién de los mismos en la obra. También se detallan las instalaciones necesarias para las
operaciones de gestion de residuos asi como las especificaciones técnicas que deberan tenerse en cuenta

a la hora de ejecutar dichas operaciones.

Por dltimo se incluye una valoracion econémica del proceso de gestion de residuos, que se incluye

en el capitulo 6 del presupuesto de las obras, que asciende a la cantidad de 15.519,97 euros.

7 PLAN DE OBRA
En el anejo n° 18 del proyecto se justifica dicho plan de obra en base a los dias trabajables al afio
calculados, de las mediciones previstas de las partidas de obra y de los medios que debera poner el

contratista y de los rendimientos habituales de cada una de las unidades de obra.

8 PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucién previsto para la ejecucién de las obras descritas en el presente proyecto es de

SEIS (6) MESES, contando dicho plazo a partir de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo.

El periodo de garantia de las obras serda de DOCE (12) MESES, contados a partir de la recepcion
de las obras, quedando a cargo del Contratista los costes de mantenimiento y policia de las obras durante

este periodo.

9 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
En el anejo n° 22 se justifica la clasificacion del contratista en base a la anualidad prevista para cada
unidad de obra, resultando resulta la siguiente:

Grupo A-2 Categoria 1. Movimiento de tierras. Explanaciones

Grupo G-4 Categoria 3. Viales y pistas con firmes de mezclas bituminosas

10 REVISION DE PRECIOS

De las formulas de revisién de precios aprobadas por el Decreto 1359/2011 de 7 de octubre, cumple
la n° 141.

Por tanto la férmula de revision de precios a aplicar en la obra del presente proyecto sera:
Kt=0,01*(At/A0)+0,05*(Bt/B0)+0,09*(Ct/C0)+0,11*(Et/E0)+0,01*(Mt/M0)+0,01*(Ot/O0) +
+0,02*(Pt/Po)+ 0,01*(Qt/Q0)+0,12*(Rt/R0)+0,17(St/S0)+0,01(Ut/U0)+0,39

De acuerdo a lo establecido en el articulo 89 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Puablico, redactado de acuerdo a la Ley 2/2015 de 30 de marzo, de Desindexacién de la Economia
Espafiola, la revision de precios tendra lugar cuando el contrato se hubiera ejecutado en el 20% de su
importe y haya transcurrido dos afios desde su formalizacion, de tal modo que el primer porcentaje del 20%

ejecutado, y los dos primeros afios transcurridos desde la formalizacion quedan excluidos de la revision.

11 SEGURIDAD Y SALUD

Cumpliendo el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, en el documento n® 5 del presente proyecto

se desarrolla el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud.

Ademas, servira para dar unas directrices basicas en el desarrollo del Plan de Seguridad y Salud de

la obra, para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos laborales.

Su presupuesto asciende a la cantidad de 2.161,07 euros, que se incluye en el Presupuesto de
Ejecucion Material del proyecto y se abonara con base a los Cuadros de Precios de dicho Estudio de
Seguridad y Salud.

12 CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos de Autocontrol que el Contratista debe hacer segun su Plan de Aseguramiento de la
Calidad, son responsabilidad del Contratista, tienen su importe incluido en los precios de las distintas
unidades de obra, y por tanto no son de abono independiente.

Por otra parte, se pone a disposicién de la Direccién de Obra, una cantidad igual al 1% del

Presupuesto de Ejecucion Material, no afectado por la baja de adjudicacién, para la realizacién de los
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ensayos de contraste que considere convenientes. El importe de los mismos, hasta el maximo citado, sera

satisfecho por el Contratista de las Obras.

Los ensayos, andlisis y pruebas a desarrollar se basan en el cumplimiento de la normativa bésica,
Instrumentaciones y Reglamentos, y deméas normativa de obligado cumplimiento, asi como los criterios de
aceptacion y rechazo de los materiales y unidades de obra y de determinacion de lotes. Se tienen ademas
en cuenta, en relacién al tipo de ensayos y frecuencia de los mismos, tanto sobre materiales como sobre
tajos terminados, las “Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras” del Ministerio
de Fomento”.

En el anejo n°® 23 “Valoracion de Ensayos” se adjunta el desarrollo indicativo de una propuesta de
control de calidad.

13 PRESUPUESTO DE LA INVERSION
Los presupuestos obtenidos para la ejecucion del presente Proyecto son:

Presupuesto de ejecucion material

CAPITULO IMPORTE
EXPLANACIONES 117.826,59 €
DRENAJE 29.047,45€
FIRMES 374.074,35€
SENALIZACION, BALIZAMIENT O Y DEFENSAS 38.823,14 €
MEDIDAS AMBIENTALES 6.764,33 €
GESTION DE RESIDUOS 15.519,97 €
SEGURIDAD Y SALUD 2.161,07 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 584.216,90 €

El presente Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la expresada cantidad de QUINIENTOS
OCHENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS CON NOVENTA CENTIMOS (584.216,90
€).

Valor estimado de Contrato

IMPORTE
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 584.216,90 €
13% Gastos Generales 75.948,20 €
6% Beneficio Industrial 35.053,01 €
IMPORTE DE GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL 111.001,21 €
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 695.218,11 €

El presente Valor Estimado del Contrato asciende a la expresada cantidad de SEISCIENTOS
NOVENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON ONCE CENTIMOS (695.218,11 €).

Presupuesto Base de Licitacion

IMPORTE
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 695.218,11 €
21 % IVA 145.995,80 €
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 841.213,91 €

El presente Presupuesto Base de Licitacion asciende a la cantidad de OCHOCIENTOS CUARENTA

Presupuesto de Inversién

Y UN MIL DOSCIENTOS TRECE EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS (841.213,91 €).

IMPORTE
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 841.213,91 €
EXPROPIACIONES (TERRENOS Y OTROS BIENES) 6.539,34 €
1,5% Cultural sobre Presupuesto de Ejecucion Material, para trabajos 8.763.25 €
de conservacion o enriquecimoento del Patrimonio Historico Espafiol '
TOTAL PRESUPUESTO DE INVERSION 856.516,51 €

El presente Presupuesto de inversion asciende a la cantidad de OCHOCIENTOS CINCUENTA Y

DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
DOCUMENTO N° 1. MEMORIA 'Y ANEJOS A LA MEMORIA

- MEMORIA
- ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo n° 0.- Reportaje Fotografico
Anejo n° 1.- Antecedentes

Anejo n° 2.- Topografia y Replanteo.

Anejo n° 3.- Geologia, geotecnia y procedencia de los materiales.

Anejo n° 4.- Climatologia e Hidrologia.

Anejo n° 5.- Efectos sismicos.

Anejo n° 6.- Tréfico.

Anejo n° 7.- Trazado Geométrico.

Anejo n° 8.- Movimiento de tierras.

Anejo n° 9.- Estudio de Firmes y Pavimentos.

Anejo n° 10.-Drenaje.

SEIS MIL QUINIENTOS DIECISEIS EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS (856.516,51 €).

e

(0] PROYECTO DE CONSTRUCCION. MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432, DE BADAJOZ A GRANADA,
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MEMORIA

Anejo n° 11.- Estructuras.

Anejo n° 12.- Soluciones propuestas al trafico. 15 CONCLUSION

Anejo n° 13.- Sefializacion, Balizamiento y Defensas. Teniendo en cuenta que el proyecto se ha redactado de acuerdo con las instrucciones recibidas,
Anejo n° 14.- Integracion Ambiental. que se consideran justificadas las soluciones adoptadas y definidas las obras a realizar, y que cumple las
Anejo n° 15.- Coordinacion con otros Organismos. prescripciones vigentes para este tipo de obras, se eleva a la superioridad, para su estudio y aprobacion, si
Anejo n° 16.- Servicios Afectados procede.

Anejo n° 17.- Expropiaciones. Badajoz, noviembre de 2017

Anejo n° 18.- Plan de obra.

. e . Por la Empresa Consultora CIEX, S.L.
Anejo n° 19.- Justificacion de precios. P

_ ) -~ El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Anejo n° 20.- Presupuesto de la inversion.
AUTOR DEL PROYECTO DIRECTOR DEL PROYECTO.
Anejo n° 21.- Revision de Precios
Anejo n° 22.- Clasificacién del Contratista.
Anejo n° 23.- Valoracién de ensayos.
Anejo n° 24.- Informe de Eficiencia Fdo: D. Francisco J. Carapeto Mira Fdo: D. Carlos Alvarez Merino

Anejo n° 25.- Gestién de residuos.

EXAMINADO, EL INGENIERO JEFE DE LA DEMARCACION

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
DOCUMENTO N° 2. PLANOS

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE CONDICCIONES

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO
Fdo.: D. José Manuel Blanco Segarra

DOCUMENTO N° 5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

14 CARACTER DE OBRA COMPLETA
Las obras proyectadas constituyen una obra completa, susceptible de entrar en servicio a su

terminacién, de acuerdo con los articulos 86 (Objeto del contrato) y 6 (Contrato de obras), del TRLCSP,
RDL 3/2011 de 14 de noviembre.

(0] PROYECTO DE CONSTRUCCION. MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432, DE BADAJOZ A GRANADA, pag 16
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