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1. INTRODUCCION.

A continuacion se describen los trabajos de Topografia realizados para el Proyecto de Mejora de la

interseccion de la carretera N-432, de Badajoz a Granada, con la carretera de Casas de Reina, en el
término municipal de Casas de Reina (Badajoz) mediante topografia clasica tomando los datos de campo
utilizando GPS de precision centimétrica para colocacion de bases y toma de puntos de relleno y Estacion

Total para puntos de la calzada y asi tener una definicién altimétrica precisa de la misma.

Para la realizacion de los trabajos, nos apoyamos en la Red de Estaciones Permanentes GNSS de

Extremadura para la obtencion de las coordenadas en valores absolutos.

También se ha realizado una nivelacion geométrica de las bases ya que las cotas que da el GPS no
tienen la precision necesaria para el disefio de una obra de estas caracteristicas donde hay que entroncar
con calzadas existentes.

2. METODOLOGIA EMPLEADA

2.1 CALCULO DE BASES

Para la realizacion del trabajo se ha optado por una solucién GPS en tiempo real. El sistema de
coordenadas utilizado ha sido el UTM (Huso 30) sobre el sistema de referencia ETRS89 tal y como
establece el Real Decreto 1071/2007 de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia
oficial en Espafia, mediante el cual se adopta el sistema ETRS89 (European Terrestrial Reference System
1989) como nuevo sistema de referencia geodésico oficial en Espafia y alturas referidas al geoide EGM08-
REDNAP facilitado por IGN.

Para georeferenciar el trabajo he utilizado la Red Extremefia de Posicionamiento obteniendo
correcciones desde la base permanente LLER (ubicada en Llerena) mediante conexién a internet dando
coordenadas a cinco bases repartidas en la zona afectada.

La observaciéon se ha hecho midiendo un minimo de 180 épocas con un minimo de 5 satélites, un
PDOP méximo de 6 y mascara de elevacion 10°.

Una vez obtenidas las coordenadas de las bases se ha realizado una nivelacién geométrica, dando
por buena la cota de la B3, al resto de bases.

La precision horizontal GPS es de 1cm + 1ppm.

2.1.1 Resefias de las Estaciones GPS permanentes empleadas y de las Bases de Replanteo.

onsajeria
wl; de RED DE ESTACIONES DE REFERENCIA GNSS ACTIVA EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE EXTREMADURA
omento

COORDENADAS CON ALTURAS ELIPSOIDALES (*): Altura ortométrica

CARTESIANAS ETRS-89 4989172,966 m -525326,340m 3926553,087 m
GEODESICAS ETRS-89 60'38",56459 W 38 14'12",41417 N 697,589 m
UTM Huso 29 ETRS-89 761633,385 m 4236313,266 m 697,589 m
UTM Huso 29 ED50 761757,926 m 4236525,803 m 642,406 m*

MNOTA: Para el cambio de datum entre ERS0y ETRS8S se utilizg la rejilla GRID_SHIFT_FILE Y2009 del IGN en formata NTWV2
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Base: B1

T. Municipal LLERENA Coordenadas U.T.M ETRS89
Provincia: BADAJOZ Huso: 30

Senal: Tornillo con arandela sobre hormigon X 242874.214
Hoja HM.T.N.50: 877 Y 4237687.093
Ortofoto PMOA_MA_OF_ETRS89_HU30_H50_0877 Z 596.173
FECHA 2016-06 Anamorfosis (K) 1.00041391
Descripeion

N-432

Tornillo con arandela en la base de hormigon del hito kilometrico 120+750 de la margen derecha de la carretera

Imagen aérea

Fotograﬁa de detalle

Fotografia de detalle

Fotografia de detalle

Base: B2

T. Municipal LLERENA Coordenadas U.T.M ETRS89
Provincia: BADAJOZ Huso: 30

Sefal: Tornillo con arandela sobre hormigon X 242633.257
Hoja H.M.T.N.50: 877 Y 4237652.032
Ortofoto PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_H50_0877 Z 598.331
FECHA 2016-06 Anamorfosis (K) 1.00041543
Descripcion

N-432

[Fornillo con arandela en la base de hormigon del hito kilometrico 120+500 de la margen derecha de la carretera

Imagen aérea

Fotografia de detalle

Fotografia de detalle

Fotografia de detalle

Ceest
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Base: B3

T. Municipal LLERENA Coordenadas U.T.M ETRS89|
Provincia: BADAJOZ Huso: 30

Sefal: Tornillo con arandela sobre hormigon X 242393.367
Hoja H.M.T.N.50: 877 Y 4237628.344
Ortofoto PNOA_MA_OF_ETRS88_HU30_H50_0877 Z 593.942
FECHA 2016-06 Anamorfosis (K) 1.00041695
Descripeion

N-432

[Fornillo con arandela en la base de hormigon del hito kilometrico 120+300 de la margen izquierda de la carretera

Imagen aérea

T:otograﬁa de detalle

Base: B4

T. Municipal LLERENA Coordenadas U.T.M ETRS89
Provincia: BADAJOZ Huso: 30

Sefal: Tornillo con arandela sobre hormigon X 242193.679
Hoja H.M.T.N.50: 877 Y 4237599.936
Ortofoto PNOA_MA_OF_ETRS89_HU30_H50_0877 Z 589.140
FECHA 2016-06 Anamorfosis (K) 1.00041822
Descripcion

N-432

[Fornillo con arandela en la base de hormigon del hito kilometrico 120+100 de la margen izquierda de la carretera

Imagen aérea

Fotografia de detalle

Fotografia de detalle

Fotografia de detalle

Fotografia de detalle

Fotografia de detalle
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Base: B5

T. Municipal LLERENA Coordenadas U.T.M ETRS89]
Provincia: BADAJOZ Huso: 30
Sefal: Tornillo con arandela sobre hormigon X 241950.681
Hoja H.M.T.N.50: 877 Y 4237563.693
Ortofoto PNOA_MA_OF_ETRS88_HU30_H50_0877 Z 591.362
FECHA 2016-06 Anamorfosis (K) 1.00041976
Descripeion

[Fornillo con arandela en la base de hormigon del hito kilometrico 119+850 de la margen izquierda de la carretera
N-432
Imagen aérea T:otograﬁa de detalle

Fotografia de detalle

PROYECTO DE CONSTRUCCION. MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432, DE BADAJOZ A GRANADA, Pag. 4
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2.1.2 Datos GPS de las Bases de Replanteo.

DETALLE PUNTOS

Proyecto : CIEX LI ERENA

Nombre del usuario cealzadilla Fecha y hora 18:34:31 2000872017
Sistena de coordenadas Proyeccion del colector de datos Zona Zona del colector de datos
Datum del proyecto (WG5S 84)

Datum wertical Models geoidal EGM2003 (IGM)
Unidades coordenadas Metros

Unidades de distancia Metros

Unidades de altura Metros

Hombre Este Horte Elev BHE Hum Epocas Satelites Frecision H Precision W
Bl 242804 _260m 4237689, 304m 596.166m 0.002m 1g2 a 0.00%m 0.010m
B2 242653 303m 4237654 . 243m 599.32%m 0.005m 210 7 0. 008m 0.010m
B4 242213.725m 4237602.147m 58%.13%m 0. 008m 187 7 0.014m 0.017m
83 242413.413m 4237630, 555n 593 942m 0.004m 185 E] 0.011m 0.014m
BS 24157072 Tm 4237565, 904m 591.346m 0.002m 185 & 0.014m 0.018m
B& 241780 _822m 423T538.274m 595 47d4m 0.002m 188 £ 0. 00Em 0. 00%m
Yolver armibg

2.1.3 Correccién coordenadas base LLER.

Se ha hecho necesario hacer una correccion en planta a todo el trabajo ya que la situacion de la
zona del trabajo esta justamente en la zona del cambio de huso y como se ve en la resefia de la base

LLER, las coordenadas estan en huso 29 y la zona de trabajo en huso 30.

Esta correccién esta causada por la asignacion de coordenadas que hace el equipo GPS en tiempo
real de la coordenada LLER. Con la correccion realizada ya se puede insertar correctamente la cartografia

georreferenciada que provee tanto el IGN como Catastro.

Coordenadas calculadas de LLER en huso 30 con la aplicacién de IGN.

Servicio Web de Transformacién de Coordenadas

Aplicacién que permite transformar las coordenadas de un punto o un conjunto de datos en formato GML de un

Sistema de Referencia a otro mediante un servidor WCTS (OGC draft)

Atencion:

Se recuerda que la trasformacion a la Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM) s6lo se aplica con exactitud dentro del huso

correspondiente.

Ejemplo: Transformacion realizada entre ED50 Iatitud longitud a ETRSS82 UTM29, solo serd exacta la transformacion para los puntos
comprendidos dentro del huso 29, no transformar los puntos gue sobrepasen los limites de este huso.

Direccion de Servidor: http://www.ign.esiwps-transformacion/servicios

Datos de Entrada

CRS: |lon-lat, ETRSE9 v

0O Coordenadas I

Valores entre:

Longitud [ 6] | 0] p856459] [W | (180E 180W)

Latitug: [ 38] [ 14] 1241417] [N~] (G0N 90S)

|Grﬁd03. minutos y segundos V|

Transformar =

Como resultado tenemos un desplazamiento.

Datos de Salida
5 Ststema do reterencia——

CRS: |UTM. ETRS89 v

Huso: | 30 V|

0 coordonmans

% | 236491,03| m

v | 4236374.1|m

Coordenadas LLER asignadas por el GPS (RTCM003).

COORDENADAS GPS LLER

COORDENADAS IGN LLER

DESPLAZAMIENTO

X Y X Y AX AY
236511.076 | 4236376.331 | 236491.030 | 4236374.100 -20.046 -2.231
Puntos
Proyecto : CIEX LLERENA
Hombre del usuario ccalzadilla Fecha y hora 18:43:57 200082017
Sistema de coordenadas EW“ delcolectorde  70na Zona del colector de datos
Datum del proyecto (WG5S 84)
Datum wvertical Modelo geoidal EGM2Z008 (IGM}
Unidades coordenadas Metros
Unidades de distancia Meftros
Unidades de altura Metros
Lista de puntos
Homkbre Este Horts= ElevacidnCédigo caracteristica
BTCMOOD3 236511.0T76 42363TE£.231 €4Z 406

B3 242413.412 42376€30.555 S83.8942 EASE

BZ Z42653.3023 4237654 .243 598.327 BASE

Bl 242E94.260 4237TE€E5_304 S506.1€6 EASE

ADX 242410.7326 42275BE1 _586 586531 BASE

E4 242213.725 4237T€02.147 SE9.13% EASE

BE Z41970.72Z7 4237565.904 591 .3496 BASE

BE€ 241780.82Z 4237538.274 585.474 EAISE
Volver amiba
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2.1.4 Nivelacién geométrica

2.1.5 Listado de bases.

BASE X Y z K
NIVELACION TRIGONOMETRICA
B1 242874.214 | 4237687.093 596.173 1.00041391
PUNTO LE | [LF COTAS PC COTA PUNTO
B3 0.924 594 866 £93.942 B2 242633.257 | 4237652.032 598.331 1.00041543
0.373 2.659 592.207 592.580 B3 242393.367 | 4237628.344 593.942 1.00041695
0.896 2.228 590.352 591.248
B4 1.797 2.109 589139 590.936 589 140 B4 242193.679 | 4237599.936 589.140 1.00041822
0.837 0.910 590.026 590.863 B5 241950.681 | 4237563.693 | 591.362 | 1.00041976
1.417 1.529 589.334 590.751
1.812 1.343 589.408 591.220 B6 241760.776 | 4237536.063 595.505 1.00042097
2.457 1.322 589.898 592.355 i i
BS 2336 0.994 591361 593 697 591.362 2.2 CARTOGRAFIA POR LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.
2.499 1.256 592.441 594.940 Esta fase de los trabajos topograficos, consiste en obtener la cartografia de la zona mediante
2.719 1.360 593.580 596.299 levantamiento topogréafico con técnicas GPS y estacion total, la escala del mismo sera 1/1000 y la
2.236 1.450 594.849 597.085
B6 1.555 1.581 595 504 597.059 595 505 equidistancia entre curvas de nivel 0.40 m.
1.201 2.087 594.972 596.173 . . . . . . . - .
L26a a7 £93.606 £94.958 Se reflejan en este levantamiento, la altimetria y la planimetria propios de la escala e equidistancia
1:157 2:498 592:460 593:617 preestablecidos, que definen el terreno, tomando para ello una franja de suficiente anchura para definir las
B5 1.002 2.255 591.362 592.364 591.362 dos calzadas a entroncar (N-432 y Ctra. Casas de Reina) y zonas aledafas afectadas por el proyecto
1.360 2478 589.886 591.246 ademas de detalles planimétricos como pozos, arquetas, postes, obras de fabrica y lineas de calzada.
1.370 1.834 589.412 590.782
1.550 1.444 589.338 590.888 Se hace un levantamiento con estacién total desde las bases ya niveladas de las calzadas, (lineas
1.526 1471 589.417 590.943 de arcén, eje y bordes de aglomerado).
B4 2.062 1.802 589.141 591.203 589.140
2.493 0.950 590.253 592.746 Las observaciones GPS se realizaron utilizando el método RTK o cinematico en tiempo real. Las
2.597 0.632 592.114 594.711 caracteristicas de PDOP, mascara de elevacién y satélites son los mismos que en la observacion de las
B3 0.768 593.943 593.943 . . . - . - .
CIERRE 0.001 bases. El nimero de épocas medidas son las minimas para conseguir las precisiones requeridas.
B3 2.430 596.372 593.942 La ultima parte de estos trabajos topograficos se realiza en gabinete, tras el volcado de los datos
2.182 0.695 595.677 597.859 ) ) .
2219 0643 597216 599.435 G.P.S. al ordenador y mediante programas propios de TRIMBLE y Autocad Civil 3D obtenemos toda la
1.646 0.972 598.463 600.109 informacion que el proyecto precise.
B2 1.545 1.778 598.331 599.876 598.331 ) i . .
1.200 1833 597993 599.193 Como resultado de los trabajos anteriormente detallados, se obtiene la cartografia digital para su
1.216 1.868 597.325 598.541 procesamiento en los programas de trazado y otros trabajos de gabinete asociados al presente Proyecto.
1.286 1.719 596.822 598.108
B1 1.929 1.936 596.172 598.101 596.173
1.745 1.278 596.823 598.568 2.3 TRABAJOS DE REPLANTEOS DE EJES DISENADOS
1.833 1.238 597.330 599.163
1.822 1.169 597.994 599.816 Con los datos del levantamiento se disefiaran en planta y alzado los distintos ejes que definen la
B2 1.767 1.486 598.330 600.097 598.331 nueva interseccion.
0.885 1.627 598.470 599.355
0.728 2.138 597.217 597.945 Estos datos se replantearan en campo con estacion total (ya que este equipo da las mejores
0.828 2.261 595.684 596.512 precisiones) desde las mismas bases usadas para el levantamiento comprobando sobre el terreno el ajuste
B1 2.569 593.943 593.943 realizado.
CIERRE 0.001
o PROYECTO DE CONSTRUCCION. MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432, DE BADAJOZ A GRANADA, Pag. 6
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MATERIAL UTILIZADO PARA REALIZAR LOS TRABAJOS.

APARATOS DE TOPOGRAFIA
e Base GPS:
e Movil GPS

TRIMBLE 5800

e Colector de datos TSC2 de Trimble

TRIMBLE 5700 con antena Zephir Geodetic

e Radio-modem Trimble PDL
e Material auxiliar: jalones, prismas, pinzas porta jalén, etc

e Estaciéon Total Leica TS12

¢ Nivel automético Leica Sprinter 250

SOFTWARE
e Trimble Geomatic Office
e AutoCAD Civil 3d

RECEPTOR GPS TRIMBLE 5700

ESPECIFICACIOMES DE RENDIMIENTD

Medidones

* Tecnobogia Trimie R-Track

» Chip GNSS topogratico personalizadn Trimbis Manvall™ avanzado

* Cormelador mbitipke de alta precision para medidas ds pseudodistancs GNSS

» Sin fiftrado, datos de madidas de psaudedistanda sin suavizado para lograr

un baja ruids, pOoos errores por rayechora muftipls, Una cormeladon de

mmnnmmum ¥ UNa raspuasts dinamica alta

» Madidas de fase portaciora GNSS de muy bajo ruldo ton una predsian <1 mm
&n un ancho de banda de 1 Hz

* Las razones de safial-ruida se sefalan en gi-Hz

* Probada tecnologia da rastreo o2 baja elevaclon de Timbole

» Codigo /A de L1 con 24 canales, ddo de fass portadora complsto de L12

* 2 canales adidonales para compatibifidad con SEAS WAASEGNDS

+0,75 m + 1 ppm RMS
.. 20,50 m + 1 ppm RMS

.45 mm + 0.5 ppm AMS
.. #5 mm + 1 ppm RMS

+10 M + 1 ppm RMS
... 20 mm + 1 ppm RMS
por o general <10 segundaos

....................... POr k3 genaral >09,0%

HARDWARE

Fisicas

CaMmasa .......... De aleacion de magnesio, fuerte, ligera y lotzimente sallada

Dimensiones (AnchowxAltoelargo) ... 135 0m « B,5 om « 24 om
5.3 palg 2,4 puig = 8,5 puig)

PESO...oo.iniienonenoans ... 1.5 K0 (3 ID) cON Daterias Intemas, radio Intema,

cargadar de baterla Interno, antena UHF estandar
Misvil T completo de menas de 4 kg (£ i), Incluyando batarias
para 7 horas, el falon y &l controlader y &l soporte

~.—40"C B +65 "C (40 °F 3 +149 °F)
-.—AD*C a+80 "C (A0 "F a +176 "F)

GOPes Y VIDIBAONES . ... ...oooeeemeens Ha skio probado y cumple con los
estandares.
GOIPSS. ... .......... ApSGE: Ha Sido disefado para resistir caldas de

hasta 1 m (3,2 ples) sobre hormigon.
Encendido: de diente de slerra da hasta 40 G, 10 msag

Eleriricas.
* Entrada de alimentachon de 10,5 ¥ DC 2 28 W IDC con prodeccidn mntra
sobretension

* Dos Daterias de lon iitlo recargaibles, extralbles de 7.4 2.4 Ah en

-anwmsmmmmﬁym
- 4,4 W Inchuyendo radio Interna (sin recepckon de CWR)
— 5,9'W (rasfreo @e 5V, registro a 1 Hz, antena externa y ATK en moao Fijo)
* Tlempos @2 fundonamients on [a batera Intema:
- »10 horas con posprocesambanto
— B8 haras RTK {con dos baterias de 2,4 AR}
= Cargaaar e baterla INTEMa con aoaptador AC SXtemda, no s requiens
Cargador extema
+ Sallda - de alimentadin:
- 65V a 20V Puarto 1) max 50 ma
= 105V a 2BV (Puerto 3) max 0,5 &
= Certificacdon: Parta 158 Oasa B de 1a certiMicacon FOC, cumpis con &l
estandar CES-002 Clase B, con aprobadon de marca de tipo CE y marcs (i
C; con aprobackon de Radio de 1 industna de Canada y FOC ton aprobacken
IEC 60950-1 en cuanto a saguridad

Comunicaclnes y aimacenamisnto de datos

* 2 puertos de allmentzclon extems, 2 puertos de bateria interna, 3 pusrtos en
sarle

» USE Integrado para lograr velocdades de descarga de datos de mas da 1
megablt por sequnda

» Opclon de radiomadem UHF intemo totalmente Integrado y ssllade

* Compatiblidad on teiefonas moviles extemos ara modems GSMGPRS/
(DPD para operacionss BTE y VRS

* Entrada y salida CMR+, RTOM 2.1, RTOM 2.3, RTCM 3.0, RTCM 2.1

* 16 salidas NMEA. Salida GSOF y AT17

* Entradas de marcadoras de aventos dobles

» Salida de 1 pulso por segundo

» Almarenamisnto de datos en memoria CompactFlash de 255 ME en
Intanalos de 15 sagundos:
~ BS00 oras 02 abservabies Brutos, con B SV como promedia

SISTEMA TRIMBLE 5800 GPS

ESPEQFICACIONES DE RENDIMIENTD

Medicones

= Chip GP5 topografico | lizado Trimble M. ii™ avanzado

» Correlador makiple de alt= precision para medidas de pseudodistanca de
Liyl2

= 5in filtrado, datos de medidas d= pseudodistanca sin suavizado, para
lograr un bajo ruide, pocos errores por trayectoria multiple, una
correlacion d= dominic de bajo tiempo y una respuesta dinamica alta

= Medidas de fase portadora de L1 y L2 de muy bajo ruide con una precision
=1 mm &n un ancho de banda de 1 Hz

= Las razones de sefial-ruido d= L1 y L2 se sefialan en dB-Hz

= Probada tecnologia de rastreo de baja elevadan de Trimble

= Cadigo Tl de L1 con 24 canales, ciclo de fas= portadora completo
d= L1L2

= I canales adiconales compatibles con SEAS WAASEGNOS

Paosicionamiente GPS de codigo diferencial’

Horizontal. . ... 20,25 m = 1 ppm RMZ
R e e e e T S R e 0,50 m =+ 1 ppm RM3
Precisidn de posicionamiento WARS diferencial® .. ... 0 Por lo general

«5 m IDRMS

Lewamtamiemtos GPS estaticos y FastStatic (estaticos rapidos)®
Hrmo el e el g £5 mm + 0.5 ppm EM3S
N cRITR T e f e 2 e i B et e e e T B 5 mm = 1 ppm EM3

z10mm = 1 ppm RMZ
=20 mm = 1 ppm RM3
Tiempo de inicializacion . . . . Con basss individualesimaltiples un minimo de

10's=g =+ 0.5 veces |2 longitud de |2 linea base en kildmetros, hasta 20 km

Fiabilidad en la inicializadon®. . . oo idi s digiia il Tipica »99,9%

HARDWARE

Fisicas

Dimersiones (Anchoxfto) .. o.oooooon 19 omi 7.5 pulg) = 10 om (3,9 pulg)
incluyenda los conectores

P i e g B 1.21 kg [2,E9 b} con la bateria interna, radio interna,

antena UHF estandar. Movil RTE completo de 267 kg (B8 &)
incluyendo las baterias, =l jaldn, &l controladar ACU y &l soports
Temperatura®

D= funcionamisnto . ... ou e oudina. =40 °C 5 465 "C (40 °F a <149 °F)
D= abmacenamiento. .. ... v inn.. =40 T 5 475 °C {40 °F a <167 °F)
Hermedd - o o e e i e L S 100%, con condensacon

B4, Tintle Nawgabion lmite! Aesnodos lodar o demchos. e ol knga del St tavdques §
o [t ion anan coTemam e Binbly ton liTeied! seqiradn ot {3 OricTo de Fatenne y Manan
Czerriodm o don 130T Lnegti e o patve 3 573 A3 mmanc Je 1o A mtad
13 a3 ron b pabite Msoath i loget son propesdad e Bssioat TG e fodd Lo o dokan mave par
Cimiem bas et Toda J1 o e Lt P
:ﬁ-:mmd'w e i L]

ImpermeableResistente al polvo .. ... oo Cumple =| estandar P67 de
resistencia al poleo; proteccion frente a inmersianes

temparales de 1 m (2,28 pies)

Golpes y wibraciones .. .. ..... Hasido protado y cumple con bos siguisntes
estandares medicambientalbes:

B e e Apagado: ha sido dis=fio para resistir caidas

d= hasta 2 m (6,6 pies] sobre hormigan.
Encendido: de diente de sierra hasta 40 G, 10 mseg

Vibracicnes . ... ..... Cumple con ef estandar MIL-5TD-310F FIG.514.50-1

Ebéctricas

= Entrada de alimentacion externa de 11 2 28 V DC con proteccion contra
sobretension en ef puerto 1 {Lemo de 7 pines)

= Bateria de ion litio recargable, extraible de 7AW, 2,4 Ah =nun
compartimiento interna para bateria. El consuma de alimentacion es
=25 W, en =l modo BTK con radio interna.

= Tiempas de funcionamiento con |2 bateria interna: - 5.5 horas con 450
MHz con capacidad de recepcion solamente [varia segon la temperatura)

» Certificacion Clase B Parte 15, 22, 34 de la certificacian FCC,
FCC canadiense. Con aprobacion de marca de tipo CE y marca C-tick

Comunicaciones y almacenamiento de datos

= Serie de 3 cables [Lemo de 7 pines) en el puerto 1. S=rie R5-232 completo
en el puerto 2 (Dsub de 9 pines)

» Receptor de 450 MHz, totzimente integrado y hermético

+ Puerto de comunicaciones [Bluetocth] totalments integrado y seflado de
2.4 GHz (Blustoath)®

» Compatible con teléfonas maviles externos para modems GSMIGPRS/CDRD
para pperacicnes RTK y VRS

* Almacenami=nto de datos =n 2 ME de memoria interna: 55 horas de
observables brutos en funcién del registro d= datos de 6 satélites en
intervalos de 15 segundos

» Posicionamiento a 1 Hz, 2 Hz, SHz y 10 Hz

= Enirada y salida CMR+, RTCM 2.1, RTCM 2.3, RTCM 2.0, ATCM 2.1

= 16 salidas NMEA Salidas GEOF y RT17

1 La precicde g fabiliced mods ramakins e ke raywcionis midtp e, cdairuccione, b
i s o i il S i el v i o e g
recoimedaden

I Dapand Zei rerd el sherma

2 Punde veree efetads hum-amﬁmhmﬁmmmqﬂl la gromainia
.ﬁfmuuﬂnu abotic dda a0 conbol l' F

4mﬁ-m_.|mﬁ.m basta 0, ba capwcidad narmed el madids Bhrizath pde b

€3 Bluetooth

.I" S5 nan
| &nbc- misrer u aficize
Frarpap-te gl i =X «3.;'2"'“ “

Vibradonas ... .. ..... Cumple con &l estandar MIL-5TD-810E AG.S14.5C-1 Larsypwcticacion wxbin rajeinn o cambio on prevs s,
:um;hmrhwnmﬁmh-mummm
im‘.fmf‘”“m s swtiales de mudtypie fax
e e
Sl e S o e 4 e E?E?*‘"”"‘“"WH"’-’*" ( E 0
T T T e e e e B A R
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Espedﬁ:al:iﬁnes Técnicas TS12 Robotic

Leica Viva TPS &

i D1 men
Tamana | S -Prinran | A B0 7 mmx 10 m, » 350 e 8 menic 31 mem
AumaTios M=
i = T =
Carmgo FI‘lLﬂ nid 3.7 melSm
e Parrt = Z
Pl Tadedn SNCA [ X302 B, il A e
&y 3mm
Frecisl &n Plomeds Liser linnulin
iriaa ! Mal IR 37 -3 -l 74V dd 3 - &h [ KRG
CERZZ] | Gama COFLI] [ 4E- 32 [ %] [X]
Enume Ca C - w470 T
anm | 83339 IR 21
Earra 5-13bm
Freciscn o# Pondcoran st = ol m
W - [EX] [

op afia Robotica

Automdtice da Prima (ATR|

al |rucde Earta rcdar| |5n.'-.-x-=I Bofutim
EFET—EH [Emin
& os IML:-
PN

! Com. Entarcer 150 171321 S i

 ‘pibdncks, minnlabin, visbldnd 401k, sin revarbamdon [ ——
¥ Cosw. Extarder 53 17 L3-8 * Clatwncle 5300 m d srn+ T ppm
* w Prinrwe droder GRL r pﬂ-l—_,—ﬁ-—.lu-h ! e e
Tn'hll‘.llnllfll'ul ment - La marca y o bopz Ghsstacih® Dirtanda mtre (prmnal, D rndametrs fain prisw):
QHW MUEETS Com nﬂumnh sanpropisded de Shuricoth 6 ATH y Posws Sasrch: linsr Hpe 36 segin K S0821-1
nﬂd:odlrr e Lac por parte de Lela liner Hpa L nsgin £O 41821 nq.:nm:l
Caomuisrma Al ws con fomda. ravp. BN G0H3E-1
Diven marcoy nonbies cone Plomwids lsar:
Lalmuadmu,mumgmum:mmmuhnﬂm chulen o son on o reapectivoa limar Hpa 2 eein B S1E2S-1
lo% arechos Mesavacos. MMpresn an SLiza - Sira, A011. pecpietari. ranp. BN &0R35-L
m?’lﬂﬂ‘ W13 - mieda
Laica Caosystams AG
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4. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Vistas generales

| %

Obra de fabrica
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5.2 DATOS DE LA NIVELACION
5. NIVELACION DE EJE Y BORDES

5.2.1 TABLA DE OBSERVACIONES

51 METODOLOGIA EMPLEADA
En primer lugar se hace un replanteo del eje y puntos desplazados a derecha e izquierda 4.3m

coincidiendo estos entre la linea blanca del arcén y borde de aglomerado. Este replanteo se hace cada 10m Sprinter Fieldbook Report
Una vez replanteados los puntos se hace una nivelacién geométrica de los mismos partiendo de las uni fre]
bases usadas para el levantamiento. Se nivelan todos los puntos de borde y los del eje desde el PK 0+000
al PK 0+360 cada 10m y del PK 0+380 hasta el final cada 20m ya que esta zona esta muy préxima a un BIF
cambio de rasante siendo peligroso permanecer en el centro de la calzada FUD _BS_Height |5 _Height Fs_Height dH _Mean dH Flevation BS Dist IS Dist FS _Dist Meas Type
BS 1.7790 581.3620 2.947 Uprght
La nivelacién hace con un nivel digital Leica Sprinter 250m, haciendo lecturas sobre mira de c6digo : E:;g;; ::':;:; ::i:i_;: ::::2 ﬂﬁ
de barras siendo el instrumento el que almacena los datos evitando asi errores de escritura 3 06812 1.0978 592.4598 34,465 Upright
4 09758 0.B032 582.1652 23.314 Upright
5 D.E976 D.EE14 382.2434 23.726 Upright
<] 0.9594 08196 3921816 24.914 Upright
7 12248 0.5542 591.9162 13.377 Upr'g;ht
B 11509 DE281 501.9901 14111 Upright
9 12257 05533 391.9153 15961 Upright
10 1.4646 03144 591.6764 3.333 Upright
11 1.4055 03735 581.7355 5.538 Upright
12 15038 02752 381.6372 9329 Upright
13 1.7417 00373 391.3993 6.633 Upright
14 1.6575 01215 591 4835 7916 Upr'g;ht
15 17673 00118 501.3738 10945 Upright
16 20424 -0.2634 391.0986 16.621 Upright
17 1.8z202 -0.1412 591.2208 17.224 Upright
18 10044 -0.2154 501.1466 1B.761 Upright
19 22923 -0.5133 590.84E8 26666 Upright
20 2 1892 -0.4102 590.9518 27.057 Upright
21 22571 -0.4781 500.8839 2B.077 Upright
c1 0.B179 24778 -69B BOTO 390.6632 31.BBE 30.337 Upright
22 0.B971 -0.0793 390.5839 23.590 Upright
23 D.B07E 00101 580.6733 258936 Upright
24 D.BE4E -0.0669 500.5963 27.047 Upright
25 11758 -0.3580 590.3052 15.569 Upright
26 1.0625 -0.2447 590.41B85 16.164 Upr'g;ht
27 11485 -0.3306 500.3326 17 948 Upright
2B 14126 -0.5947 390.0685 5.561 Upright
29 12889 -0.4710 390.1921 7.115 Upright
30 13662 -0.5484 500.1148 10.335 Upright
1 16069 -0.7891 5E9.8741 4.424 Upright
32 14953 -0.6774 589.9858 6290 Upright
33 1.5529 -0. 7350 S5B9.9282 9821 Upr'g;ht
34 1. 7808 -0.9629 5B89.7003 14454 Upright
35 1. 6869 -0.B690 589.7942 15.102 Upright
36 1.7512 -0.9333 589.7299 16.846 Upright
37 19364 -11185% 589.5447 24.419 Upright
3B 18797 -1.061E 5E9.6014 24 _B20 Upright
39 1.9451 -1.1272 589.5360 23.970 Upright
B2 1.1730 19283 -1110.4470 5B89.5527 38.469 2B.778 Upr'g;ht
40 13327 -0.1598 5B89.3930 32794 Upright
41 12722 -0.0992 589.4535 33091 Upright
42 1.3014 -0.1284 5B89.4243 33986 Upright
43 14496 -0.2767 5B89.2761 22 B12 Upright
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PHID BS_Height 15_Height F5_Height dH Mean_dH Elevation BS_Dist IS_Dist F5_Dist Meas_Type FlID BS_Height I15_Height F5_Height dH Mean_dH Elevation BS_Dist I5_Dist F5_Dist Meas_Type
a4 13567 -0.1837 59,3600 23223 Upright a1 16167 0.3901 589.5304 15 602 Upright
as 1.3800 -0.2070 589.3457 24.417 Upright o2 15420 0.4639 580.6042 16.203 upright
a6 1.5046 -0.3316 589.2211 12799 upright a3 1.5290 0.3779 589.5182 17.875 Upright
a7 1.3836 0.2106 589.3421 13 506 upright -1 1.5480 0.4588 5895901 5570 Upright
ag 1.4396 -0.2667 589 2861 15451 Upright a5 1.5106 0.4062 589.6365 7.129 Upright
a9 1.4087 -0.3258 589.2270 2821 upright 95 1.5802 0.4266 589.5669 10.372 Upright
50 1.4053 -0.2324 589.3204 5457 Upright a7 1.4603 0.5465 589 6E68 a.494 Upright
51 1.4532 -0.2803 589.2725 9.07% Upright o8 1.4469 0.5500 589.7002 6.307 Upright
52 1.4613 -0.2883 589.2644 7.161 Upright 23 1.5012 0.5056 589.6459 9.790 upright
53 13777 -0.2048 589.3480 B.358 Upright 100 13383 0.6685 589 B0ES 14421 Upright
54 1.8477 -0.2693 589 2835 11,750 Upright 101 12893 0.7175 589.8578 15.135 Upright
55 1.4644 -0.2015 580.2613 17.153 Upright 102 13149 0.6920 589.8323 16.907 upright
56 1.2060 02331 589.3197 17748 upright 103 1.1180 0.8888 5800291 24414 Upright
57 1.4470 -0.2741 589.2787 19,256 Upright 104 1.0775 0.9293 5800696 24874 Upright
58 1.4356 -0.2627 5§9.2001 27212 Upright 105 1.1166 0.8002 590.0305 25.981 upright
50 1.3590 -0.1860 589.3667 27.528 upright 106 0.8886 11183 5802586 34,448 Upright
60 1.4259 02529 589.2008 28512 upright 107 0.8119 11049 5803352 34.732 Upright
61 1.8431 -0.2701 589 2826 37.199 Upright 108 0.8858 11211 500.2614 35.581 Upright
62 13979 -0.2250 589.3278 37.473 upright 1 23830 0.8773 11205420 500.2698 36.933 39842  Upright
63 1.4838 -0.3108 589.2419 38171 upright 109 21278 0.2603 580.5301 32.814 Upright
c3 14633 13659 -1929330 5893508 37506 16788 Upright 110 2.0796 0.3084 500.5783 32.001 Upright
ca 16864 -223.1210 589.1367 24637 upright 111 2.1434 0.2246 590.5145 33 828 upright

112 1.8482 0.5398 590.8096 22.439 Upright
B 16850 5891400 44658 Upright 113 1.8587 0.5203 500.7902 24.495 Upright
&4 1.4856 0.2003 589.3403 27.199 Upright 114 1.5830 0.8050 5910749 12,261 upright
65 1.4641 02219 589.3610 27548 upright 115 1.5249 0.8631 5911330 13,617 upright
66 15217 0.1643 5893043 28526 Upright 116 1.5489 083091 5311090 15877 Upright
&7 1.4723 02137 589.3537 17224 Upright 117 1.3093 1.0787 501 3485 2.809 upright
68 1.4768 02082 589.3492 17775 upright 118 12690 1.1190 551 3888 10,323 Upright
&9 1.4736 02124 589.3524 10253 Upright 119 1.0103 13777 581 6476 7.839 Upright
70 14858 0.2002 5§9.3402 7.193 Upright 120 0.0518 1.4362 5017060 0,611 upright
71 1.4366 02493 589.3E03 B.362 upright 121 1.0164 13716 501 6414 12671 Upright
72 1.4747 02113 589.3513 11234 upright 122 0.7046 16834 581 9532 17.735 Upright
73 1.4851 0.2009 5893400 ?E23 Upright 123 0.6966 1.6014 501.9612 20.352 Upright
74 13089 02871 589.4271 5.198 upright 124 0.3848 2.0032 5022730 27.706 Upright
75 1.4514 02346 589.3746 9.109 upright 135 0.2036 20844 587 3642 28.759 Upright
76 1.4520 0.2340 5893740 12793 Upright 126 0.3730 2.0150 502 2848 20,456 Upright
77 1.3765 03095 5§0.4405 13 549 upright €2 19963 0.1611 2226.9010 502 4967 29.110 32.373 upright
78 1.4271 02589 589.3989 15434 upright B3  D.5458 0.5473 14490040 503.0420 29.718 28721 Upright
79 1.4795 02565 5893965 22751 Upright 127 2.3206 -1.6739 502 2681 33 826 Upright
B0 13827 03033 589.4433 23241 Upright 128 2.2087 -1.6619 592 2801 35246 upright
81 1.4268 02502 589.3002 24387 upright 129 1.2079 -13611 592 5809 23 868 upright
8z 1.3980 02880 5894280 32 824 Upright 130 1.7982 -1.3514 587 6906 24,440 Upright
B3 13823 03037 589.4437 33062 Upright 131 1.8858 -1.3390 592 6030 25.768 upright
Ba 1.4317 02543 5809.3043 33032 Upright 132 1.65063 -1.0595 592 BE2S 13 849 upright
B4 20068 1.6857 03070 589.1403 33.361 44 666 Upright 133 1.5455 -0.9987 502 9433 14,960 Upright
85 1.7016 03052 589.4455 35583 Upright 134 16261 -1.0794 502 8626 17.078 Upright
86 1.6691 03377 589.4780 35 869 upright 135 13341 -0.7873 593.1547 4052 Upright
87 17284 02784 589.4187 36696 upright 136 13505 -0.8037 553 1383 10.709 Upright
BE 1.6756 03312 589.4715 25570 Upright 137 1.0702 -0.5234 5034186 6.420 Upright
it 1.6044 0.4024 589.5427 25873 upright 138 1.0280 -0.4813 5034607 B.514 Upright
-] 1.6752 03316 589.4719 27.015 upright 139 1.0841 -0.5374 593.4046 11834 Upright
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PtiD BS_Height I5_Height F5_Height dH Mean_dH Elevation B5_Dist 15_Dist FS_Dist Meas_Type
140 0.B18E -0.2720 583.6700 15338 Upright
111 0.8119 -0.2651 593.6769 19.125 Upright
142 0.5207 0.0ze0 593.9680 26268 Upright
143 0.4747 oo721 594.0141 26.890 Upright
1aa 0.5633 -0.0165 593.8255 28108 Upright
145 0.251% 0.2952 594.2372 36.200 Upright
146 02672 02796 584 2216 37.607 Upright
B3 05471 -0.3680 5939416 29 716 Upright
Bl 15105 396.1730 50.712 Upright
200 12514  659.0400 596.8320 25 260 Upright
Bl 1.910% 596.1730 50.719 Upright
200 1.2517 06588 396.8318 23251 Upright
201 1.1595 0.7510 505.9240 25.732 Upright
202 1.2250 0.6B5S 596.8585 26877 Upright
203 1.1013 08092 596.9822 39.340 Upright
204 1.0519 O.B5BE 597.0316 3B.616 Upright
205 1.1581 0.7523 596.9253 38.265 Upright
c1 1.7379 10756 8349210 597.0073 34.831 38.798 Upright
206 1.7732 -0.0353 596.9726 25373 Upright
207 1.7174 0.0205 597.0284 27006 Upright
208 1.6398 00982 597.1061 17.846 Upright
209 15912 01467 59715456 16109 Upright
210 1.6689 00691 597.0770 15352 Upright
211 1.5577 0.1802 597.1881 5.396 Upright
212 1.5226 02154 597.2233 10636 Upright
213 1.4212 03167 597.32456 10.241 Upright
214 1.3730 03649 597.3728 G6.684 Upright
215 1.4545 02734 507.2814 4720 Upright
216 1.3454 03925 597.4004 14.610 Upright
217 1.3103 04276 597.4355 17252 Upright
218 1.1780 05599 597.5678 26.256 Upright
219 1.1526 05854 597.5933 25101 Upright
220 1.2350 05029 597.5109 24639 Upright
221 1.1428 05951 597.6030 38722 Upright
222 10783 06596 597.6675 35777 Upright
cz 18194 09671 7T0O.ESED 597.77E8 33.214 41.205 Upright
223 1.8494 -0.0299 597.7488 2B.643 Upright
224 1.7916 00278 5978066 27 560 Upright
2325 1.B859 -0.0665 597.7123 27.096 Upright
226 1.7536 00658 597.8445 17.08% Upright
227 1.7294 00900 5978688 19359 Upright
228 1.6148 02046 507.9834 11.574 Upright
229 1.5687 0.2507 508.0285 B.556 Upright
230 1.6287 01907 507.9604 7144 Upright
231 1.5046 03148 508.0936 2 066 Upright
232 1.5084 03110 598.0898 9.534 Upright
233 1.3892 04302 598.2090 15.762 Upright
234 1.3320 04874 598 2662 13 783 Upright
235 1.3850 0.4345 598.2132 12930 Upright
236 1.2899 05295 5983083 22929 Upright

PHD BS_Height I5_Height F5_Height

dH Mean_dH Elevation B5_Dist I5_Dist F5_Dist Meas_Type

1.7154

042735

12753
1.2016
1.1454
12095

1.5576
15876
1.5279
1.4323
14271
1.5571
15873
15285
14328
1.4686
14271
14889
1.4849
1.3762
14363
14828
1.5080
1.5534
14176
1.5171
1.5779
16029
1.7157
16263
1.6903
1.8504
18810

0.9668
0.B634
09311
1.1184
1.1557
1.3501
12832
1.3108
1.5488
16047
1.8647
1.7883
18176
2.1056
2.1373
2 4D85
2_2085
2.3094

05441
06179
0.6730
06099
132658 553.6490
0.1588
D.1Z8B
D.1E85
02842
02893
0.1593
01289
D179
02837
02478
02893
02275
02316
0.3402
02801
02336
02084
0.1630
02088
01993
L1385
01135
-0.0033
00901
00261
-0.1339
-0.1646
18789 -162.4470
-0.1948
-0.0913
-0.1590
-0.3454
-0.3836
-0.5880
-0.5111
-0.3387
-0.7768
-D.B326
-1.0927
-1.0162
-1.0456
-13335
-1.3654
-1.6364
-15264
-1.6274
24630 -1690.9200

598.3229
508.3966
598.4518
5983887
5898.3310 38441
508.4808
598 4598
598.5195
598.6152
598.6203
5098.4903
598.4599
58985189
598.6147
598.57BE
598.6203
5898.5585
598.5626
598.6712
58986111
508.5646
598.5394
5938.4540
508.6208
598.5303
598.4695
598 4445
598.3277
5884211
5898.3571
508.1971
598.1664
58981686 33.813
597.9738
598.0772
598 0095
597.8222
597.7849
597.5805
587.6574
597.6298
597.3918
587.3359
597.0759
587.1523
587.1230
596.8350
596.8031
586.5321
5096.6421
596.5412
596.4776 39.458

27.522
27.940
28935
19.833
17.538
7.541
9.003
11.969
9.676
2 66
12.550
13 468
15632

22.558
32 515
32.940
33.872

49780

3B.BOS

Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
Upright
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= = GOBIERNO MINISTERIO
o DE ESPANA DE FOMENTO

ANEJO N°2.- TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

53 CUADRO RESUMEN DE COTAS

PtiD ES_Height IS_Height FS-_Height dH Mean_tl-l Elevation B‘\S_Dist IS_Dist FS_Dist Meas_Type

2B6 0.6395 -0.2120 586.2656 34 605 Upr'gllt

287 0.618% -0.1913 506.2E63 35.807 Upfgllt

2BB 0.BBO2 -0.4527 596.0249 26_296 Upright

- o g B i e PK| -43 | zras | 43 | zterr | -43 EJE 43 |zterr [ -43 | EE | 43

201 11358 -0.7082 595.7694 14563 upright 0 |592.547 [592.633 | 592.547 | 592.513 [ 592.440 | 592.521 | 592.460 | 0.008 | 0.107 | 0.112 | 0.087

- pp— Paghons S oane o 10 |592.276|592.362 | 592.276 | 592.242 | 592.165 | 592.243 | 592.182 | 0.001 [0.111 | 0.119 | 0.094

298 13071 08796 595.5981 6.69 upright 20 |592.012 | 592.098 | 592.012 | 591.978 | 591.916 | 591.990 | 591.915 | 0.012 | 0.096 | 0.108 | 0.097

295 13869 -0.9534 585 5182 4601 Upr'ght

296 16500 12225 5952552 s.a00 upright 30 |591.756 | 591.842 [ 591.756 | 591.722 | 591.676 | 591.736 | 591.637 | 0.014 | 0.080 | 0.106 | 0.119

227 26253 L1580 293.2726 0693 :m 40 |591.511(591.597 | 591.511 | 591.477 | 591.399 | 591.484 | 591.374 | 0.007 | 0.112 | 0.113 | 0.137

209 18658 14388 595.0393 15,285 upright 50 |591.254 | 591.340 | 591.254 | 591.220 [ 591.099 | 591.221 | 591.147 | 0.001 [ 0.155 | 0.119 | 0.107

200 15280 Laen 49808 12489 :m 60 |590.986 | 591.072 | 590.986 | 590.951 | 590.849 | 590.952 | 590.884 | 0.001 | 0.137 | 0.120 | 0.102

302 21426 -17150 504.7626 27.058 upright 70 | 590.718 | 590.804 | 590.718 | 590.684 | 590.584 | 590.673 | 590.596 | -0.011 | 0.134 | 0.131 | 0.122

e o iy - o 3m 80 |590.448 | 590.534 | 590.448 | 590.414 | 590.305 | 590.419 | 590.333 | 0.005 | 0.143 | 0.115 | 0.115

305 2.4098 -19822 584.4954 35.472 upright 90 |590.232(590.318 | 590.232 | 590.198 | 590.069 | 590.192 | 590.115 | -0.006 | 0.163 | 0.126 | 0.117

8 #8618 -assagmo sa.8438 1969 Upright 100 | 590.020 | 590.106 | 590.020 | 589.986 | 589.874 | 589.986 | 589.928 | 0.000 | 0.146 | 0.120 | 0.092
110 |589.817 | 589.903 | 589.817 | 589.783 | 589.700 | 589.794 | 589.730 | 0.011 | 0.117 | 0.109 | 0.087
120 | 589.640 | 589.726 | 589.640 | 589.606 | 589.545 | 589.601 | 589.536 | -0.005 | 0.095 | 0.125 | 0.104
130 | 589.492 | 589.578 | 589.492 | 589.458 | 589.393 | 589.454 | 589.424 | -0.004 | 0.099 | 0.124 | 0.068
140 | 589.413 | 589.499 | 589.413 | 589.379 | 589.276 | 589.369 | 589.346 | -0.010 | 0.137 | 0.130 | 0.067
150 | 589.365 | 589.451 | 589.365 | 589.331 | 589.221 | 589.342 | 589.286 | 0.011 | 0.144 | 0.109 | 0.079
160 | 589.352 | 589.438 | 589.352 | 589.318 | 589.227 | 589.320 | 589.272 | 0.002 | 0.125 | 0.118 | 0.080
170 | 589.350 | 589.436 | 589.350 | 589.316 | 589.264 | 589.348 | 589.283 | 0.032 | 0.086 | 0.088 | 0.067
180 | 589.347 | 589.433 | 589.347 | 589.313 | 589.261 | 589.320 | 589.279 | 0.007 | 0.086 | 0.113 | 0.068
190 | 589.354 | 589.440 | 589.354 | 589.320 | 589.290 | 589.367 | 589.300 | 0.047 | 0.064 | 0.073 | 0.054
200 | 589.359 | 589.445 | 589.359 | 589.325 | 589.283 | 589.328 | 589.242 | 0.003 | 0.076 | 0.117 | 0.117
210 | 589.375 | 589.461 | 589.375 | 589.341 | 589.340 | 589.362 | 589.304 | 0.021 | 0.035 | 0.099 | 0.071
220 | 589.393 | 589.479 | 589.393 | 589.359 | 589.354 | 589.349 | 589.352 | -0.010 | 0.039 | 0.130 | 0.041
230 | 589.414 | 589.500 | 589.414 | 589.380 | 589.340 | 589.389 | 589.351 | 0.009 | 0.074 | 0.111 | 0.063
240 | 589.444 | 589.530 | 589.444 | 589.410 | 589.341 | 589.427 | 589.375 | 0.017 | 0.103 | 0.103 | 0.069
250 | 589.459 | 589.545 | 589.459 | 589.425 | 589.374 | 589.449 | 589.399 | 0.024 | 0.085 | 0.096 | 0.060
260 | 589.461 | 589.547 | 589.461 | 589.427 | 589.397 | 589.443 | 589.399 | 0.016 | 0.064 | 0.104 | 0.062
270 | 589.477 | 589.563 | 589.477 | 589.443 | 589.428 | 589.444 | 589.394 | 0.001 | 0.049 | 0.119 | 0.083
280 | 589.513 | 589.599 | 589.513 | 589.479 | 589.446 | 589.478 | 589.419 | -0.001 | 0.067 | 0.121 | 0.094
290 | 589.565 | 589.651 | 589.565 | 589.531 | 589.471 | 589.543 | 589.472 | 0.012 | 0.094 | 0.108 | 0.093
300 | 589.619 | 589.705 | 589.619 | 589.585 | 589.530 | 589.604 | 589.518 | 0.019 [ 0.089 | 0.101 | 0.101
310 | 589.659 | 589.745 | 589.659 | 589.625 | 589.599 | 589.636 | 589.567 | 0.011 [ 0.060 | 0.109 | 0.092
320 | 589.743 | 589.829 | 589.743 | 589.709 | 589.687 | 589.700 | 589.646 | -0.009 | 0.056 | 0.129 | 0.097
330 [ 589.892 | 589.978 | 589.892 | 589.859 | 589.809 | 589.858 | 589.832 | -0.001 | 0.083 | 0.120 | 0.060
340 | 590.102 | 590.188 | 590.102 | 590.068 | 590.029 | 590.070 | 590.030 | 0.002 | 0.073 | 0.118 | 0.072
350 [ 590.353 | 590.439 | 590.353 | 590.319 | 590.259 | 590.335 | 590.261 | 0.016 | 0.094 | 0.104 | 0.092
360 | 590.612 | 590.698 | 590.612 | 590.578 | 590.530 | 590.578 | 590.514 | 0.000 | 0.082 | 0.120 | 0.098
370 [590.871 | 590.957 | 590.871 | 590.837 | 590.810 | 0.000 |590.799 0.061 0.072
380 [591.153 | 591.239 | 591.153 | 591.119 | 591.075 | 591.133 | 591.109 | 0.014 | 0.078 | 0.106 | 0.044
390 | 591.438 | 591.524 | 591.438 | 591.404 | 591.349 | 0.000 |591.389 0.089 0.049
400 | 591.730 | 591.816 | 591.730 | 591.696 | 591.648 | 591.706 | 591.641 | 0.010 | 0.082 | 0.110 | 0.089
410 | 592.049 | 592.135 | 592.049 | 592.015 [ 591.953 | 0.000 |591.961 0.096 0.088
420 | 592.382 | 592.468 | 592.382 | 592.348 [ 592.268 | 0.000 |592.280 0.114 0.102
430 | 592.708 | 592.794 | 592.708 | 592.674 | 592.581 | 592.691 | 592.603 | 0.017 | 0.127 | 0.103 | 0.105
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GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTO

ANEJO N°2.- TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

PK -4.3 Zras 4.3 Z terr -4.3 EJE 4.3 Z terr 43 | EJE | 43 PK -4.3 Zras 4.3 Z terr -4.3 EJE 4.3 Z terr -4.3 EJE 4.3

440|592.974 | 593.060 | 592.974 | 592.940 | 592.882 | 592.943 | 592.863 | 0.003 |[0.0920.117|0.111 840 |597.382|597.468 | 597.382 | 597.348 | 597.281 | 597.373 | 597.325| 0.025 0.101 |0.095| 0.057
450|593.238 | 593.324 | 593.238 | 593.204 | 593.155| 0.000 |593.138 0.083 0.100 850 [597.266|597.352 | 597.266 | 597.232 |1 597.188 | 0.000 |597.223 0.078 0.043
460 | 593.499 | 593.585 | 593.499 | 593.464 | 593.419 | 593.461 | 593.405| -0.003 |[0.080|0.124|0.094 860 [597.170|597.256 | 597.170 | 597.136 | 597.077 | 597.155 | 597.106 | 0.019 0.093 |0.101| 0.064
470 593.756 | 593.842 | 593.756 | 593.722 | 593.670 | 0.000 |593.677 0.086 0.079 870 |597.099|597.185 |597.099 | 597.065 | 596.973 | 0.000 |597.028 0.126 0.071
480 |594.044 | 594.130 | 594.044 | 594.010 | 593.968 | 594.014 | 593.925| 0.004 |[0.076|0.116|0.119 880 |597.052|597.138|597.052 | 597.018 | 596.925 | 597.032 | 596.982 | 0.014 0.127 |0.106| 0.070
490|594.330 | 594.416 | 594.330 | 594.296 | 594.237 | 0.000 |594.222 0.093 0.108 890 [596.971|597.057 | 596.971|596.937| 0.000 0.000 0.000 596.971 596.971
500 | 594.600 | 594.686 | 594.600 | 594.566 | 594.495 | 594.599 | 594.489| 0.033 |0.105|0.087|0.111 893.014 | 596.946 | 597.032 | 596.946 | 596.912 | 596.832 | 596.924 | 596.859 | 0.012 0.114 |0.108| 0.087
510(594.837|594.923 | 594.837 | 594.803 |1 594.729 | 0.000 |594.763 0.108 0.074

520 (595.067 | 595.153 | 595.067 | 595.033 | 594.981 | 595.039 | 594.998 | 0.006 |0.086|0.114 |0.069

530 595.320 | 595.406 | 595.320 | 595.286 | 595.255 | 0.000 |595.280 0.065 0.040

540 | 595.602 | 595.688 | 595.602 | 595.568 | 595.518 | 595.598 | 595.544| 0.030 |0.084|0.090 | 0.058

550 | 595.854 | 595.940 | 595.854 | 595.820 | 595.769 | 0.000 |595.777 0.085 0.077

560 |596.114 | 596.200 | 596.114 | 596.080 | 596.020 | 596.105 | 596.025| 0.025 |0.094|0.095 | 0.089

570 | 596.384 | 596.470 | 596.384 | 596.350 | 596.266 | 0.000 |596.286 0.118 0.098

580 | 596.655|596.741 | 596.655 | 596.621 | 596.541 | 596.642 | 596.532 | 0.021 |0.114|0.099|0.123

590 | 596.916 | 597.002 | 596.916 | 596.882 |1 596.835 | 0.000 |596.803 0.081 0.113

600 | 597.170| 597.256 | 597.170 | 597.136 | 597.123 | 597.152 | 597.076 | 0.016 |0.047|0.104 | 0.094

610 | 597.423 | 597.509 | 597.423 | 597.389 | 597.392 | 0.000 |597.336 0.031 0.087

620 | 597.672|597.758 | 597.672 | 597.638 |1 597.630 | 597.657 | 597.581| 0.019 |0.042|0.101 |0.091

630 | 597.891|597.977 | 597.891 | 597.857 | 597.822 | 0.000 |597.785 0.069 0.106

640 | 598.092 | 598.178 | 598.092 | 598.058 | 598.010 | 598.077 | 597.974| 0.019 |0.082|0.101|0.118

650 | 598.277 | 598.363 | 598.277 | 598.243 |1 598.197 | 0.000 |598.166 0.080 0.111

660 | 598.440 | 598.526 | 598.440 | 598.406 | 598.357 | 598.421 | 598.328 | 0.015 |0.083|0.105|0.112

670 | 598.557 | 598.643 | 598.557 | 598.523 |1 598.469 | 0.000 |598.444 0.088 0.113

680 | 598.638 | 598.724 | 598.638 | 598.604 | 598.530 | 598.630 | 598.494| 0.026 |0.108|0.094 |0.144

690 | 598.676 | 598.762 | 598.676 | 598.641 | 598.565 | 0.000 |598.539 0.111 0.137

700 | 598.689 | 598.775 | 598.689 | 598.655|598.611 | 598.671 | 598.563 | 0.016 |0.078|0.104 |0.126

710 |598.676 | 598.762 | 598.676 | 598.643 |1 598.620 | 0.000 |598.558 0.056 0.118

720 | 598.633|598.719 | 598.633 | 598.599 | 598.579 | 598.615 | 598.519| 0.016 |0.054|0.104|0.114

730 | 598.557 | 598.643 | 598.557 | 598.523 1 598.490 | 0.000 |598.460 0.067 0.097

740 (598.473 | 598.559 | 598.473 | 598.439 | 598.389 | 598.452 | 598.397| 0.013 |0.084|0.107 | 0.076

750|598.379 | 598.465 | 598.379 | 598.345598.308 | 0.000 |598.323 0.071 0.056

760 | 598.276 | 598.362 | 598.276 | 598.242 1 598.213 | 598.266 | 598.209| 0.024 |0.063|0.096 | 0.067

770 |598.156 | 598.242 | 598.156 | 598.122 1 598.094 | 0.000 |598.090 0.062 0.066

780 | 598.050 | 598.136 | 598.050 | 598.016 | 597.969 | 598.029 | 597.983 | 0.013 |0.081|0.107 | 0.067

790 | 597.945| 598.031 | 597.945 | 597.911 1 597.845 | 0.000 |597.869 0.100 0.076

800 | 597.815|597.901 | 597.815 | 597.781 | 597.712 | 597.807 | 597.749| 0.026 |0.103|0.094 | 0.066

810 (597.713 | 597.799 | 597.713 | 597.679 | 597.603 | 0.000 |597.668 0.110 0.045

820(597.613|597.699 | 597.613 | 597.579 | 597.511 | 597.593 | 597.568 | 0.014 |0.102 |0.106 | 0.045

830 | 597.498 | 597.584 | 597.498 | 597.464 | 597.400 | 0.000 |597.436 0.098 0.062
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MINISTERIO DE FOMENTO o [AUTOR DEL PROYECTQ: DIRECTOR DE PROYECTQ: EXAMINADO EL INGEAMERO. PROYECTO DE CONSTRUCCION. 2 NOVIEMBRE 2017
'* GOBIERNO Secretra e E adada CARRETERAS : MEJORA DE LA INTERSECCION DE LA CARRETERA N-432, DE 0 0
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