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1. Introduccién y Objeto

El objeto de los presentes trabajos ha sido la obtencién de las secciones de los
tuneles de acceso a Bilbao para el “Estudio informativo de la nueva red

ferroviaria del Pais Vasco. Corredor de acceso y estacion de Bilbao-Abando”.
Los trabajos realizados han sido los siguientes:

e Enlace a las estaciones de referencia GNSS y bases de trabajos
anteriores.

e Implantacion y calculo de las bases de replanteo.

e Levantamiento taquimétrico de los tineles, planta y secciones.

2. Proyeccion y marco de referencia utilizadas

Para la ejecucion y célculo de los trabajos se ha utilizado la proyeccién Universal

Transversa de Mercator (U.T.M.), huso 30.

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89,
definido por el elipsoide GRS80 con origen de longitudes el meridiano de
Greenwich, y origen de latitudes referidas al Ecuador, y el origen de altitudes

referido al nivel medio del mar en Alicante.

Para realizar el enlace al marco de referencia se ha utilizado tres bases de los

trabajos anteriores y tres estaciones de referencia GNSS.

BASES DE TRABAJOS ANTERIORES. UTM H30, ETRS89

BO1

505442.535 4789187.449 25.095
BO2 505502.676 4789315.672 23.889
B05 505547.236 4789400.510 23.305

ESTACIONES DE REFERENCIA GNSS. UTM H30, ETRS89

AMUR 499 707.597 4767 054.832 248.522 AMURRIO
GERN 526 049.624 4796 113.224 29.672 GERNIKA
SOPU 487 489.698 4791 573.375 118.772 SOPUERTA

Las coordenadas de las bases de los trabajos anteriores se han obtenido del
anejo de los trabajos denominados: “Levantamiento de los andenes, vias y
galibos de 2 pasos en la estaciéon de Abando (Bilbao)”. Las coordenadas de las
estaciones de referencia, pertenecientes a la red GPS/GNSS de Euskadi, se han

obtenido de la pagina web www.gps2.euskadi.net.
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3. Bases de replanteo

El objeto de esta fase de los trabajos ha consistido en:

» Implantacién y materializacion de las bases de replanteo.
= Observacion de las bases de replanteo y bases de trabajos anteriores.

= Calculo planimétrico y altimétrico de las bases de replanteo.

3.1. Metodologia de observacion de la RED

Se ha implantado un total de cuarenta y seis bases de replanteo. Veinte bases
para el tunel de Zabalburu, denominadas de TOl1 a T21, diez bases para el
bypass de mercancias, denominadas de D01 a D10 y dieciséis bases para el
tunel de FEVE, denominadas de FO1 a F16. Y un vértice auxiliar mas
denominado AUX1. Estos puntos se encuentran materializados mediante clavos
de acero, garantizando su estabilidad y permanencia. Cabe indicar que las
bases TO1, TO2 y D10 son coincidentes con la bases de los trabajos anteriores

BO5, BO2 y BO1 respectivamente.

Finalmente se ha realizado una resefia de cada vértice, y clavo, con croquis,

referencias a tres puntos fijos y fotografias en color.

3.1.1. Nivelacion geométrica

Para la obtencion de cota ortométrica de las bases de replanteo del tunel de
Zabalburu y el bypass de mercancias, se ha partido de la cota de los trabajos
anteriores, manteniendo asi el plano de comparacién. Transmitiéndose la cota,
mediante nivelacidon geométrica, empleando el método de nivelacion del punto
medio. La cota ortométrica de las bases de replanteo T09 a T19 y las bases del
tunel de FEVE se ha obtenido mediante nivelacion trigopnométrica. La cota de las
bases T20 y T21 se han obtenido mediante GPS.

En los trabajos de nivelacion, se realizaron dos lineas de nivelacion, una para la
comprobacion altimétrica de los trabajos anteriores y otra para la nivelacion de

las bases de replanteo.

= B02=T02 - B01=D10

= D10 - D09 - D08 — D07 — D06 — D05 — D04 — D03 — D02 — D01 — TO8 — TO7
—T06 —-TO5-T04 -T03 -T02 - D10

3.1.2. Observacion GPS

Para la observacion de la red, se han empleado técnicas GPS bifrecuencia
(L1+L2) basadas en el método de observacion GPS Estatico R4pido. Dicha

observacion se ha programado empleando cinco receptores.

Tres de los receptores siempre fijos situado en las estaciones de referencia
AMUR, GERN y SOPU. Y con dos receptores moviles se han observado el resto
de vértices, tanto las bases de los trabajos anteriores como las bases necesarias
en las bocas de los tuneles. Las bases observadas con GPS han sido B03, BO4
y BO5=T01, T20, T21, FO1, FO2, F15, F16 y AUX1.

El tiempo de observacion empleado en cada linea-base ha variado en funcién de
la longitud de la baselinea, la calidad geométrica de la situacion de los satélites

(GDOP) garantizando siempre GDOP inferiores a 5.

3.1.3. Poligonales con Estacion Total

Para la observacion de las bases de replanteo situadas dentro de los tuneles, se
ha empleado topografia clasica basada en el método de poligonacion con
estacion total. Realizando en este caso, tres poligonales encuadradas entre las
bases existentes por fuera de las bocas, observadas con GPS, las mediciones
se hicieron con anteojo normal e invertido (Regla de Bessel). Las bases TO01,
T02, T20, T21, FO1, FO2, F15 y F16 han sido observadas con GPS.

Las poligonales realizadas son las siguientes:

= TO1-T02-TO3-T04-T05-T06-TO7-T08-T09-T10-T11-T12-T13-
T14-T15-T16-T17-T18-T19-T20 - T21.

= TO6-TO7-DO01-DO02 - D03 - D04 - D05 - D06 - DO7 - DO8 - D09 - D10 - TO2
-TO1
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= FO1 - FO2 - FO3 - F04 - FO5 - F06 - FO7 - FO8 - FO9 - F10 - F11 - F12 - F13 -
F14 - F15 - F16

3.1.4. Comprobacion trabajos anteriores

Con la finalidad de evaluar la bondad de las bases de los trabajos anteriores
realizados para el “Levantamiento de los andenes, vias y géalibos de 2 pasos en
la estacion de Abando (Bilbao)”, se procedié a realizar un calculo previo de los
mismos, tras el procesamiento de las lineas GPS y el ajuste por minimos
cuadrados (explicado con detalle en los siguientes apartados), se ha aplicado el
elipsoide GRS89, la proyeccion UTM en el huso 30 y el modelo del geoide
facilitado por el IGN , determinando unas coordenadas para las bases de los
trabajos anteriores. A continuacion se adjunta una tabla con las diferencias

planimétricas obtenidas:

DIFERENCIAS BASES TRABAJOS ANTERIORES. UTM H30, ETRS89

Coor de tramos adyacentes Coor calculo previo Diferencias

N N N A T

BO3 505501.778 | 4789336.72 505 501.79 | 4789 336.70 0.010 -0.020
BO4 505538.205 | 4789368.58 | 505538.22 | 4 789 368.63 0.011 0.050
B0O5 505547.236 | 4789400.51 505547.23 | 4789 400.48 -0.003 -0.028

Considerando que las diferencias obtenidas en planimetria son aceptables, se
ha decidido fijar los vértices con la finalidad de conseguir de este modo la

continuidad entre tramos.

Para la comprobacion de la cota de los vértices de los tramos adyacentes se ha
realizado una nivelacion geométrica entre las dos bases que se utilizaron para
las poligonales. A continuacién se adjunta una tabla con las diferencias

altimétricas obtenidas:

Desnivel trabajos anteriores Desnivel obtenido Diferencias

B02-BO1 1.206 1.204 0.002

En conclusién: después de comprobar que las diferencias obtenidas en
planimetria y altimetria son aceptables se procedié el calculo definitivo, fijando
en planimetria y altimetria las coordenadas de las bases de los trabajos

anteriores en el célculo del presente proyecto.

3.1.5. Aparatos utilizados

Para la ejecucion de los trabajos de campo se ha utlizado el siguiente

instrumental topografico:

= 2 Receptores GPS bifrecuencia, modelo GX1230 de la serie System 1200 de
Leica Geosystems.

= 1 Estacion total, modelo TS15 de la serie Leica Viva de Leica Geosystems.
= 1 Nivel digital, modelo DNA-03 de Leica Geosystems.

= Material topografico diverso.

3.2. Calculo de la Red

3.2.1. Célculo de la nivelacién geométrica

Se ha calculado la nivelacion geométrica realizando una compensacion
proporcional a las longitudes de los tramos, esto es, el error de cierre con signo
contrario, se divide entre la longitud total de la nivelacion, y se multiplica por la
longitud del tramo cuya compensacion se desea obtener, y se repite este calculo

para cada tramo. Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

RESULTADOS DE LA NIVELACION

TO2 23.889
TO3 24.315
TO4 25.032
TO5 25.785
TO6 26.594
TO7 27.245
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RESULTADOS DE LA NIVELACION

TO8 27.745
D1 27.550
D2 27411
D3 27.525
D4 27.631
D5 27.696
D6 27.648
D7 28.171
D8 26.712
D9 25.892
D10 25.093

3.2.2. Calculo GPS

Para el calculo de las observaciones GPS y la obtencién de los valores de las
lineas base, se ha empleado el programa Leica Infinity v.2.2.0 de Leica

Geosystems.

Una vez volcados los datos de campo se procede en primer lugar a la
importacion de los datos RINEX de las estaciones de referencia y de los datos
crudos de los receptores movil, para posteriormente acometer el procesado de
las baselineas observadas, determinando de este modo los valores de los
vectores de acimut, distancia, y altura, a partir de la distinta geometria de los

satélites.

Los parametros de control de lineas-base empleados en el presente proyecto

han sido los siguientes:
= Mascara de elevacion: 15°.
= NUmero de satélites minimos: 5.

= GDOP inferior o igual 5

= Tiempo de observacién entre bases: proporcionalmente a la longitud de las

baselineas, nimero y configuracion de satélites.

Para el proceso de calculo, aplicando el elipsoide GRS89, la proyeccion UTM en
el huso 30 y el modelo del geoide facilitado por el IGN, se ha tomado como
punto de partida las coordenadas de las estaciones de referencia. Partiendo de
dichas coordenadas se resolvieron las baselineas desde las estaciones de
referencia. A continuacion, se procedié a la resolucién de todas las baselineas
realizadas entre los receptores moviles. De esta forma se ha obtenido como
resultado final una red compacta en la cual todas y cada una de las bases que la
conforman han sido observadas redundantemente con una geometria multi-

laterada obteniendo una serie de coordenadas promediadas.

Una vez obtenidas estas coordenadas promediadas, se ha efectuado un ajuste
por minimos cuadrados de la red, dejando como fijos las estaciones de

referencia desde las que han partido los célculos.

3.2.3. Célculo de las poligonales con Estacion Total

Para el calculo de las observaciones con Estacion Total se ha empleado el
programa Leica GeoOffice v.8.4 de Leica Geosystems.

Al igual que el calculo GPS se importan todos los datos de campo, y se aplican

las coordenadas calculadas a los vértices que encuadran las poligonales.

3.3. Analisis de los resultados

Para poder contrastar el cumplimiento de las prescripciones técnicas se

acompafa un estudio de tolerancias.

Del analisis de los resultados obtenidos, se concluye, que las coordenadas del
presente proyecto, alcanzan las precisiones solicitadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas.
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3.3.1. Resultados de la nivelacion geométrica

Toda la nivelacion geométrica realizada cumple la tolerancia establecida de

+7-./k , tanto para el calculo individual de cada anillo que forma toda la linea de

nivelacion como para el total de la linea de nivelacidon, por lo que se puede

afirmar que la calidad altimétrica de la Red cumple las exigencias del P.P.T.P.

3.3.1.1. Calculo individual de cada anillo

CALCULO ALTIMETRICO DE LA RED
TOLERANCIA INDIVIDUAL DE CADA ANILLO

LINEA | ANILLO | TRAMO | ERROR DE CIERRE | DISTANCIA NIVELADA L?AN(I;LII-_I—(l)JD TOLERANCIA

B02=T02
1 - -0.001 298 149 0.003
B01=D10

LINEA
1

3.3.1.2. Calculo total de la linea

CALCULO ALTIMETRICO DE LA RED
TOLERANCIA TOTAL DE LA LINEA DE NIVELACION

LONGITUD.

LINEA | BASES NIVELADAS | ERROR DE CIERRE | DISTANCIA NIVELADA ANILLO TOLERANCIA
: B02=T02 —
LINEA 1 B01=D10 -0.001 298 149 0.003

D10 - D09 — D08 —
D07 - D06 — DO5 —
, D04 — D03 — D02 —
LINEA2| o0 " =0e 1o 0.002 3645 1822 0.009
T06 — T05 — T04 —

TO3-T02 - D10

D10 -
D09 —
D08 —
D07 —
D06 —
2 D05 — 0.001 2332 1166 0.008
D04 —
D03 -
D02 —
D01 -
LINEA TO8

3.3.2. Resultado del GPS

CALCULO PLANIMETRICO DE LA RED

T08 —
T07 -
T06 —
T05 -
3 To4_ 0.001 1313 656 0.006
T03 -
T02 -

D10

Id_punto Semi-eje(a) SEINICEIE ) Orientacion (Phi)
AUX 0.013 0.006 0.015 0.013 0.006 94.19764
B03 0.015 0.066 0.016 0.015 0.064 94.21128
B04 0.024 0.025 0.025 0.027 0.022 37.92592
FO1 0.014 0.010 0.017 0.014 0.010 92.55776
F02 0.014 0.008 0.017 0.014 0.008 87.90243
F15 0.014 0.010 0.017 0.014 0.009 94.03565
F16 0.014 0.009 0.017 0.014 0.009 98.20834

T01-B05 0.020 0.022 0.029 0.025 0.015 -43.64688
T20 0.014 0.008 0.016 0.014 0.008 89.36581
T21 0.014 0.009 0.017 0.014 0.008 89.97538

En la tabla se reflejan los valores planimétricos obtenidos tras el ajuste de la
RED. Se muestra la desviacion estandar, la calidad en posicion (E.M.C. de la
desviacion en posicion), y los semiejes de las elipses de error. Vemos que el
mayor E.M.C. de la desviacién en posicion que afecta a los vértices de la RED
es de 29 mm, estando en el resto por debajo de este valor, por lo que se puede
afirmar que la calidad posicional (planimétrica) de las coordenadas de la RED

resultantes del ajuste, cumplen las exigencias del P.P.T.P.
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3.3.3. Resultados de las Poligonales con Estacion Total

Informacion de la poligonal 1 ‘

Informacién de la poligonal 2

Id Poligonal: T1 Id Poligonal: T2
NUmero de puntos: 18 NUmero de puntos: 11
Longitud total: 2555.165 m Longitud total: 1241.629 m
Precisiones: Precisiones:
Error longitudinal: 0.077 m Error longitudinal: 0.060 m
Error transversal: 0.112m Error transversal: 0.051m
Cierre angular: -0.0020 gon Cierre angular: 0.0005 gon
Componente X del error: 0.028 m Componente X del error: 0.010 m
Componente Y del error: -0.088 m Componente Y del error: 0.016 m
Cierre en altura: -0.026 m Cierre en altura: -0.004 m

Informacion de la poligonal 3 ‘

Id Poligonal: T3
Numero de puntos: 13
Longitud total: 261.311m
Precisiones:
Error longitudinal: 0.065 m
Error transversal: 0.054 m
Cierre angular: -0.0041 gon
Componente X del error: -0.041m
Componente Y del error: -0.002 m
Cierre en altura: 0.003 m

A la vista de los resultados las precisiones de los trabajos cumplen las

indicaciones del P.P.T.P.

3.4. Listados de coordenadas

LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED. UTM H30, ETRS89

X Y COTA ORTOMETRICA

AUX 505929.237 4788231.001 80.929
D1 504965.424 4789023.467 27.550
D2 505116.981 4789024.794 27.411
D3 505242.070 4789025.393 27.525
D4 505333.705 4789002.043 27.631
D5 505413.060 4788957.504 27.696
D6 505485.014 4788888.480 27.648
D7 505530.394 4788824.093 28.171
D8 505475.127 4788942.262 26.712
D9 505444.698 4789043.502 25.892
D10 505442.535 4789187.449 25.095
FO1 505885.858 4787971.847 52.855
FO2 505815.850 4788023.827 53.822
FO3 505771.864 4788036.300 53.613
Fo4 505665.814 4788065.297 53.510
FO5 505566.520 4788092.413 53.439
F06 505454.343 4788123.064 53.362
FO7 505335.478 4788153.924 53.273
FO8 505210.501 4788191.460 52.423
F09 505134.213 4788228.232 51.897
F10 505068.919 4788282.874 51.222
F11 505017.208 4788345.027 50.258
F12 504979.198 4788418.443 49.152
F13 504952.624 4788520.809 47.509
F14 504931.314 4788632.618 45.471
F15 504919.735 4788660.853 51.046
F16 504909.107 4788579.629 58.405
TO1 505547.236 4789400.510 23.305
T02 505502.676 4789315.672 23.889
T03 505425.353 4789174.871 24.315
T04 505342.625 4789092.918 25.032
TO5 505241.028 4789048.499 25.785
T06 505133.005 4789037.070 26.594
T07 505042.386 4789039.740 27.245
T08 504869.387 4789026.729 27.745
T09 504718.859 4789022.590 27.802
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LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED. UTM H30, ETRS89

X Y COTA ORTOMETRICA
T10 504582.333 4789070.423 27.961
T11 504457.533 4789168.578 28.171
T12 504400.830 4789290.267 26.898
T13 504372.916 4789449.267 25.227
T14 504354.715 4789613.878 23.480
T15 504313.173 4789739.507 22.170
T16 504191.619 4789861.249 19.703
T17 504069.086 4789959.502 18.118
T18 503954.164 4790066.515 16.072
T19 503871.904 4790133.366 15.511
T20 503724.123 4790175.316 15.334
T21 503641.830 4790165.048 15.398

4. Levantamiento de los Tuneles

Partiendo de las bases de la red previamente implantadas y observadas, como
ya se ha descrito, se han tomado secciones transversales cada 20 metros de
cada uno de los tuneles, con el fin de parametrizar la geometria interior del tlnel
tanto en su componente vertical como horizontal, ademas de conocer la
geometria de la via, la banqueta de balasto, y los elementos existentes, como

canaletas y paseos existentes.

A partir de los datos obtenidos en el campo, se han calculado las coordenadas
de dichos puntos. Con las coordenadas calculadas de los puntos, se ha armado
un dibujo, mediante el programa AutoCAD v14, lo que se ha incorporado al
dibujo del levantamiento de via, dandole continuidad a este, de tal modo que se
pueda contar con la geometria de la via, borde de explanacion, y todo lo

existente en dicha plataforma.

Posteriormente se han representado en formato CAD acotando la distancia entre
carriles, la distancia de los carriles a los hastiales, y el galibo existente entre la
cabeza del carril y la béveda del tinel. Se incluye ademas las coordenadas de la

cabeza del carril en cada perfil.

Para la ejecucion de los trabajos de campo, correspondiente a los tineles, se ha

utilizado el siguiente instrumental topografico:

= 1 Estacion total, modelo TS15 de la serie Leica Viva de Leica Geosystems.

= Material topogréafico diverso.
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APENDICE 1. RESENAS OFICIALES
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1.1. ESTACIONES DE REFERENCIA GNSS
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ge
Arabako Foru Aldundiy e US“Qdi
lzipumci(m Foral do Alava

Gipuzkoako Foru Aldundia
Diputacién Foral de Gipuzkoa

AMUR: sitelog
N°: 2 Estacion de referencia: AMURRIO

Localidad: Amurrio Municipio: Amurrio Territorio: Alava

Ubicacion: Colegio Publico Lucas Rey. C/ Lucas Rey, 15.

Receptor GPS :Leica GR10NUmero de serie: 1700998
Antena :Leica ASTONUmMero de serie: 12041036

Coordenadas en vigor desde Marzo 2017

COORDENADAS CARTESIANAS ETRS89

[época 1989.0 (Z. Altamimi), en metros]
[Medidas a |a base de la antena]

X:4661499.8511
Geocéntricas Tridimensionales Y:-244591.6790
Z:4332269.4626

Geodésicas Lat:43° 3' 22.2893020"
Lon: -3° 0" 12.9215030"
H elip: 299.275 m

ut™Mm X:499707.7082 m
Y:4767054.8005 m
Ond. Geoide:50.730 m
Huso:30
F. Escala:0.99960000

COORDENADAS EN OTROS SISTEMAS

Coordenadas geocéntricas tridimen.,

ITRF2014, época 2017,11
X:4661499.468913
Y:-244591.287691
Z:4332269.855863

:':li:h *

MAPA DE SITUACION |

VISTA PANORAMICA

VISTA DETALLE

v S . J—
r BFA i Gipuzkoako Foru Aldundia
:rnhuko Foru Aldundia DFB rrad ! Diputacién Foral de Gipuzkoa
Ge Burhala:
Eipuwcién Foral do Alava A oy

[N 8
S !
g R
S -
B NS
Arabako Foru Aldundia e dskadi

Diputacién Foral de Alava
>

BFA i
NG DFB fe-r™

Gipuzkoako Foru Aldundia
Diputacién Foral de Gipuzkoa

reratat
e b

GERN: sitelog
N°: 5 Estacion de referencia: GERNIKA
Localidad: Gernika Municipio: Gernika Territorio: Bizkaia

Ubicacion:

Receptor GPS :Leica GR1ONUmMero de serie: 1700986
Antena :Leica AS1O0NUmero de serie: 11471031

Coordenadas en vigor desde Marzo 2017

COORDENADAS CARTESIANAS ETRS89

[Epoca 1989.0 (Z. Altamimi), en metros]
[Medidas a la base de la antena]

X:4642811.6787
Geocéntricas Tridimensionales Y:-217223.4610
Z:4353278.4898

Geodésicas Lat:43° 19° 2.6599353"
Lon: -2° 40' 43.489232"
H elip: 78.954 m

UT™M X:526049.6237 m
Y:4796113.2235 m
Ond. Geoide:49.282 m
Huso:30
F. Escala:0.99960835

COORDENADAS EN OTROS SISTEMAS

Coordenadas geocéntricas tridimen.,

ITRF2014, época 2017,11
X:4642811.328799
Y:-217222.976399

Z:4353278.852954
ORTOFOTO
VISTA DETALLE
i BFA D Gipuzkoako Foru Aldundia 3
;ruhako Foru Aldundis r DFB [y Diputacién Foral de Gipuzkoa
Diputacion Foral do Alava n B
N
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» e
Arsbako Foru Aldundia e {iskadi
Diputacion Foral de Alava
»

| 80 BFA [t Gipuzkoako Foru Aldundia

Al DFB Lz ™ Diputacién Foral de Gipuzkoa i

rroratas
e et

SOPU: sitelog
N°: 10 Estacion de referencia: SOPUERTA
Localidad: Sopuerta Municipio: Sopuerta Territorio: Bizkaia

Ubicacion:

Receptor GPS :Leica GRTONUmero de serie: 1701000
Antena :Leica AST1ONUmero de serie: 12041038

Coordenadas en vigor desde Marzo 2017

COORDENADAS CARTESIANAS ETRS89

[época 1989.0 (Z. Altamimi), en metros]
[Medidas a la base de la antena]

X:4643998.2766
Geocéntricas Tridimensionales Y:-255914.4352
Z:4350062.7511

Geodésicas Lat:43° 16’ 36.743379"
Lon: -3°9' 15.0443097"
H elip: 168.930 m

UTMm X:487489.6982 m
Y:4791573.3751 m
Ond. Geoide:50.158 m
Huso:30
F. Escala:0.99960193

COORDENADAS EN OTROS SISTEMAS

Coordenadas geocéntricas tridimen.,

ITRF2014, época 2017,11
X:4643997.930420
Y:-255913.950620
Z:4350063.115210

>

i .
ORTOFOTO

VISTA PANORAMICA VISTA DETALLE

Gipuzkoako Foru Aldundia B 9
Diputacién Foral de Gipuzkoa

o o
prtetiey
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eoide Ingenieria s.l.

ESTACION ABANDO INDALECIO
PRIETO (BILBAO)

Luis Seoane, 2, B. Izq
36003 Pontevedra

RESENAS DE LAS BASES DE

REPLANTEO
Nombre B01
Fotografia Coordenadas ETRS89
X UTM: 505442535
Y UTM: 4789187.449
Altura Ortométrica: 25.095
Tipo senal: Clavo de acero
Huso: 30
Coordenadas Geograficas
Longitud: 43°15'19.7026"
Latitud: -2°55'68.6157"
Altura Elipsoidal:
Descripcién

Situada junto a entrada al Tunel de Zabalburu a unos 6m de la
boca de entrada, sobre bloque de hormigén.

Situacion

ESTACION ABANDO INDALECIO
eoide Ingenieria s.l PRIETO (BILBAO)
Luis Seoane, 2, B, Izg -
- 35003 Pontevedra RESENAS DE LAS BASES DE
REPLANTEO
Nombre B0S
Fotografia Coordenadas ETRS89
X UTM BO5547 296
Y UTM 4789400 51
Altlura Ortométrica: 23.305
Tipe sanal Clavo de acero
Huso: 30
Coordenadas Geograficas
Lonanua. 1 526.0000"
Latitud -2°55'53.9644"
Altura Elpsoxdal
Descripeién

Situada frante a la cabina de Cantalogas a unos 37m direccion
NE del paso superior. Scbre pasac entre las vias 4y §

Situacién

AcRaik-1.14m
BaRail=245m
G~ wry haidosn=1 Bim

L
A=Rail=1.14m
B=Muro=0.52m
C=Esq. bloque=1.34m
Nombre B02
Fotografia Coordenadas ETRS89
X UTM:. 505502.676
Y UTM: 4789315.672
Altura Ortométrica: 23.889
Tipo seiial: Clavo de acero
Huso: 30
Coordenadas Geograficas
Longitud: 43°15'23.8576"
Latitud: -2°55'55.9438"
Altura Elipsoidal:

Descripcion

Situada junto al apeadero de Zabalburu en piquete entre vias 4
y5.

Situacion

A=Rail=0.91m
B=Rail=1.17m
C=Motor=1.37m
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WSS . e £

GRAFICO DE BASELINEAS DE LA RED

CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO
ESCALA 1:15.000
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GRAFICO DE POLIGONALES

CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO
ESCALA 1:10.000
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GRAFICO DE NIVELACION DE LA RED

CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO
ESCALA 1:10.000
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ANILLO 1
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto | Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
B02=T02 23.889|Medido Cota de inicio 23.889
B02=T02 1.514 23.81 Lect. de espalda 1
1.285 20.28 Lect. de frente 1
24.118|Medido 0.229|Cota de punto 44.090 0.229 0.00020 24.118
1.606 18.90 Lect. de espalda 1
1.359 19.26 Lect. de frente 1
24.365|Medido 0.247|Cota de punto 38.160 0.247 0.00017 24.365
1.678 18.25 Lect. de espalda 1
1.274 20.21 Lect. de frente 1
24.769|Medido 0.404|Cota de punto 38.460 0.404 0.00017 24.769
1.562 16.50 Lect. de espalda 1
B01=D10 1.238 10.49 Lect. de frente 1
B01=D10 25.093|Medido 0.324|Cota de punto 26.990 0.324 0.00012 25.093
B01=D10 1.260 10.70 Lect. de espalda 1
1.593 16.83 Lect. de frente 1
24.759|Medido -0.333|Cota de punto 27.530 -0.333 0.00012 24.760
1.300 20.61 Lect. de espalda 1
1.711 18.62 Lect. de frente 1
24.347|Medido -0.412|Cota de punto 39.229 -0.412 0.00018 24.348
1.387 19.65 Lect. de espalda 1
1.638 19.28 Lect. de frente 1
24.096|Medido -0.252|Cota de punto 38.923 -0.252 0.00018 24.097
1.311 20.69 Lect. de espalda 1
B02=T02 1.519 24.29 Lect. de frente 1
B02=T02 23.888|Medido -0.208|Cota de punto 44.972 -0.208 0.00020 23.889
ec -0.001
Distancia Nivelada 298
Longitud Anillo 149
Tolerancia 0.003
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ANILLO 2
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto | Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
B01=D10 25.093|Medido Cota de punto 25.093
B01=D10 1.323 11.85 Lect. de espalda 1
1.262 19.78 Lect. de frente 1
25.154|Medido 0.061|Cota de punto 31.630 0.061 -0.00001 25.154
1.574 16.83 Lect. de espalda 1
1.289 19.74 Lect. de frente 1
25.439|Medido 0.285|Cota de punto 36.570 0.285 -0.00001 25.439
1.520 1244 Lect. de espalda 1
1.280 19.55 Lect. de frente 1
25.678|Medido 0.239|Cota de punto 31.660 0.239 -0.00001 25.678
1.515 19.08 Lect. de espalda 1
D9 1.300 25.51 Lect. de frente 1
D9 25.893|Medido 0.214|Cota de punto 44.590 0.214 -0.00001 25.893
D9 1.340 3.81 Lect. de espalda 1
1.242 24.13 Lect. de frente 1
25.991|Medido 0.098|Cota de punto 27.940 0.098 -0.00001 25.991
1.449 12.74 Lect. de espalda 1
1.312 15.86 Lect. de frente 1
26.128|Medido 0.137|Cota de punto 28.600 0.137 -0.00001 26.128
1.583 17.11 Lect. de espalda 1
1.159 16.70 Lect. de frente 1
26.552|Medido 0.424|Cota de punto 33.810 0.424 -0.00001 26.552
1.426 11.89 Lect. de espalda 1
D8 1.265 11.74 Lect. de frente 1
D8 26.713|Medido 0.161|Cota de punto 23.630 0.161 -0.00001 26.713
D8 1.611 14.83 Lect. de espalda 1
1.205 19.38 Lect. de frente 1
27.119|Medido 0.407|Cota de punto 34.210 0.407 -0.00001 27.119
1.565 14.23 Lect. de espalda 1
1.169 17.53 Lect. de frente 1
27.515|Medido 0.396|Cota de punto 31.760 0.396 -0.00001 27.515
1.637 17.13 Lect. de espalda 1
1.236 18.15 Lect. de frente 1
27.916|Medido 0.401|Cota de punto 35.280 0.401 -0.00001 27.916
1.624 19.14 Lect. de espalda 1
D7 1.369 11.53 Lect. de frente 1
D7 28.171|Medido 0.255|Cota de punto 30.670 0.255 -0.00001 28.171
D7 1.369 11.54 Lect. de espalda 1
1.595 18.40 Lect. de frente 1
27.945|Medido -0.226|Cota de punto 29.940 -0.226 -0.00001 27.945
1.295 14.45 Lect. de espalda 1
1.493 16.80 Lect. de frente 1
27.747|Medido -0.198|Cota de punto 31.250 -0.198 -0.00001 27.747
1.407 9.67 Lect. de espalda 1
D6 1.505 7.81 Lect. de frente 1
D6 27.649|Medido -0.099|Cota de punto 17.480 -0.099 0.00000 27.648
D6 1.482 18.06 Lect. de espalda 1
1.387 19.15 Lect. de frente 1
27.743|Medido 0.094|Cota de punto 37.210 0.094 -0.00001 27.743
1.454 16.69 Lect. de espalda 1
1.413 18.13 Lect. de frente 1
27.784|Medido 0.041|Cota de punto 34.820 0.041 -0.00001 27.783
1.390 1554 Lect. de espalda 1
D5 1.478 11.92 Lect. de frente 1
D5 27.696|Medido -0.088|Cota de punto 27.690 -0.088 -0.00001 27.696
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ANILLO 2
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto | Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
D5 1.492 17.42 Lect. de espalda 1
1.418 18.52 Lect. de frente 1
27.769|Medido 0.073|Cota de punto 35.940 0.073 -0.00001 27.769
1.380 17.23 Lect. de espalda 1
1.431 18.72 Lect. de frente 1
27.718|Medido -0.051|Cota de punto 35.950 -0.051 -0.00001 27.718
1.401 11.43 Lect. de espalda 1
D4 1.488 7.76 Lect. de frente 1
D4 27.631|Medido -0.087|Cota de punto 19.190 -0.087 -0.00001 27.631
D4 1.444 25.99 Lect. de espalda 1
1.483 19.08 Lect. de frente 1
27.592|Medido -0.039|Cota de punto 45.070 -0.039 -0.00001 27.592
1.368 20.32 Lect. de espalda 1
1.380 21.55 Lect. de frente 1
27.581|Medido -0.012|Cota de punto 41.870 -0.012 -0.00001 27.580
1.441 16.06 Lect. de espalda 1
D3 1.496 8.28 Lect. de frente 1
D3 27.525|Medido -0.055|Cota de punto 24.340 -0.055 -0.00001 27.525
D3 1.496 8.28 Lect. de espalda 1
1.405 19.16 Lect. de frente 1
27.617|Medido 0.092]|Cota de punto 27.440 0.092 -0.00001 27.617
1.399 20.50 Lect. de espalda 1
1.448 18.40 Lect. de frente 1
27.568|Medido -0.049|Cota de punto 38.900 -0.049 -0.00001 27.568
1.395 20.68 Lect. de espalda 1
1.438 18.10 Lect. de frente 1
27.525|Medido -0.043|Cota de punto 38.780 -0.043 -0.00001 27.525
1.405 10.72 Lect. de espalda 1
D2 1.520 9.18 Lect. de frente 1
D2 27.411|Medido -0.114|Cota de punto 19.900 -0.114 -0.00001 27.411
D2 1.480 23.19 Lect. de espalda 1
1.401 19.96 Lect. de frente 1
27.491|Medido 0.080|Cota de punto 43.150 0.080 -0.00001 27.491
1.402 24.98 Lect. de espalda 1
1.456 19.32 Lect. de frente 1
27.437|Medido -0.054|Cota de punto 44.300 -0.054 -0.00001 27.436
1.498 23.59 Lect. de espalda 1
1.369 19.44 Lect. de frente 1
27.566|Medido 0.129]|Cota de punto 43.030 0.129 -0.00001 27.565
1.848 12.21 Lect. de espalda 1
D1 1.864 12.92 Lect. de frente 1
D1 27.549|Medido -0.016|Cota de punto 256.130 -0.016 -0.00001 27.549
D1 1.536 22.71 Lect. de espalda 1
1.295 13.74 Lect. de frente 1
27.790|Medido 0.241]Cota de punto 36.450 0.241 -0.00001 27.790
1.411 24.04 Lect. de espalda 1
1.383 19.80 Lect. de frente 1
27.819|Medido 0.028|Cota de punto 43.840 0.028 -0.00001 27.818
1.356 12.31 Lect. de espalda 1
T08 1.430 10.07 Lect. de frente 1
T08 27.745|Medido -0.074|Cota de punto 22.380 -0.074 -0.00001 27.744
T08 1.459 10.27 Lect. de espalda 1
1.383 12.56 Lect. de frente 1
27.820|Medido 0.076|Cota de punto 22.828 0.076 -0.00001 27.820
1.411 20.20 Lect. de espalda 1

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA DEL PAIS VASCO. CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO. FASE B




ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 3

ANILLO 2
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto | Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
1.440 24.52 Lect. de frente 1
27.791|Medido -0.029|Cota de punto 44717 -0.029 -0.00001 27.791
1.322 14.01 Lect. de espalda 1
D1 1.562 23.16 Lect. de frente 1
D1 27.551|Medido -0.240|Cota de punto 37.179 -0.240 -0.00001 27.551
D1 1.900 13.18 Lect. de espalda 1
1.885 12.45 Lect. de frente 1
27.566|Medido 0.015|Cota de punto 25.633 0.015 -0.00001 27.566
1.397 19.83 Lect. de espalda 1
1.528 24.06 Lect. de frente 1
27.434|Medido -0.132|Cota de punto 43.891 -0.132 -0.00001 27.434
1.485 19.71 Lect. de espalda 1
1.430 25.48 Lect. de frente 1
27.490|Medido 0.055|Cota de punto 45.186 0.055 -0.00001 27.489
1.429 20.36 Lect. de espalda 1
D2 1.507 23.65 Lect. de frente 1
D2 27.411|Medido -0.078|Cota de punto 44.013 -0.078 -0.00001 27.411
D2 1.550 9.36 Lect. de espalda 1
1.434 10.93 Lect. de frente 1
27.528|Medido 0.117]|Cota de punto 20.298 0.117 -0.00001 27.527
1.467 18.46 Lect. de espalda 1
1.423 21.09 Lect. de frente 1
27.572|Medido 0.044|Cota de punto 39.556 0.044 -0.00001 27.571
1.476 18.77 Lect. de espalda 1
1.427 20.91 Lect. de frente 1
27.621|Medido 0.050|Cota de punto 39.678 0.050 -0.00001 27.621
1.433 19.54 Lect. de espalda 1
D3 1.529 8.45 Lect. de frente 1
D3 27.525|Medido -0.096|Cota de punto 27.989 -0.096 -0.00001 27.525
D3 1.526 8.45 Lect. de espalda 1
1.470 16.38 Lect. de frente 1
27.581|Medido 0.056|Cota de punto 24.827 0.056 -0.00001 27.581
1.408 21.98 Lect. de espalda 1
1.396 20.73 Lect. de frente 1
27.594|Medido 0.012|Cota de punto 42.707 0.012 -0.00001 27.593
1.512 19.46 Lect. de espalda 1
D4 1.475 26.51 Lect. de frente 1
D4 27.631|Medido 0.037|Cota de punto 45.971 0.037 -0.00001 27.630
D4 1.518 7.92 Lect. de espalda 1
1.429 11.66 Lect. de frente 1
27.720|Medido 0.089|Cota de punto 19.574 0.089 -0.00001 27.719
1.460 19.09 Lect. de espalda 1
1.408 17.57 Lect. de frente 1
27.772|Medido 0.052]|Cota de punto 36.669 0.052 -0.00001 27171
1.447 18.89 Lect. de espalda 1
D5 1.523 17.77 Lect. de frente 1
DS 27.696|Medido -0.076|Cota de punto 36.659 -0.076 -0.00001 27.695
D5 1.507 12.16 Lect. de espalda 1
1.418 16.09 Lect. de frente 1
27.785|Medido 0.089|Cota de punto 28.244 0.089 -0.00001 27.784
1.441 18.49 Lect. de espalda 1
1.483 17.02 Lect. de frente 1
27.743|Medido -0.042|Cota de punto 35.516 -0.042 -0.00001 27.743
1.415 19.53 Lect. de espalda 1
D6 1.512 18.42 Lect. de frente 1
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ANILLO 2
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto | Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
D6 27.646|Medido -0.097|Cota de punto 37.954 -0.097 -0.00001 27.646
D6 1.536 7.97 Lect. de espalda 1
1.435 9.86 Lect. de frente 1
27.747|Medido 0.101|Cota de punto 17.830 0.101 0.00000 27.747
1.523 17.14 Lect. de espalda 1
1.321 14.74 Lect. de frente 1
27.949|Medido 0.202|Cota de punto 31.875 0.202 -0.00001 27.948
1.627 1877 Lect. de espalda 1
D7 1.405 11.77 Lect. de frente 1
D7 28.171|Medido 0.222|Cota de punto 30.539 0.222 -0.00001 28.170
D7 1.397 19.76 Lect. de espalda 1
1.657 19.52 Lect. de frente 1
27.911|Medido -0.260|Cota de punto 31.283 -0.260 -0.00001 27.910
1.261 18.51 Lect. de espalda 1
1.670 17.47 Lect. de frente 1
27.502|Medido -0.409|Cota de punto 35.986 -0.409 -0.00001 27.501
1.192 17.88 Lect. de espalda 1
1.596 14.51 Lect. de frente 1
27.098|Medido -0.404|Cota de punto 32.395 -0.404 -0.00001 27.097
1.229 19.77 Lect. de espalda 1
D8 1.615 15.13 Lect. de frente 1
D8 26.712|Medido -0.386|Cota de punto 34.894 -0.386 -0.00001 26.711
D8 1.290 11.97 Lect. de espalda 1
1.454 12.13 Lect. de frente 1
26.548|Medido -0.164|Cota de punto 24.103 -0.164 -0.00001 26.548
1.182 17.03 Lect. de espalda 1
1.615 17.45 Lect. de frente 1
26.116|Medido -0.432|Cota de punto 34.486 -0.432 -0.00001 26.115
1.339 16.18 Lect. de espalda 1
1.478 12.99 Lect. de frente 1
25.976|Medido -0.140]Cota de punto 29.172 -0.140 -0.00001 25.975
1.267 24.61 Lect. de espalda 1
D9 1.352 3.89 Lect. de frente 1
D9 25.891|Medido -0.085|Cota de punto 28.499 -0.085 -0.00001 25.890
D9 1.326 26.02 Lect. de espalda 1
1.545 19.46 Lect. de frente 1
25.672|Medido -0.219|Cota de punto 45.482 -0.219 -0.00001 25.672
1.306 19.94 Lect. de espalda 1
1.550 12.35 Lect. de frente 1
25.428|Medido -0.244|Cota de punto 32.293 -0.244 -0.00001 25.428
1.315 20.13 Lect. de espalda 1
1.606 17.17 Lect. de frente 1
25.138|Medido -0.290|Cota de punto 37.301 -0.290 -0.00001 25.137
1.290 20.18 Lect. de espalda 1
B01=D10 1.334 12.09 Lect. de frente 1
B01=D10 25.094|Medido -0.044|Cota de punto 32.263 -0.044 -0.00001 25.093

ec 0.001
Distancia Nivelada 2832
Longitud Anillo 1166
Tolerancia 0.008
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ANILLO 3
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
T08 27.745|Medido Cota de inicio 27.745
T08 1.430 10.06 Lect. de espalda 1
1.428 18.48 Lect. de frente 1
27.747|Medido 0.002|Cota de punto 28.540 0.002 -0.00002 27.747
1.429 22.86 Lect. de espalda 1
1.452 19.15 Lect. de frente 1
27.725|Medido -0.022|Cota de punto 42.010 -0.022 -0.00002 27.725
1.417 20.34 Lect. de espalda 1
1.443 17.45 Lect. de frente 1
27.699|Medido -0.026|Cota de punto 37.790 -0.026 -0.00002 27.699
1.389 22.74 Lect. de espalda 1
1.585 20.73 Lect. de frente 1
27.504|Medido -0.195|Cota de punto 43.470 -0.195 -0.00003 27.503
1.299 14.81 Lect. de espalda 1
T07 1.558 10.51 Lect. de frente 1
T07 27.245|Medido -0.259|Cota de punto 25.320 -0.259 -0.00001 27.245
TO7 1.305 25.44 Lect. de espalda 1
1.540 19.04 Lect. de frente 1
27.010{Medido -0.235|Cota de punto 44.480 -0.235 -0.00003 27.010
1.262 22.19 Lect. de espalda 1
T06 1.679 24.15 Lect. de frente 1
T06 26.594|Medido -0.416|Cota de punto 46.340 -0.416 -0.00003 26.593
TO6 1.233 24.53 Lect. de espalda 1
1.534 19.07 Lect. de frente 1
26.293|Medido -0.300|Cota de punto 43.600 -0.300 -0.00003 26.293
1.319 18.67 Lect. de espalda 1
1.547 19.63 Lect. de frente 1
26.066|Medido -0.228|Cota de punto 38.300 -0.228 -0.00002 26.065
1.258 22.63 Lect. de espalda 1
T05 1.539 4.15 Lect. de frente 1
T05 25.785|Medido -0.281|Cota de punto 26.780 -0.281 -0.00002 25.785
T05 1.262 23.46 Lect. de espalda 1
1.450 19.09 Lect. de frente 1
25.598|Medido -0.187|Cota de punto 42.550 -0.187 -0.00002 25.597
1.149 22.15 Lect. de espalda 1
1.452 19.36 Lect. de frente 1
25.295|Medido -0.303|Cota de punto 41.510 -0.303 -0.00002 25.295
1.214 15.26 Lect. de espalda 1
T04 1.477 12.09 Lect. de frente 1
T04 25.032|Medido -0.263|Cota de punto 27.350 -0.263 -0.00002 25.031
T04 1.251 20.75 Lect. de espalda 1
1.465 20.62 Lect. de frente 1
24.817|Medido -0.214|Cota de punto 41.370 -0.214 -0.00002 24.817
1.151 22.91 Lect. de espalda 1
1.459 19.69 Lect. de frente 1
24.509|Medido -0.308|Cota de punto 42.600 -0.308 -0.00002 24.509
1.233 19.26 Lect. de espalda 1
T03 1.427 13.75 Lect. de frente 1
T03 24.315|Medido -0.194|Cota de punto 33.010 -0.194 -0.00002 24.315
T0O3 1.384 14.12 Lect. de espalda 1
1.094 14.97 Lect. de frente 1
24.605|Medido 0.290|Cota de punto 29.090 0.290 -0.00002 24.605
1.608 5.39 Lect. de espalda 1
B01=D10 1.122 10.38 Lect. de frente 1
B01=D10 25.091|Medido 0.486|Cota de punto 15.770 0.486 -0.00001 25.091
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ANILLO 3
LIBRETA DE CAMPO COMPENSACION
Id de punto Espalda Frente Distancia Cota Clase de punto Dif.Cota Tipo Long tramos Desnivel tramo comp Cota Comp
B01=D10 1.144 10.59 Lect. de espalda 1
1.640 5.50 Lect. de frente 1
24.595|Medido -0.496|Cota de punto 16.085 -0.496 -0.00001 24.595
1.116 15.27 Lect. de espalda 1
T03 1.395 14.40 Lect. de frente 1
TO3 24.316|Medido -0.279|Cota de punto 29.672 -0.279 -0.00002 24.316
TO3 1.455 14.03 Lect. de espalda 1
1.258 19.65 Lect. de frente 1
24.514{Medido 0.198|Cota de punto 33.670 0.198 -0.00002 24.513
1.488 20.08 Lect. de espalda 1
1.174 23.37 Lect. de frente 1
24.828|Medido 0.314|Cota de punto 43.452 0.314 -0.00003 24.828
1.494 21.03 Lect. de espalda 1
T04 1.290 2407 Lect. de frente 1
T04 25.033|Medido 0.204|Cota de punto 42197 0.204 -0.00002 25.032
T04 1.506 12.33 Lect. de espalda 1
1.238 18:57 Lect. de frente 1
25.301|Medido 0.269|Cota de punto 27.897 0.269 -0.00002 25.301
1.481 19.75 Lect. de espalda 1
1.172 22.59 Lect. de frente 1
25.610{Medido 0.309|Cota de punto 42.340 0.309 -0.00002 25.609
1.479 19.47 Lect. de espalda 1
T0O5 1.302 23.93 Lect. de frente 1
T05 25.786|Medido 0.177|Cota de punto 43.401 0.177 -0.00003 25.786
T05 1.569 4.23 Lect. de espalda 1
1.283 23.08 Lect. de frente 1
26.073|Medido 0.286|Cota de punto 27.316 0.286 -0.00002 26.072
1.578 20.02 Lect. de espalda 1
1.346 19.04 Lect. de frente 1
26.305|Medido 0.232|Cota de punto 39.066 0.232 -0.00002 26.304
1.564 19.45 Lect. de espalda 1
T06 1.274 25.02 Lect. de frente 1
T06 26.595|Medido 0.290|Cota de punto 44.472 0.290 -0.00003 26.595
T06 1.712 24.63 Lect. de espalda 1
1.288 22.63 Lect. de frente 1
27.020{Medido 0.424|Cota de punto 47.267 0.424 -0.00003 27.019
1.571 19.42 Lect. de espalda 1
TO7 1.345 25.95 Lect. de frente 1
TO7 27.246|Medido 0.226|Cota de punto 45.370 0.226 -0.00003 27.245
TO7 1.589 10.72 Lect. de espalda 1
1.325 15.14 Lect. de frente 1
27.510{Medido 0.264|Cota de punto 25.826 0.264 -0.00002 27.509
1.616 21.14 Lect. de espalda 1
1.417 23.19 Lect. de frente 1
27.709|Medido 0.199|Cota de punto 44.339 0.199 -0.00003 27.708
1.472 17.80 Lect. de espalda 1
1.446 20.75 Lect. de frente 1
27.735|Medido 0.026|Cota de punto 38.546 0.026 -0.00002 27.734
1.481 19.53 Lect. de espalda 1
1.458 23.32 Lect. de frente 1
27.758|Medido 0.023|Cota de punto 42.850 0.023 -0.00003 27.757
1.457 18.85 Lect. de espalda 1
T08 1.469 10.26 Lect. de frente 1
T08 27.746|Medido -0.012|Cota de punto 29.111 -0.012 -0.00002 27.745
ec 0.001
Distancia Nivelada 1313
Longitud Anillo 656
Tolerancia 0.006
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Informe del Procesamiento GNSS - Resumen Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
Detalles del Proyecto Posibles ambigiiedades 300 km
General fijas hasta:
Nombre del Proyecto: Tuneles de acceso a Bilbao (Abando)_Bases GPS Duracién  min.  para 00:05:00
Propietario: - solucion flotante
Jefe de Topografia: - (estatico):
Software Aplicacién: Infinity 2.3
Sistema de Coordenadas Principal Resultados de linea base: AMUR - T01-B05
Nombre de Sistema de Coordenadas: UTM ETRS89 H30 NAP Adquisicion
Tipo de Transformacion: Ninguno Hora Inicio - Hora 28/09/2017 00:26:12 - 28/09/2017
Distribucion de Residuos: Ninguno Fin: 00:44:32
Elipsoide: GRS 1980 Duracion: 00:18:20
Tipo de Proyeccion: Ut™m Antenas
Modelo de Geoide: EGMO8_REDNAP Referencia - Mévil - T01-B05
Modelo €€ ) bre del AN::UR GR10 CA GX1230 6
. Nombre del Receptor / LEICA R / LEICA GX / 45554
Tamafio: . 191.7 MB SN: 1700998
Comentarios: - Nombre de Antena / LEIAS10 /16471028 LEIAX1203+GNSS / -
SN:
Linea Base AMUR - T01-B05 Desplazamiento  fase - 0.000 m
Parémetros de Procesamiento (28/09/2017 00:26:11 - 28/09/2017 00:44:32) plazami '
portadora:
Datos Seleccionado Usado Comentarios Lectura de Altura: 0.000 m 1.000m
, o o Altura de Antena: 0.000 m 1.000 m
Mascara de 15 15
Elevacion: Coordenadas:
Frecuencia: Automatico L1/L2 Referencia - Movil - TO1- Referencia - Movil - TO1-
AMUR BO5 AMUR BO5
Intervalo de Usar Todos 5 seg . )
Muestreo: Clase de punto:  Control Medido con Fase
. . GNSS en post-
glsttfalTa de GPS/GLONASS/Beidou GPS proceso
atélites:
. . . Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 499 707.708 m 505 547.344 m
Tipo N de Transmitidas Transmitidas 26.60439" N
Efemérides: .
i » Longitud WGS84 - 2° 55' 53.95957" Coordenada Y: 4767 054801 m 4 789 400.442
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH . o) m
de Antena: Absoluta ) )
WGS84 Elip. - 73.188 m Altura Ortom.: 248.545 m 23324 m
. Elips.:
isr:::::::iento de Cartesiana X - - 4646 369.192 m
WGS84:
Ti lucién: Fijo (F Fijo (F
'po de Solucion o (Fase) Yo (Fase) Cartesiana Y - - -237 948.649 m
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida WGS84:
solucion: Cartesiana Z - - 4 348 420.964 m
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 WGS84:
lonosfera reducida: Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield ) )
. . Alatitud: - Dist. Geom. 0.002 m
Modelo lonosférico: Automatico Calculado N
Alatitud:
Pe_rmltlr fijar en modo Automatico Automatico ALongitud: B Dist. Geom. 0001 m
Widelane: N
Alongitud:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.003 m
AX: -15130.658 m Dist. Geom. AX: 0.003 m

Configuracion general
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AY: 6 643.030 m Dist. Geom. AY: 0.00Tm Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: 16 151.502 m Dist. Geom. AZ: 0.002 m Widelane:
Dist.Geom.: 23 107.09T m Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0347 m cQ1D: 0.003 m Posibles ambigliedades 300 km
Qi 0.00007108 cQan: 0.002 m flas hasta:
Q12: 0.00001387 cQ 3D: 0.004 m Duracién  min.  para 00:05:00
’ ' ’ ’ solucion flotante
Q22: 0.00000880 (estatico):
Q13: 0.00002695
Q23: -0.00000011
Q33: 0.00002897 Resultados de linea base: SOPU - T01-B05
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 28/09/2017 00:26:12 - 28/09/2017
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 33-6.2 SVs GPS: 6/7 Fin: ' 00:44:32
Optimizacion de lonosfera PDOP: 29-53 SVs GLONASS: - Duracion: 00:18:20
solucion: Reducida Antenas
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 14-35 SVs Beidou: - Referencia - SOPU Mévil - T01-B05
VDOP: 25_47 SVs Galileo: _ Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
SVs QZSS SN: 1701000
s : -
Tioo de Efemérides: Nombre de Antena / LEIAS10/ 12041038 LEIAX1203+GNSS / -
ipo de Efemérides: - SN:
GPS Transmitidas Desplazamiento  fase - 0.000 m
Li B SOPU - T01-B05 portadora:
inea Base - -
Parametros de Procesamiento (28/09/2017 00:26:11 - 28/09/2017 00:44:32) Lectura de Altura: - 0.000m 1.000m
Altura de Antena: 0.000 m 1.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Coordenadas:
Mascara de 15° 150 Referencia - Mévil - TO1- Referencia - Mévil - TO1-
Elevacion: SOPU BO5 SOPU BO5
Frecuencia: Automatico L1/L2 Clase de punto:  Control Medido con Fase
' GNSS en post-
Intervalo de Usar Todos 5 seg proceso P
Muestreo: .
Sict de GPS/GLONASS/Beid PS Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 487 489.698 m 505 547.232 m
istema e eidou "
26.60608" N
Satélites: )
T de T las S Longitud WGS84 - 2° 55' 53.96454" Coordenada Y: 4791573375m 4 789 400.494
ipo e Transmiti r iti : o m
Efemérides: )
) WGS84 Elip. - 73.198 m Altura Ortom.: 118.772 m 23.335m
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH Elips.:
de Antena: Absoluta o
Cartesiana X - - 4646 369.159 m
. WGS84:
iig:::::iento de Cartesiana Y - - -237 948.760 m
. B ) i WGS84:
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) Cartesiana 7 - - 4348 421.009 m
Optirrlizacic')n de Automatico lonosfera Reducida WGS84:
solucion: Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 ) )
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.002 m
: Alatitud:
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield . .
. . Alongitud: - Dist. Geom. 0.001T m
Modelo lonosférico: Automatico Calculado
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Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.003 m ionosfera reducida:
AX: 2370883 m Dist. Geom. AX: 0.003 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AY: 17 965.675 m Dist. Geom. AY: 0.001 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AZ: -1641.741 m Dist. Geom. AZ: 0.002 m Pe'rmitir fijar en modo Automatico Automatico
Dist.Geom.: 18195656 m  Dist. Geom. 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
Mo: 0.396 m cQ 1D: 0.003 m lonosfera Reducida:
Q11: 0.00007087 cQ 2D: 0.002 m Posibles ambigtiedades 300 km
fijas hasta:
Q12: 0.00001376 CQ 3D: 0.004 m Duracién  min.  para 00:05:00
Q22: 0.00000873 solucién flotante
Q13: 0.00002709 (estatico):
Q23: -0.00000003
Q33: 0.00002887
Resultados de linea base: GERN - T01-B05
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP:; 33-62 SVs GPS: 6/7 IF-!ora Inicio - Hora (2)3/23/322017 00:26:12 - 28/09/2017
in: 44
imizacid | f PDOP: 29-5. Vs GLONASS: -
Optlm,IZE.leIOH de lonos gra O 9-53 SVs GLONASS Duracién: 00:18:20
solucion: Reducida
. ., . . A
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 14-35 SVs Beidou: - ntenas Ref. - GERN Mévil - T01-BO5
VDOP: 25-47 sVs Galileo: ; eterencia - ovit- 1o~
SVs QZSS: Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
. . s QZ55: - SN: 1700986
Tipo de Efemérides: Nombre de Antena / LEIAS10 /11471031 LEIAX1203+GNSS / -
GPS Transmitidas SN:
Desplazamiento  fase - 0.000 m
Linea Base GERN - T01-B05 portadora:
Parametros de Procesamiento (28/09/2017 00:26:11 - 28/09/2017 00:44:32) Lectura de Altura: 0.000 m 1000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Altura de Antena: 0.000 m 1.000m
Méscara de 15° 15° Coordenadas:
r
Elevacion: Referencia - Mévil - TO1- Referencia - Mévil - TO1-
i - GERN BO5 GERN BO5
Frecuencia: Automatico L1/L2 )
Clase de punto:  Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 5 seg GNSS en post-
Muestreo: proceso
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 526 049.624m 505 547.236 m
Satélites: 26.60551" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 2° 55' 53.96437" CoordenadaY: 4796 113.224m 4 789 400477
Efemérides: . o m
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH WGS84 Elip. - 73.192 m Altura Ortom.: 29.672 m 23328 m
de Antena: Absoluta Elips.: ' ' N ' ’
Cartesiana X - - 4 646 369.166 m
Estrategia de WGS84:
Procesamiento Cartesiana Y - - -237 948.756 m
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana Z - - 4348 420992 m
solucion: WGS84:
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Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Flotante
Alatitud: - Dist. Geom. 0.002 m Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alatitud: solucion:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.00T m Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.004 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: 3557488 m Dist. Geom. AX: 0.003 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AY: -20725.295 m Dist. Geom. AY: 0.001 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: -4 857.497 m Dist. Geom. AZ: 0.002 m Widelane:
Dist.Geom.: 21582.142 m Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.403 m CQ 1D: 0.004 m Posibles ambig[]edades 300 km
fijas hasta:
Q11: 0.00007210 CQ 2D: 0.002 m 5 B ) 00:05:00
uracion  min. ara 00:05:
Q12 0.00001415 cQ 3D: 0.004 m » P
solucién flotante
Q22: 0.00000886 (estatico):
Q13: 0.00002764
Q23: 0.00000014
Q33: 0.00002911 Resultados de linea base: AMUR - T02-B02
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 28/09/2017 00:47:27 - 28/09/2017
. Fin: 01:07:27
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 3.3-6.2 SVs GPS: 6/7 B
Optimizacion de lonosfera PDOP: 29-53 SVs GLONASS: - Duracion: 00:20:00
solucion: Reducida Antenas
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 14-35 SVs Beidou: - 2::3;"“‘" - Mévil - T02-B02
VDOP: 25-47 SVs Galileo: -
' Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
SVs QZSS: - SN: 1700998
Tipo de Efemeérides: Nombre de Antena / LEIAS10/ 16471028 LEIAX1203+GNSS / -
GPS Transmitidas SN:
Desplazamiento  fase - 0.000 m
Linea Base AMUR - TOZ'BOZ portadora:
Parametros de Procesamiento (28/09/2017 00:47:23 - 28/09/2017 01:07:29) Lectura de Altura: 0.000 m 1.000 m
. . Altura de Antena: 0.000 m 1.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios
M de 15° 150 Coordenadas:
asca.r,a . € Referencia - Mévil - TO02- Referencia - Mévil - TO02-
Elevacion:
AMUR B02 AMUR B02
Frecuencia: Automatico L1/L2
Clase de punto: Control Flotante  GNSS
Intervalo de Usar Todos 5 seg en post-proceso
Muestreo: .
Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 499 707.708 m 505 502.235 m
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS 23.85798" N
Satélites:

) . . Longitud WGS84 - 2° 55' 55.96333" Coordenada VY: 4767054801 m 4 789 315684
Tipo de Transmitidas Transmitidas . 0 m
Efemérides: .

WGS84 Elip. - 74111 m Altura Ortom.: 248.545 m 24241 m
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH Elips.:
de Antena: Absoluta .

Cartesiana X - - 4 646 425.557 m

WGS84:
Estrategia de Cartesiana Y - - 1237996792 m

Procesamiento
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WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4348 359.870 m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Alatitud: - Dist. Geom. 0.023 m Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) Flotante
Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: - Dist. Geom. 0.065 m solucion:
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.040 m ionosfera reducida:
X 15074293 m  Dist. Geom. AX: 0038 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AY: 6594.887 m Dist. Geom. AY: 0.067 m Modelo lonosférico:  Automatico Calculado
AZ: 16 090.407 m Dist. Geom. AZ: 0.021m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
Dist.Geom.: 23013649 m  Dist. Geom. 0.035 m Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
Mo: 0.520 m cQ 1D: 0.040 m lonosfera Reducida:
Q11 0.00540924 cQ 20: 0.069 m Posibles ambigtiedades 300 km
fijas hasta:
Qi -0.00724807 CQ3D: 0.080 m Duracién  min.  para 00:05:00
Q22: 0.01660277 solucion flotante
Q13: 0.00171707 (estatico):
Q23: -0.00268384
Q33: 0.00160351
Resultados de linea base: SOPU - T02-B02
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 2.7-51 SVs GPS: 6/6 E;’ra Inicio. - Hora (2)?((?3/2 27017 00:4727 - 28/09/2017
Optimizacion de lonosfera PDOP: 23-43 SVs GLONASS: - - o
S . Duracion: 00:20:00
solucion: Reducida
Tipo de Solucion: Flotante HDOP: 13-29 SVs Beidou: - Antenas
. Referencia - SOPU Mévil - T02-B02
VDOP: 1.9-32 SVs Galileo: -
SVs QZSS: Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546

_ . S RESS: - SN: 1701000

Tipo de Efemérides: Nombre de Antena / LEIAS10 /12041038 LEIAX1203+GNSS / -
GPS Transmitidas SN:
Desplazamiento  fase - 0.000 m
Linea Base SOPU - T02-B02 portadora:
Parametros de Procesamiento (28/09/2017 00:47:23 - 28/09/2017 01:07:29) Lectura de Altura: 0.000 m 1,000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Altura de Antena: 0.000m 1000 m
3 Coordenadas:
Mascara de 15° 15° i . . .
Elevacion: Referencia - Mévil - TO2- Referencia - Movil - TO02-
) . SOPU B02 SOPU B02
Frecuencia: Automatico L1/L2
Clase de punto: Control Flotante  GNSS
Intervalo de Usar Todos 5 seg en post-proceso
Muestreo: )

. ) Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 487 489.698 m 505 501.951 m
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS "

Catélit 23.85861" N

atélites:

. . . Longitud WGS84 - 2° 55' 55.97592" Coordenada Y: 4791573375m 4 789 315.703
Tipo de Transmitidas Transmitidas . o m
Efemérides: . .

. By WGS84 Elip. - 74.252 m Altura Ortom.: 118.772 m 24382 m
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH Elips.:
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Cartesiana X - - 4 646 425.632 m Tipo de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - -237 997.080 m Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4 348 359.980 m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Alatitud: . Dist. Geom. 0.023 m Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Flotante
Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: - Dist. Geom. 0.065 m solucion:
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.040 m ionosfera reducida:
AX: 2427356 m Dist. Geom. AX: 0.038 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AY: 17 917.355 m Dist. Geom. AY: 0067 m Modelo lonosférico:  Automatico Calculado
AZ: -1702.770 m Dist. Geom. AZ: 0.021m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
Dist.Geom.: 18161.032m  Dist. Geom. 0.063 m Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
Mo: 0519 m cQ 1D: 0.040 m lonosfera Reducida:
Q11 0.00540924 cQ 20: 0.069 m Posibles ambigtiedades 300 km
fijas hasta:
Qi -0.00724807 CQ3D: 0.080 m Duracién  min. para 00:05:00
Q22: 0.01660277 solucién flotante
Q13: 0.00171707 (estatico):
Q23: -0.00268384
Q33: 0.00160351
Resultados de linea base: GERN - T02-B02
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 2.7-51 SVs GPS: 6/6 E;’ra Inicio. - Hora (2)?/(?79/2 27017 00:4727 - 28/09/2017
in: :07:
Optimizacion de lonosfera PDOP: 23-43 SVs GLONASS: - .
S . Duracion: 00:20:00
solucion: Reducida
Tipo de Solucién: Flotante HDOP: 13-29 SVs Beidou: - Antenas
. Referencia - GERN Moévil - T02-B02
VDOP: 1.9-32 SVs Galileo: -
Vs OZSS: Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
| | s QZSS: - SN: 1700986
Tipo de Efemérides: Nombre de Antena / LEIAST0 /11471031 LEIAX1203+GNSS / -
GPS Transmitidas SN:
Desplazamiento  fase - 0.000 m
Line’a Base GERN - T02-Bf)2 portadora:
Parametros de Procesamiento (28/09/2017 00:47:23 - 28/09/2017 01:07:29) Lectura de Altura: 0.000 m 1,000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Altura de Antena: 0.000 m 1.000m
3 Coordenadas:
Méscara de 15° 15° i . . .
Elevacion: Referencia - Movil - TO02- Referencia - Mévil - TO02-
. - GERN B02 GERN BO2
Frecuencia: Automatico L1/L2
Clase de punto: Control Flotante  GNSS
Intervalo de Usar Todos 5 seg en post-proceso
Muestreo: )
) ) Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 526 049.624 m 505 502.165 m
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS "
Satélit 23.85928" N
atélites:
Longitud WGS84 - 2° 55' 55.96642" Coordenada Y: 4796113224 m 4 789 315.724
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: (0] m Muestreo:
WGS84 Elip. - 74115 m Altura Ortom.: 29.672 m 24246 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
Elips.: Satélites:
Cartesiana X - - 4646 425.529 m Tipo de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - -237 996.860 m Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta ~ Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4 348 359.902 m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Alatitud: i, Dist. Geom. 0.023 m Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: - Dist. Geom. 0.068 m solucion:
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.041 m ionosfera reducida:
AX: 3613.852 m Dist. Geom. AX: 0.040 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AY: -20773.399 m Dist. Geom. AY: 0.069 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AZ: -4918.588 m Dist. Geom. AZ: 0022 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
Dist.Geom.: 21651479 m  Dist. Geom. 0.069 m Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
Mo: 0.538 m cQ 1D: 0.041 m lonosfera Reducida:
Qi1 0.00540924 CQ2D: 0.072 m Posibles ambigledades 300 km
fijas hasta:
Q12: -0.00724807 CQ 3D: 0.083 m Duracién  min.  para 00:05:00
Qz2: 0.01660277 solucion flotante
Q13: 0.00171707 (estatico):
Q23: -0.00268384
Q33: 0.00160351
Resultados de linea base: GERN - T20
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 27-5.1 SVs GPS: 6/6 rora Iniclo. - Hors ??5110/5 22017 15:27:37 - 05/10/2017
Optimizacion de lonosfera PDOP: 23-43 SVs GLONASS: - o o
L . Duracion: 00:24:15
solucion: Reducida
Tipo de Solucién:  Flotante HDOP: 13-29 SVs Beidou: - Antenas
. Referencia - GERN Moévil - T20
VDOP: 19-32 SVs Galileo: -
SVs QZSS: Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
. ‘ S e ) SN: 1700986
Tipo de Efemérides: Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAX1203+GNSS / -
GPS Transmitidas SN:
Desplazamiento  fase - 0.000 m
Line:a Base GERN - T20 . portadora:
Parametros de Procesamiento (05/10/2017 15:27:37 - 05/10/2017 15:51:54) Lectura de Altura: 0.000 m 2000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Altura de Antena: 0.000 m 2000 m
i Coordenadas:
Mascara de 15° 15° . L. . L.
Elevacion: Referencia - Movil - T20 Referencia - Movil - T20
. . GERN GERN
Frecuencia: Automatico L1/12 .
Clase de punto: Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 5 seg GNSS en post-
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proceso Mascara de 15° 15°
Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 526 049.624 m 503 724.109 m Elevacion:
51.76362" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 57' 14.80629" Coordenada Y: 4796113224 m 4 790 175.313 Intervalo de Usar Todos 5 seg
: o m Muestreo:
WGS84 Elip. - 65.213 m Altura Ortom.: 29.672 m 15.364 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
Elips.: Satélites:
Cartesiana X - - 4 645 738.370 m Tipo de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - -239742.081 m Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4348 980.931 m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Alatitud: . Dist. Geom. 0.001 m Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: - Dist. Geom. 0.001 m solucion:
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.002 m ionosfera reducida:
AX: 2926692 m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AY: -22518.620 m Dist. Geom. AY: 0.001 m Modelo lonosférico:  Automatico Calculado
AZ: -4 297559 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
Dist.Geom.: 23111097 m  Dist. Geom. 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
Mo: 0.274 m cQ 1D: 0.002 m lonosfera Reducida:
Qi1: 0.00003636 cQ2D: 0.001 m Posibles ambigtiedades 300 km
fijas hasta:
12: -0. 14 D: .002 ., .
Q 0.00001456 cQs 0.002m Duracion  min.  para 00:05:00
Q22: 0.00000975 solucién flotante
Q13: 0.00002275 (estatico):
Q23: -0.00000810
Q33: 0.00001989
Resultados de linea base: AMUR - T20
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 25-6.1 SVs GPS: 7/8 Eira Inicio. - Hora ?5/5110/5 22017 15:27:37 - 05/10/2017
in: 51:
Optimizacion de lonosfera PDOP: 2.1-50 SVs GLONASS: - .,
o . Duracion: 00:24:15
solucion: Reducida
. ., " . A
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 11-25 SVs Beidou: - ntenas
VDOP: 18- 46 Vs Galileo: Referencia - Mévil - T20
: 8-4. s Galileo: - AMUR
SVs QZSS: ) Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
Tipo de Efemérides: SN: 1700998
GPS Transmitidas Nombre de Antena / LEIAS10 /16471028 LEIAX1203+GNSS / -
SN:
Linea Base AMUR - T20 Desplazamiento  fase - 0.000 m
Parametros de Procesamiento (05/10/2017 15:27:37 - 05/10/2017 15:51:54) portadora:
. . Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Altura de Antena: 0.000 m 2000 m
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Coordenadas: Linea Base SOPU - T20
Referencia - Mévil - T20 Referencia - Mévil - T20 Parametros de Procesamiento (05/10/2017 15:27:37 - 05/10/2017 15:51:54)
AMUR AMUR
Clase de punto:  Control Medido con Fase Datos Seleccionado Usado Comentarios
GNSS en post- Mascara de 15° 15°
proceso Elevacion:
Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 499 707.708 m 503 724.224 m Frecuencia: Automatico L1/L2
51.76242" N Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 - 2° 57" 14.80121" Coordenada Y: 4767054801 m 4 790 175.276 Muestreo:
: o m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
WGS84 Elip. - 65.189 m Altura Ortom.: 248.545 m 15.339 m Satélites:
Elips.: Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X - - 4645 738.383 m Efemérides:
WGS84: Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Cartesiana Y - - -239 741,967 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z - - 4348 980.887 m Estrategia de
WGS84: Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m Optimizacion de Automaético lonosfera Reducida
Alatitud: solucién:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.00T m Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.002 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: -15761.467 m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo lonosférico:  Automatico Calculado
AY: 4849.713 m Dist. Geom. AY: 0.001 m Permitir fijar en modo Automatico Automético
AZ: 16711.424 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.: 23477974 m Dist. Geom. 0.00T m
Dist.Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0317 m CcQ 1D: 0.002 m Posibles ambigliedades 300 km
Qi1 0.00003636 cQ 2D 0.001 m fljas hasta:
Q12: -0.00001456 cQ 3D: 0.003 m Duracion  min. para 00:05:00
solucién flotante
Q22: 0.00000975 (estatico):
Q13: 0.00002275
Q23: -0.00000810
Q33: 0.00001989 Resultados de linea base: SOPU - T20
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 05/10/2017 15:27:37 - 05/10/2017
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 25 - 6.1 SVs GPS: 7/8 Fin: 155152
Optimizacion de lonosfera PDOP: 2.1-50 SVs GLONASS: - Duracion: 00:24:15
solucion: Reducida Antenas
Tipo de Solucién:  Fijo (Fase) HDOP: 11-25 SVs Beidou: - Referencia - SOPU Movil - T20
VDOP: 18-46 SVs Galileo: _ Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
SVs QZSS: ) SN: 1701000
. - Nombre de Antena / LEIAS10/ 12041038 LEIAX1203+GNSS / -
Tipo de Efemérides: SN:
GPS Transmitidas Desplazamiento  fase - 0.000 m
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portadora: VDOP: 1.8-4.6 SVs Galileo:
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m SVs QZSS:
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m Tipo de Efemérides:

Coordenadas: GPS Transmitidas
Referencia - Mévil - T20 Referencia - Mévil - T20
SOPU SOPU Linea Base GERN - T21
Clase de punto:  Control Medido con Fase Parametros de Procesamiento (05/10/2017 15:54:12 - 05/10/2017 16:18:29)
GNSS en post-
proceso Datos Seleccionado Usado Comentarios
Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 487 489.698 m 503724112 m Mascara de 15° 15°
51.76371" N Elevacion:
Longitud WGS84 - 2° 57" 14.80616" Coordenada Y: 4791573375m 4 790 175.316 Frecuencia: Automatico L1/L2
: o m Intervalo de Usar Todos 5 seg
WGS84 Elip. - 65.193 m Altura Ortom.: 118.772 m 15.343 m Muestreo:
Elips.: Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
Cartesiana X - - 4 645 738.353 m Satélites:
WGS84: Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana Y - - -239742.077 m Efemérides:
WGS84: Set de Calibraciéon Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Cartesiana Z - - 4348 980.919 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Estrategia de
i . Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alatitud: solucion:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.00T m Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.002 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: 1740.077 m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo lonosférico:  Automatico Calculado
Ay: 16172.358 m Dist. Geom. AY: 0.001 m Permitir fijar en modo Automatico Automético
NZ: -1081.832 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.: 16 301.638 m Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.: Configuracién general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0315 m CcQ 1D: 0.002 m Posibles ambigliedades 300 km
Q11 0.00003636 CQ 2D: 0.001 m fijas hasta:
Q12 -0.00001456 CQ3D: 0.003 m Duracién - min.  para 00:05:00
Q22: 0.00000975 solu,a.on flotante
(estatico):
Q13: 0.00002275
Q23: -0.00000810
Q33: 0.00001989 Resultados de linea base: GERN - T21
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 05/10/2017 15:54:12 - 05/10/2017
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 2.5-6.1 SVs GPS: 7/8 Fin: 16:18:27
Optimizacién de lonosfera PDOP: 21-50 SVs GLONASS: - Duracion: 00:24:15
solucion: Reducida Antenas
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 1.1-25 SVs Beidou: - Referencia - GERN Mévil - T21
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Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546 Optimizacion de lonosfera PDOP: 1.8-5.0 SVs GLONASS: -
SN: 1700986 solucion: Reducida
Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAX1203+GNSS / - Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 09-17 SVs Beidou: -
SN: VDOP: 15-47 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m SVs QZSS: -
portadora: Tipo de Efemérides:
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m
Coordenadas: Linea Base AMUR - T21
Referencia - Mévil - T21 Referencia - Mévil - T21 Parametros de Procesamiento (05/10/2017 15:54:12 - 05/10/2017 16:18:29)
GERN GERN
Clase de punto: Control Medido con Fase Datos Seleccionado Usado Comentarios
GNSS en post- Méscara de 15° 15°
proceso Elevacién:
Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 526 049.624 m 503 641.826 m Frecuencia: Automatico L1/L2
51.43223" N
) Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 - 2° 57' 18.45646" Coordenada Y: 4796 113.224 m 4 790 165.046 Muestreo:
: (0] m
) Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
WGS84 Elip. - 65.281 m Altura Ortom.: 29.672 m 15430 m Satélites:
Elips.:
P ) Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X - - 4645741176 m Efemérides:
WGS84: . .,
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta Geo++ GmbH
Cartesiana Y - - -239 824.658 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z - - 4348 973.530 m Estrategia de
WGS84: i . Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alatitud: solucion:
Alongitud: - Dist. . Geom. 0.001 m Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.002 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: 2929.498 m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo lonosférico:  Automatico Calculado
AY: -22601.197 m Dist. Geom. AY: 0.001 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
NZ: -4 304.959 m Dist. Geom. AZ: 0.002 m Widelane:
Dist.Geom.: 23193.291 m Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.: Configuracién general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0317 m CcQ 1D: 0.002 m Posibles ambigliedades 300 km
Q11 0.00004033 CQ2D: 0.001 m fijas hasta:
Q12: -0.00000872 CcQ3D: 0.003 m Duracién ~ min.  para 00:05:00
Q22: 0.00000458 solucion flotante
(estatico):
Q13: 0.00002688
Q23: -0.00000509
Q33: 0.00002291 Resultados de linea base: AMUR - T21
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 05/10/2017 15:54:12 - 05/10/2017
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 2.1-6.1 SVs GPS: 8/9 Fin: 16:18:27
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Duracién: 00:24:15 Q33: 0.00002291
Antenas
Referencia - Mévil - T21
AMUR Frecuencia: L1/L2 GDOP: 2.1-6.1 SVs GPS: 8/9
Nombre del Receptor / LEICA ~ GR10  / LEICA GX1230 / 455546 Optimizacion de lonosfera PDOP: 18-50 SVs GLONASS: -
SN: 1700998 solucién: Reducida
Nombre de Antena / LEIAS10/ 16471028 LEIAX1203+GNSS /- Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 09-17 SVs Beidou: .
SN: VDOP: 15-47 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m SVs QZSS: .
portadora: . o '
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m Tipo de Efemerides: N
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m GPS Transmitidas
Coordenadas: . o . o Linea Base SOPU - T21
Referencia - Mévil - T21 Referencia - Movil - T21 Parametros de Procesamiento (05/10/2017 15:54:12 - 05/10/2017 16:18:29)
AMUR AMUR
Clase de punto:  Control Medido con Fase Datos Seleccionado Usado Comentarios
GNSS en post- ,
proceso Méscara de 15° 15°
Elevacion:
Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 499 707.708 m 503 641.936 m F . A L. L1/L2
51.43099" N recuencia: utomatico /
Longitud WGS84 - 2° 57' 1845157" CoordenadaY: 4767 054801m 4 790 165.007 Intervalo de Usar Todos > seg
: 0 m Muestreo:
WGS84 Elip. - 65.268 m Altura Ortom..  248.545m 15417 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
Elips. Satélites:
Cartesiana X - - 4 645 741.198 m ;lcpo e de Transmitidas Transmitidas
WGS84: eméri es'. ’
Cartesiana Y - - 2239 824,549 m ZetAde Calllbraaon Geo++ GmbH Absoluta igo+|+ GmbH
WGS84: e Antena: soluta
Cartesiana Z - - 4348 973.493 m
WGS84: Estrategia. de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. Geom. 0.00T m S, - .
N Optimizacion de Automaético lonosfera Reducida
Alatitud: .,
solucién:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.001T m . -
N Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: . .
ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.003 m L . .
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: -15758.652 m Dist. Geom. AX: 0.002 m L. L.
Modelo lonosférico: ~ Automatico Calculado
AY: 4767.130 m Dist. Geom. AY: 0.001 m . ” -
) Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: 16 704.031 m Dist. Geom. AZ: 0.002 m Widelane:
Dist.Geom.: 23 453.897 m Dist. Geom. 0.001T m
Dist.Geom.: . .2
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.347'm cQ1b: 0.003 m Posibles ambigiiedades 300 km
Q11: 0.00004033 CQ 2D: 0.001T m fijas hasta:
Q12: -0.00000872 CQ 3D: 0.003 m Duracién  min.  para 00:05:00
Q22: 0.00000458 SO|UCi.(/)n flotante
Q13: 0.00002688 (estatico):
Q23: -0.00000509
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Resultados de linea base: SOPU - T21 Q22: 0.00000463
Adquisicion Q13: 0.00002727
Hora Inicio - Hora 05/10/2017 15:54:12 - 05/10/2017 Q23: -0.00000520
Fin: 16:18:27 Q33: 0.00002315
Duracion: 00:24:15
Antenas
Referencia - SOPU Moévil - T21 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 45-6.1 SVs GPS: 7/9
Nombre del Receptor / LEICA  GR10 / LEICA GX1230 / 455546 Optimizacion  de lonosfera PDOP: 37-50 SVs GLONASS: -
SN: 1701000 solucion: Reducida
IS\lNo.mbre de Antena / LEIAS10 /12041038 LEIAX1203+GNSS / - Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) HDOP: 13-17 SVs Beidou: -
' , VDOP: 34-47 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m )
portadora: SVs QZSS: -
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m Tipo de Efemerides:
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m GPS Transmitidas
Coordenadas: )
Referenci - Mévil - T21 Referenci - Mévil - T21 tinea Base AMUR - AUX
eterencia ovi eterencia ovi Parametros de Procesamiento (06/10/2017 15:20:52 - 06/10/2017 17:40:12)
SOPU SOPU
Clase de punto:  Control Medido con Fase Datos Seleccionado Usado Comentarios
GNSS en post- )
proceso Mascara de 15° 15°
. Elevacion:
Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 487 489.698 m 503 641.832 m
5143223" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 57' 18.45621" CoordenadaY:  4791573375m 4 790 165.046 Intervalo de Usar Todos 5 seg
. 0 m Muestreo:
WGS84 Elip. - 65.259 m Altura Ortom.: 118772 m 15.408 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
e Satélites:
Elips.:
Cartesiana X - - 4 645 741.160 m TlpO de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - 2239824652 m Set de Calibraciéon Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4348 973.515m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
. . Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m
Alatitud: Op;tirh,izacién de Automatico lonosfera Reducida
solucion:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.001 m . o
Alongitud: Frecuenaas a ysar en Automatico L1/L2
] ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.003 m i ]
. Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: 1742.884 m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo | car A . Calculad
: t t
AY: 16089.784m  Dist. Geom.AY:  0.001m cdelofonosterico: - AUtomatico aiedlado
. Permitir fijar en modo Automatico Automatico
NZ: -1089.235 m Dist. Geom. AZ: 0.002 m . )
Widelane:
Dist.Geom.: 16 220.518 m Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.: . .,
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
Mo: 0.380m Q1D 0.003m Posibles ambigliedades 300 km
Q11: 0.00004097 CQ 2D: 0.001T m fijas hasta:
Q12 -0.00000890 CQ 3D: 0.003 m Duraciébn  min.  para 00:05:00
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solucion flotante MO: 0419 m CcQ 1D: 0.001 m
(estatico): Qi 0.00000258 CQ2D: 0.000 m
Q12: -0.00000023 CQ 3D: 0.001 m
Resultados de linea base: AMUR - AUX Q22: 0.00000047
Adquisicion Q13: 0.00000161
Hora Inicio - Hora 06/10/2017 15:20:52 - 06/10/2017 Q23: -0.00000015
Fin: 17:40:12 Q33: 0.00000192
Duracién: 02:19:20
Antenas
Referencia - AMUR Mévil - AUX Frecuencia: L1/L2 GDOP: 1.9-54 SVs GPS: 9/9
Nombre del Receptor / LEICA ~ GR10  /LEICA SR530 / Optimizacion de lonosfera PDOP: 1.6-43 SVs GLONASS: -
SN: 1700998 22299 solucioén: Reducida
Nombre de Antena / LEIAS10/ 16471028 LEIAT502 /- Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) HDOP: 09-20 SVs Beidou: -
SN: VDOP: 1.3-39 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m SVs QZSS: -
portadora: Tipo de Efemérides:
Lectura de Altura: 0.000 m 1540 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 0.000 m 1.540 m
Coordenadas: Linea Base SOPU - AUX
Referencia - Mévil - AUX Referencia - Mévil - AUX Parametros de Procesamiento (06/10/2017 15:20:52 - 06/10/2017 17:40:12)
AMUR AMUR
Clase de punto:  Control Medido con Fase Datos Seleccionado Usado Comentarios
GNSS en post- Méscara de 15° 15°
proceso Elevacion:
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 499 707.708 m 505929.343 m Frecuencia: Automatico L1/L2
48.68305" N Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 - 2° 55' 37.06215" Coordenada Y: 4767 054801 m 4 788 230.963 Muestreo:
: © m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
WGS84 Elip. - 130.854 m Altura Ortom.: 248.545 m 80.928 m Satélites:
Elips.: Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X - - 4647 231463 m Efemérides:
WGS84: Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Cartesiana Y - - -237611.105 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z - - 4 347 608.103 m Estrategia de
WGS84: Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alatitud: solucién:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.001T m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: -14 268.387 m Dist. Geom. AX: 0.00T m Modelo lonosférico:  Automatico Calculado
AY: 6980.574 m Dist. Geom. AY: 0.000 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: 15338.641 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.: 22 081.422 m Dist. Geom. 0.000 m
Dist.Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
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Posibles ambigtiedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
solucion flotante MO: 0405 m cQ 1D: 0001 m
(estatico):
Q11: 0.00000258 CQ 2D: 0.000 m
Q12: -0.00000023 CQ 3D: 0.001 m
Resultados de linea base: SOPU - AUX Q22: 0.00000047
Adquisicion Q13: 0.00000161
Hora Inicio - Hora 06/10/2017 15:20:52 - 06/10/2017 Q23: -0.00000015
Fin: 17:40:12 Q33: 0.00000192
Duracién: 02:19:20
Antenas
Referencia - SOPU  Mévil - AUX Frecuencia: L1/L2 GDOP: 19-54 SVs GPS: 9/9
Nombre del Receptor / LEICA GR10  /LEICA  SR530 / Optimizacion de lonosfera PDOP: 16-43 SVs GLONASS: -
SN: 1701000 22299 solucion: Reducida
Nombre de Antena /LEIAS10/12041038 LEIAT502/ - Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) HDOP: 09-20 SVs Beidou: -
SN: VDOP: 13-39 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m SVs QZSS: )
portadora: ) ) '
Tipo de Efemérides:
Lectura de Altura: 0.000 m 1540 m ps T id
t
Altura de Antena: 0.000 m 1.540 m ransmitidas
Coordenadas: . o . o Linea Base GERN - AUX
Referencia - Mévil - AUX Referencia - Mévil - AUX Parametros de Procesamiento (06/10/2017 15:20:52 - 06/10/2017 17:40:12)
SOPU SOPU
Clase de punto:  Control Medido con Fase Datos Seleccionado Usado Comentarios
G:\cl)iisoen post- Mascara de 15° 15°
P Elevacion:
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 487 489.698 m 505 929.235 m Frecuencia: Automatico L1/L2
48.68452" N ’
Longitud WGS84 - 2° 55' 37.06694" CoordenadaY:  4791573375m 4 788 231.008 L’;Eeer:frfo. de Usar Todos > seg
: O m :
WGS84  Elip. - 130.858 m Altura Ortom.: 118772 m 80.932 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
Elips. Satélites:
Cartesiana X - - 4647 231430 m 'é':czomérideg de Transmitidas Transmitidas
WGS84: .
Cartesiana Y - - 237611211 m ZetAdni Cnalllbraaon Geo++ GmbH Absoluta §§o+|+t GmbH
WGS84: e Antena: soluta
Cartesiana Z - - 4347 608.139 m .
WGS84: Estrategla‘ de
. . Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 ) ) -
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. . 0. S, " .
atitud st . Geom. 0.000 m Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alatitud: .
. . solucion:
Alongitud: i Dist. . Geom. 0.000 m Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: : o
] ionosfera reducida:
AAltura: i DfSt' Geom. AAltura: 0.001 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
ax: 3233154 m Dist. Geom. AX: 0.00T m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AY: 18 303.224 m Dist. Geom. AY: 0.000 m g " "
Permitir fijar en modo Automatico Automatico
NZ: -2454611m Dist. Geom. AZ: 0.001T m Widelane:
Dist.Geom.: 18 747.971 m Dist. Geom. 0.000 m
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AX: 4419779 m Dist. Geom. AX: 0.00T m
Configuracién general AY: -20 387.756 m Dist. Geom. AY: 0.000 m
Dist. min. ~para15km AZ: -5670.329 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m
lonosfera Reducida: Dist.Geom.: 21618225 m Dist. Geom. 0.000 m
Posibles ambigliedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
soluciéon flotante Mo: 0.379 cQ 1D: 0.001
(estatico): ’ ) m Q1D: : m
Q11: 0.00000258 CQ 2D: 0.000 m
Q12: -0.00000023 CQ3D: 0.001 m
Resultados de linea base: GERN - AUX Q22: 0.00000047
Adquisicion Q13: 0.00000161
Hora Inicio - Hora 06/10/2017 15:20:52 - 06/10/2017 Q23: -0.00000015
Fin: 17:40:12 Q33: 0.00000192
Duracion: 02:19:20
Antenas
Referencia - GERN Mévil - AUX Frecuencia: L1/L2 GDOP: 19-54 SVs GPS: 9/9
Nombre del Receptor / LEICA ~GR10  /LEICA SR530 / Optimizacion  de lonosfera PDOP: 16-43 SVs GLONASS: -
SN: 1700986 22299 solucion: Reducida
2No.mbre de Antena /LEIAS10/11471031 LEIATS02/- Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 09-20 SVs Beidou: -
' , VDOP: 13-39 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m ‘
portadora: SVs QZSS: -
Lectura de Altura: 0.000 m 1.540 m Tipo de Efemerides:
Altura de Antena: 0.000 m 1.540 m GPS Transmitidas
Coordenadas: 3
Ref . - Mévil - AUX Ref . - Mévil - AUX Linea Base AMUR - F02
eterencia ovt eterencia ovt Parémetros de Procesamiento (06/10/2017 15:46:45 - 06/10/2017 16:06:57)
GERN GERN
Clase de punto:  Control Medido con Fase Datos Seleccionado Usado Comentarios
GNSS en post- )
proceso Mascara de 15° 15°
. Elevacion:
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 526 049.624 m 505929.231 m
48.68443" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 55' 37.06712" Coordenada Y: 4796 113.224m 4 788 231.005 Intervalo de Usar Todos 5 seg
. o m Muestreo:
WGS84  Elip. - 130.893 m Altura Ortom:  29.672 m 80.966 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
e Satélites:
Elips.:
Cartesiana X - - 4 647 231.456 m TlpO . de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - 237611217 m Set de Calibraciéon Geo++ GmbH Absoluta Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4 347 608.160 m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Ti lucion: Fijo (F Fijo (F
Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m Ipo de Solucion ljo (Fase) o (Fase)
Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
. . solucioén:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m ) .
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
. ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.001 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
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Modelo lonosférico: Automatico Calculado Alatitud:
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alongitud: - Dist. Geom. 0.00T m
Widelane: Alongitud:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.004 m
Configuracion general AX: -14 152.165 m Dist. Geom. AX: 0.003 m
Dist. min. para 15 km AY: 6 860.879 m Dist. Geom. AY: 0.001 m
lonosfera Reducida: AZ: 15169.163m  Dist. Geom.AZ:  0.002m
Ef’s'b'es ambigtiedades 300 km Dist. Geom.. 21850834m  Dist, Geom. 0.001 m
fjas hasta: Dist.Geom.:
Duracién  min. para 00:05:00
solucion flotante
(estatico):
MO: 0377 m CcQ1D: 0.004 m
Q11: 0.00005541 CQ 2D: 0.001T m
Resultados de linea base: AMUR - F02 Q12: -0.00001224 CQ 3D: 0.004 m
Adquisicién Q22: 0.00000641
Hora Inicio - Hora 06/10/2017 15:46:47 - 06/10/2017 Q13: 0.00004129
Fin: 16:06:52 Q23: -0.00000752
Duracion: 00:20:05 Q33 0.00003861
Antenas
Referencia - Moévil - FO2
AMUR .
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 2.9 -6.1 SVs GPS: 7/8
Nombre del Receptor / LEICA GR10 / LEICA GX1230 / 455546 Lo,
. Optimizacion de lonosfera PDOP: 24-5.0 SVs GLONASS: -
SN: 1700998 ., .
solucién: Reducida
Nombre de Antena / LEIAS10 /16471028 LEIAX1203+GNSS /- . ., .. .
SN: Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 1.1-18 SVs Beidou: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m VDOP: 21-47 SVs Galileo: )
portadora: SVs QZ5S: -
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m Tipo de Efemérides:
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m GPS Transmitidas
Coordenadas:
Referencia - Movil - F02 Referencia - Movil - F02 Lme,a Base SOPU - F02 .
AMUR AMUR Parametros de Procesamiento (06/10/2017 15:46:45 - 06/10/2017 16:06:57)
Clase de punto: Control Medido con Fase . .
GNSS en post- Datos Seleccionado Usado Comentarios
proceso Méscara de 15° 15°
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 499 707.708 m 505 815.967 m Elevacion:
41.97029" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 55' 42.09770" Coordenada Y: 4767 054801 m 4 788 023.789 Intervalo de Usar Todos 5seg
: (0] m Muestreo:
WGS84 Elip. - 103.740 m Altura Ortom.: 248.545 m 53.800 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
Elips.: Satélites:
Cartesiana X - - 4 647 347.685 m Tipo de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - -237 730.800 m Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4 347 438.625 m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Alatitud: ) Dist. Geom. 0.001 m Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
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Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana Z - - 4 347 438.666 m
solucion: WGS84:
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 Vector Linea Base y Calidad - WGS84
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Alatitud:
Modelo lonosférico: ~ Automatico Calculado Alongitud: - Dist. Geom. 0.001 m
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alongitud:
Widelane: MAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.004 m
AX: 3349.389 m Dist. Geom. AX: 0.003 m
Configuracién general AY: 18 183.523 m Dist. Geom. AY: 0.001 m
Dist. ~ min.  para 15km AZ: -2624085m  Dist. Geom.AZ:  0.002m
lonosfera Reducida: Dist.Geom. 18 674.708 m Dist. Geom. 0.001 m
Posibles ambigtedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
solucién flotante
(estatico): MO: 0.352 m CcQ 1D: 0.004 m
Q11: 0.00006753 CQ 2D: 0.001T m
Q12 -0.00001562 CQ 3D: 0.004 m
Resultados de linea base: SOPU - F02 Q22: 0.00000735
Adgquisicion Q13: 0.00004953
Hora Inicio - Hora 06/10/2017 15:46:47 - 06/10/2017 Q23: -0.00000982
Fin: 16:06:52 Q33: 0.00004422
Duracién: 00:20:05
Antenas
Referencia - SOPU Movil - F02 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 5.6 - 6.1 SVs GPS: 6/8
'S\"f’l.mbre del Receptor / %E'é:% % GR10  /LEICA GX1230 /455546 Optimizacion  de lonosfera PDOP: 46-50 SVs GLONASS: -
’ solucion: Reducida
'S\"j‘mbre de Antena /LEIAS10/12041038 LEIAXT203+GNSS /- Tipo de Solucién:  Fijo (Fase) HDOP: 14-19 SVs Beidou: -
' VDOP: 43-47 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m > baltieo
portadora: SVs QZSs: -
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m Tipo de Efemeérides:
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m GPS Transmitidas
Coordenadas: Linea Base GERN - F02
. L. . L. inea Base -
zgfl;elrjenaa - Mévil - F02 ;Rg\:a:’enqa - Mévil - F02 Parametros de Procesamiento (06/10/2017 15:46:45 - 06/10/2017 16:06:57)
| : | Medi F
Clase de punto:  Contro nglsdoecnonp:;e_ Datos Seleccionado Usado Comentarios
proceso Mascara de 15° 15°
. R . Elevacién:
Latitud WGS84 : - 43 14' Coordenada X: 487 489.698 m 505 815.854 m
41.97155" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 55' 42.10272" Coordenada Y: 4791573375 m 4 788 023.827 Intervalo de Usar Todos > seg
. o) m Muestreo:
WGS84 Elip. - 103.758 m Altura Ortom.:  118.772'm 53.817 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
Elips.: Satélites:
Cartesiana X - - 4 647 347.665 m Tipo de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - 2237730912 m Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
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Estrategia de WGS84:
Procesamiento Cartesiana Y - - -237730.916 m
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana Z - - 4 347 438.684 m
solucion: WGS84:
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 Vector Linea Base y Calidad - WGS84
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Alatitud:
Modelo lonosférico:  Automatico Calculado Alongitud: - Dist. Geom. 0.001 m
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alongitud:
Widelane: AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.003 m
AX: 4536.003 m Dist. Geom. AX: 0.002 m
Configuraci6n general AY: -20507.455m  Dist. Geom. AY: 0.001 m
Dist. ~ min.  para 15km AZ: -5 839.805 m Dist. Geom. AZ: 0.002 m
lonosfera Reducida: Dist.Geom. 21799871 m  Dist. Geom. 0.001 m
Posibles ambigliedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
solucion flotante
N MO: 0.304 m CQ 1D: 0.003 m
(estatico):
Q11: 0.00005541 CQ 2D: 0.001 m
Q12 -0.00001224 CQ 3D: 0.003 m
Resultados de linea base: GERN - F02 Q22: 0.00000641
Adquisicion Q13: 0.00004129
Hora Inicio - Hora 06/10/2017 15:46:47 - 06/10/2017 Q23: -0.00000752
Fin: 16:06:52 Q33: 0.00003861
Duracién: 00:20:05
Antenas
Referencia - GERN Movil - F02 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 29-6.1 SVs GPS: 7/8
No.mbre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 /455546 Optimizacion de lonosfera PDOP: 24-50 SVs GLONASS: -
SN: 1700986 solucion: Reducida
IS\lNo.mbre de Antena / LEIAS10/11471031 LEIAX1203+GNSS / - Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 1.1-1.8 SVs Beidou: -
' . VDOP: 2.1-47 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m '
portadora: SVs QZss: .
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m Tipo de Efemérides:
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m GPS Transmitidas
Coordenadas: Info de Procesamiento (06/10/2017 15:46:45 - 06/10/2017 16:06:57)
Referencia - Mévil - FO2 Referencia - Mévil - F02 Fecha/Hora 17/10/2017 11:30:46
GERN GERN Procesados:
Clase de punto: Control Medido con Fase .
GNSS en post- Sats. Seguidos
proceso
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 526 049.624m 505 815.851 m GPS
41.97164" N
Longitud WGS84 - 2° 55' 42.10285" Coordenada Y: 4796 113.224 m 4 788 023.830
. 0 m DOP
WGS84 Elip. - 103.782 m Altura Ortom.: 29.672 m 53.842 m
Elips. GDOP PDOP HDOP VDOP
Cartesiana X - - 4 647 347.681 m
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Configuracion general
Dist. in. 15 k
Estadisticas de Ambigiiedades ' min.- .para m
NG 4o Ambiatiedad oPs lonosfera Reducida:
mero ades
et g Posibles ambigliedades 300 km
Calculado 16 fijas hasta:
Total 24 Duracién  min.  para 00:05:00
Calculado independientemente 117 solucién flotante
Posible calculo independiente 117 (estatico):
Tiempo promedio entre 00:00:05
soluciones
independientes: Resultados de linea base: AMUR - F15
Adquisicion
do b GPS Hora Inicio - Hora 06/10/2017 16:57:42 - 06/10/2017
% de Epocas . 18-
odekp L1 [%] L2 [%] Fin: 17:18:47
Calculado 99.54 99.60 Duracion: 00:21:05
No calculado 0.46 0.40 Antenas
No calculado - contradiccion 0.00 0.00 Referencia - Movil - F15
No calculado - fase faltante 0.00 0.00 AMUR
Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
Estado Desde Epoca A Epoca Duracién SN: 1700998
Fijado | 06/10/2017 15:46:47 | 06/10/2017 16:06:52 | 00:20:05 Nombre de Antena /LEIAS10/16471028 LEIAX1203+GNSS /-
SN:
Linea Base AMUR - F15 Desplazamiento  fase - 0.000 m
Parametros de Procesamiento (06/10/2017 16:57:42 - 06/10/2017 17:18:51) portadora:
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m
Mascara de 15° 15° Coordenadas:
Elevacion: Referencia - Mavil - F15 Referencia - Mévil - F15
Frecuencia: Automatico L1/L2 AMUR AMUR
Intervalo de Usar Todos 5 seg Clase de punto:  Control Medido con Fase
Muestreo: GNSS en post-
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS proceso
Satélites: Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 499 707.708 m 504 919.833 m
Tipo de Transmitidas Transmitidas 02.64348" N
Efemérides: Longitud WGS84 - 2° 56' 21.81521" Coordenada Y: 4767 054801 m 4 788 660.809
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH : 0 m
de Antena: Absoluta WGS84 Elip. - 100.950 m Altura Ortom.: 248.545 m 51.031m
Elips.:
Estrategia de Cartesiana X - - 4 646 863.242 m
Procesamiento WGS84:
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase) Cartesiana Y - - -238603.150 m
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida WGS84:
solucion: Cartesiana Z - - 4347 901.426 m
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 WGS84:
ionosfera reducida: Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m
Modelo lonosférico:  Automético Calculado Alatitud:
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alongitud: - Dist. . Geom. 0.001 m
Widelane: Alongitud:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.003 m
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AX: -14 636.608 m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AY: 5988.529 m Dist. Geom. AY: 0.001Tm Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: 15631963 m  Dist. Geom.AZ:  0.002 m Widelane:
Dist.Geom.: 22 236.256 m Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0428 m cQ1D: 0.003 m RQSibles ambigliedades 300 km
Qi1 0.00003268 cQ2D: 0.001 m flas hasta:
Q12 0.00000004 cQ3D: 0.003 m Duracion  min. ~_ para 00:05:00
solucion flotante
Q22: 0.00000215 (estatico):
Q13: 0.00002718
Q23: -0.00000017
Q33: 0.00003179 Resultados de linea base: SOPU - F15
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 06/10/2017 16:57:42 - 06/10/2017
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 39-44 SVs GPS: 7/8 Fin: y 17:18:47
Optimizacion  de lonosfera PDOP: 33-37 SVs GLONASS: - Duracion: 00:21:05
solucion: Reducida Antenas
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 1.1-1.2 SVs Beidou: - Referencia - SOPU Mévil - F15
VDOP: 31-35 SVs Galileo: _ Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
SN: 1701000
SVs QZSS: -
. , . Nombre de Antena / LEIAS10 /12041038 LEIAX1203+GNSS / -
Tipo de Efemérides: SN
GPS Transmitidas Desplazamiento  fase - 0.000 m
Linea Base SOPU - F15 portadora:
Parametros de Procesamiento (06/10/2017 16:57:42 - 06/10/2017 17:18:51) Lectura de Altura: 0.000 m 2000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Altura de Antena: 0.000 m 2000 m
Mascara de 15° 15° Coordenadas:
Elevacioén: )
. . Referencia - Movil - F15 Referencia - Movil - F15
Frecuencia: Automatico L1/L2 SOPU SOPU
Intervalo ' de Usar Todos > seg Clase de punto:  Control Medido con Fase
Muestreo: GNSS en post-
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS proceso
Satélites: Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 487 489.698 m 504 919.725 m
Tipo de Transmitidas Transmitidas 02.64510" N
Efemérides: Longitud WGS84 - 2° 56' 21.82001" CoordenadaY: ~ 4791573375m 4 788 660.859
Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH . 0] m
de Antena: Absoluta WGS84  Elip. - 100.965 m Altura Ortom.: 118772 m 51.046 m
Elips.:
Estrategia de Cartesiana X - - 4646 863.213 m
Procesamiento WGS84:
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) Cartesiana Y - - =238 603.257 m
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida WGS84:
solucion: Cartesiana Z - - 4347 901473 m
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 WGS84:

ionosfera reducida:

Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield

Vector Linea Base y Calidad - WGS84

Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m
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Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: - Dist. Geom. 0.001 m solucion:
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.003 m ionosfera reducida:
AX: 2864.937 m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo Troposférico: Hopfield Hopfield
AY: 17311.178 m Dist. Geom. AY: 0.001 m Modelo lonosférico:  Automatico Calculado
AZ: 2161277 m Dist. Geom. AZ: 0.002 m Pgrmitir fijar en modo Automatico Automatico
Dist.Geom.: 17679250 m  Dist. Geom. 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0429 m CQ 1D: 0.003 m
Posibl . K
Q11 0.00003268 CQ 2D: 0.001 m ﬁ;ﬁae:ta?mb'guedades 300 km
Q12 0.00000004 CQ 3D: 0.004 m Duracion . min.  para 00:05:00
Q22: 0.00000215 solucién flotante
Q13: 0.00002718 (estatico):
Q23: -0.00000017
Q33: 0.00003179
Resultados de linea base: GERN - F15
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 39-44 SVs GPS: 7/8 FHi:.ra Inicio - Hora (1)(73./112227017 16:57:42 - 06/10/2017
Optimizacion ~ de lonosfera PDOP: 33-37 SVs GLONASS: - 5 L 00:2 1205
solucién: Reducida uracion: o
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 1.1-1.2 SVs Beidou: - Antenas Ref. - GERN Mévil - F15
VDOP: 3.1-35 SVs Galileo: - eterencia - ovi-
Vs Q7SS Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
| | s QZSS: - SN: 1700986
Tipo de Efemérides: Nombre de Antena / LEIAS10 /11471031 LEIAX1203+GNSS / -
GPS Transmitidas SN:
Desplazamiento  fase - 0.000 m
Linea Base GERN - F15 portadora:
Parametros de Procesamiento (06/10/2017 16:57:42 - 06/10/2017 17:18:51) Lectura de Altura: 0.000 m 2000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Altura de Antena: 0.000 m 2000 m
M de 15° 150 Coordenadas:
ascara e
Elevacion: zzisrzencia - Movil - F15 gztg‘lencia - Movil - F15
Frecuencia: Automatico L1/1L2 .
Clase de punto:  Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 5 seg GNSS en post-
Muestreo: proceso
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 526 049.624m 504 919.729 m
Satélites: 02.64473" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 2° 56' 21.81984" Coordenada Y: 4796 113.224m 4 788 660.847
Efemérides: . o m
Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH WGS84 Elip. - 100.987 m Altura Ortom.: 29.672 m 51.069 m
de Antena: Absoluta Elips.:
Cartesiana X - - 4 646 863.238 m
Estrategia de WGS84:
Procesamiento Cartesiana Y - - -238 603.254 m
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
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Cartesiana Z - - 4347 901.480 m Estrategia de
WGS84: Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alatitud: solucién:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.001T m Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.003 m Modelo Troposférico: Hopfield Hopfield
AX: 4 051.560 m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AY: -21379.794 m Dist. Geom. AY: 0.00Tm Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: -5377009m  Dist. Geom. AZ: 0002 m Widelane:
Dist.Geom.: 22414793 m Dist. Geom. 0.001T m
Dist.Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
Mo: 0.344 m cQ 1D: 0.003 m E?S‘t:es ambigliedades 300 km
ijas hasta:
Q11: 0.00003268 CQ 2D: 0.001 m J
Duracion  min.  para 00:05:00
Q12: 0.00000004 CQ 3D: 0.003 m -
solucién flotante
Q22: 0.00000215 (estatico):
Q13: 0.00002718
Q23: -0.00000017
Q33: 0.00003179
Resultados de linea base: AMUR - F16
Adquisicion
Frecuencia: L/t GDOP: 3944 SVs GPS: /8 Hora Inicio - Hora 06/10/2017 17:21:27 - 06/10/2017
Optimizacion de lonosfera PDOP: 33-37 SVs GLONASS: - Fin: 17:52:42
solucion: Reducida Duracién: 00:31:15
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 1.1-1.2 SVs Beidou: - A
_ ntenas
VDOP: 3.1-35 SVs Galileo: - Referencia - Mévil - F16
SVs QZSS: - AMUR
Tipo de Efemérides: Nombre del Receptor / LEICA ~ GR10  / LEICA GX1230 / 455546
GPS Transmitidas SN: 1700998
Nombre de Antena / LEIAS10 /16471028 LEIAX1203+GNSS / -
Linea Base AMUR - F16 SN:
Parametros de Procesamiento (06/10/2017 17:21:22 - 06/10/2017 17:52:45) Desplazamiento  fase - 0.000 m
portadora:
Datos Seleccionado Usado Comentarios Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m
Mésca.ra de 15° 15° Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m
Elevacion: Coordenadas:
Frecuencia: Automatico Li/L2 Referencia - Mévil - F16 Referencia - Mévil - F16
Intervalo de Usar Todos 5 seg AMUR AMUR
Muestreo: Clase de punto:  Control Medido con Fase
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS GNSS en post-
Satélites: proceso
Tipo de Transmitidas Transmitidas Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 499 707.708 m 504 909.216 m
Efemérides: 00.01075" N

Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta

de Antena:

Geo++ GmbH
Absoluta

Longitud WGS84 -
: o

2° 56' 22.28866" Coordenada Y:

4767 054.801Tm 4 788 579.586
m
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WGS84 Elip. - 108.309 m Altura Ortom.: 248.545 m 58.385 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
Elips.: Satélites:
Cartesiana X - - 4 646 923.645 m Tipo de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - -238 616.946 m Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4 347 847.289 m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m solucion:
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.001 m ionosfera reducida:
AX: 14 576.205 m Dist. Geom. AX: 0.001 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AY: 5974.733 m Dist. Geom. AY: 0.000 m Modelo lonosférico:  Automatico Calculado
AZ: 15577.827 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
Dist.Geom.: 22 154.726 m Dist. Geom. 0.001T m Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
MO: 0.321m cQ 1D: 0.001 m lonosfera Reducida:
Qi1: 0.00001255 cQ2D: 0.001 m Posibles ambigtiedades 300 km
fijas hasta:
Qi 0.00000076 cQsb: 0.002m Duracion  min.  para 00:05:00
Q22: 0.00000186 solucién flotante
Q13: 0.00000554 (estatico):
Q23: -0.00000123
Q33: 0.00001080
Resultados de linea base: SOPU - F16
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 30-34 SVs GPS: 7/8 Eira Inicio. - Hora ?g/gzog 22017 17:21:27 - 06/10/2017
in: :52:
Optimizacion de lonosfera PDOP: 26-3.0 SVs GLONASS: - .
S . Duracion: 00:31:15
solucion: Reducida
. ., " . A
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 14-22 SVs Beidou: - ntenas
. Referencia - SOPU Movil - F16
VDOP: 20-24 SVs Galileo: -
Vs OZSS: Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
_ . s QZSs: ” SN: 1701000
Tipo de Efemérides: Nombre de Antena / LEIAS10 /12041038 LEIAX1203+GNSS / -
GPS Transmitidas SN:
Desplazamiento  fase - 0.000 m
Line,a Base SOPU - F16 . portadora:
Parametros de Procesamiento (06/10/2017 17:21:22 - 06/10/2017 17:52:45) Lectura de Altura: 0.000 m 2000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Altura de Antena: 0000 m 2000 m
i Coordenadas:
Mascara de 15° 15° . L. . L.
Elevacion: Referencia - Movil - F16 Referencia - Movil - F16
. . SOPU SOPU
Frecuencia: Automatico L1/L2 )
Clase de punto:  Control Medido con Fase
Intervalo . de Usar Todos 5seg GNSS en post-
Muestreo: proceso
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Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 487 489.698 m 504 909.106 m Frecuencia: Automatico L1/L2
00.01225" N Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 - 2° 56' 22.29354" Coordenada Y: 4791573375 m 4 788 579.633 Muestreo:
: o m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
WGS84 Elip. - 108.314 m Altura Ortom.: 118.772 m 58.391 m Satélites:
Elips.: Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X - - 4646 923.611Tm Efemérides:
WGS84: Set de Calibraciéon Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Cartesiana Y - - -238 617.054 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z - - 4 347 847.327 m Estrategia de
WGS84: Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. Geom. 0.00T m Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alatitud: solucion:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.002 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: 2925.335m Dist. Geom. AX: 0.001 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AY: 17 297.381 m Dist. Geom. AY: 0.000 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: -2215423 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.: 17 682.338 m Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0362 m cQ 1D 0.002 m Pf)sibles ambigliedades 300 km
Q1: 0.00001255 cQ 2D 0.001 m flas hasta:
Q12 0.00000016 cQ3D: 0.002 m Duracion  min. _para 00:05:00
solucion flotante
Q22 0.00000186 (estatico):
Q13: 0.00000554
Q23: -0.00000123
Q33 0.00001080 Resultados de linea base: GERN - F16
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 06/10/2017 17:21:27 - 06/10/2017
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 30-34 SVs GPS: 7/8 Fin: y 17:52:42
Optimizacion  de lonosfera PDOP: 26-30 SVs GLONASS: - Duracion: 00:31:15
solucion: Reducida Antenas
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 14-22 SVs Beidou: - Referencia - GERN Mévil - F16
VDOP: 20-24 SVs Galileo: _ Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
SN: 1700986
SVs QZSS: -
. L. Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAX1203+GNSS / -
Tipo de Efemérides: SN:
GPS Transmitidas Desplazamiento  fase - 0.000 m
portadora:
Linea Base GERN - F16
Parametros de Procesamiento (06/10/2017 17:21:22 - 06/10/2017 17:52:45) Lectura de Altura: 0.000 m 2.000m
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Coordenadas:
Mascara de 15° 150 Referencia - Movil - F16 Referencia - Mévil - F16
Elevacion: GERN GERN
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Clase de punto:  Control Medido con Fase Parametros de Procesamiento (07/10/2017 08:25:07 - 07/10/2017 08:38:27)
GNSS en post-
proceso Datos Seleccionado Usado Comentarios
Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 526 049.624 m 504 909.100 m Mascara de 15° 15°
00.01230" N Elevacion:
Longitud WGS84 - 2° 56' 22.29381" Coordenada Y: 4796 113.224m 4 788 579.634 Frecuencia: Automatico L1/L2
: o m Intervalo de Usar Todos 5 seg
WGS84 Elip. - 108.354 m Altura Ortom.: 29.672 m 58.430 m Muestreo:
Elips.: Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
Cartesiana X - - 4646 923.639 m Satélites:
WGS84: Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana Y - - -238 617.062 m Efemérides:
WGS84: Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Cartesiana Z - - 4 347 847.355 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Estrategia de
Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 . ., .. ..
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: ) D'St‘. . Geom. 0.0017 m Optimizacion de Automaético lonosfera Reducida
Alatitud: solucién:
Alongitud: i Dist. . Geom. 0.000 m Frecuencias a usar en Automético L1/L2
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.001 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: 4111.961 m Dist. Geom. AX: 0.001 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
Ay: -21393.601m  Dist. Geom. AY: 0.000 m Permitir fijar en modo Automético Automatico
AZ: -5431.134 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.: 22 451.985 m Dist. Geom. 0.000 m
Dist.Geom.: Configuracién general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.289 m CQ 1D: 0.00Tm Posibles ambigtedades 300 km
Q11 0.00001255 €Q 2D: 0.001 m fijas hasta:
Q12: 0.00000016 CQ 3D: 0.001 m Duracion ~ min.  para 00:05:00
Q22 0.00000186 solula.on flotante
(estatico):
Q13: 0.00000554
Q23: -0.00000123
Q33: 0.00001080 Resultados de linea base: SOPU - AUX
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 07/10/2017 08:25:07 - 07/10/2017
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 30-34 SVs GPS: 7/8 Fin: 08:38:27
Optimizacion de lonosfera PDOP: 2.6-30 SVs GLONASS: - Duracion: 00:13:20
solucion: Reducida Antenas
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 14-22 SVs Beidou: - Referencia - SOPU Mévil - AUX
VDOP: 20-24 SVs Galileo: - Nombre del Receptor / LEICA  GR10  /LEICA SR530 /
SVs QZSS: _ SN: 1701000 22299
Tipo de Efemérides: Nombre de Antena / LEIAS10/ 12041038 LEIAT502 /-
GPS Transmitidas SN:
Desplazamiento  fase - 0.000 m
Linea Base SOPU - AUX portadora:
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Lectura de Altura: 0.000 m 1.510 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 0.000 m 1.510 m
Coordenadas: Linea Base AMUR - AUX
Referencia - Mévil - AUX Referencia - Mévil - AUX Parametros de Procesamiento (07/10/2017 08:25:07 - 07/10/2017 08:38:27)
SOPU SOPU
Clase de punto:  Control Medido con Fase Datos Seleccionado Usado Comentarios
GNSS en post- Méscara de 15° 15°
proceso EleVaCién:
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 487 489.698 m 505 929.246 m Frecuencia: Automatico L1/12
48.68459" N Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 - 2° 55' 37.06643" Coordenada Y: 4791573375m 4 788 231.010 Muestreo:
: @) m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
WGS84 Elip. - 130.838 m Altura Ortom.: 118772 m 80.911m Satélites:
Elips.: Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X - - 4647 231414 m Efemérides:
WGS84: Set de Calibraciéon Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Cartesiana Y - - -237611.199 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z - - 4 347 608.127 m Estrategia de
WGS84: Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alatitud: solucion:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.001 m Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.003 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: 3233.138 m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo lonosférico: ~ Automatico Calculado
AY: 18303.236 m Dist. Geom. AY: 0.001 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: -2454.624 m Dist. Geom. AZ: 0.002 m Widelane:
Dist.Geom.: 18 747981 m Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.387 m cQ 1D 0003 m E95|bles ambigtiedades 300 km
fijas hasta:
Q11: 0.00002934 CQ 2D: 0.002 m y .
Duracion  min.  para 00:05:00
Q12 -0.00000213 CQ 3D: 0.003 m solucion flotante
Q22: 0.00000575 (estatico):
Q13: 0.00001605
Q23: -0.00000217 )
Q33: 0.00002340 Resulfa.df)’s de linea base: AMUR - AUX
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 07/10/2017 08:25:07 - 07/10/2017
. Fin: 08:38:27
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 25-27 SVs GPS: 7/8 »
o Duracion: 00:13:20
Optimizacion de lonosfera PDOP: 22-24 SVs GLONASS: -
. . Antenas
solucion: Reducida
. ., .. . Ref ia - AMUR Moévil - AUX
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 1.0-1.2 SVs Beidou: - eterencia u ovt u
, . Nombre del Receptor / LEICA GR10  /LEICA SR530 /
VDOP: 19-2.1 SVs Galileo: SN: 1700998 22299
SVs QZSS: ) Nombre de Antena / LEIAS10/ 16471028 LEIAT502 /-
Tipo de Efemérides:
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SN: VDOP: 1.9 -2.1 SVs Galileo:
Desplazamiento  fase - 0.000 m SVs QZSS:
portadora: Tipo de Efemérides:
Lectura de Altura: 0.000 m 1.510 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 0.000 m 1.510 m
Coordenadas:
Referencia - Mévil - AUX Referencia - Mévil - AUX Linea Base GERN - AUX
AMUR AMUR Parametros de Procesamiento (07/10/2017 08:25:07 - 07/10/2017 08:38:27)
Clase de punto:  Control Medido con Fase
GNSS en post- Datos Seleccionado Usado Comentarios
proceso Méscara de 15° 15°
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 499 707.708 m 505 929.356 m Elevacion:
48.68294" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 55' 37.06155" Coordenada Y: 4767 054801 m 4 788 230.959 Intervalo de Usar Todos 5seg
: ) m Muestreo:
WGS84 Elip. - 130.838 m Altura Ortom.: 248.545 m 80911 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
Elips.: Satélites:
Cartesiana X - - 4647 231454 m Tipo de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - -237611.091 m Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta ~ Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4 347 608.090 m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: - Dist. Geom. 0.001 m solucion:
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.002 m ionosfera reducida:
AX: -14268.396 m  Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AY: 6 980.588 m Dist. Geom. AY: 0.001 m Modelo lonosférico:  Automatico Calculado
AZ: 15338.627 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
Dist.Geom. 22081422 m  Dist. Geom. 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
Mo: 0.305 m cQ 1D; 0.002 m lonosfera Reducida:
Qit: 0.00002934 cQ2n: 0.001 m Posibles ambigtiedades 300 km
fijas hasta:
Q12: -0.00000213 CQ3D: 0.002 m . .
Duracion  min.  para 00:05:00
Qz2: 0.00000575 solucién flotante
Q13: 0.00001605 (estatico):
Q23: -0.00000217
Q33: 0.00002340
Resultados de linea base: GERN - AUX
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 25-27 SVs GPS: 7/8 Eora Inicio - Hora 8;/;2/2 27017 08:25:07 - 07/10/2017
in: :38:
Optimizacion de lonosfera PDOP: 22-24 SVs GLONASS: - L e
solucion: Reducida Duracion: 00:13:20
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 1.0-12 SVs Beidou: - Antenas
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Referencia - GERN Movil - AUX Frecuencia: L1/L2 GDOFP: 25-27 SVs GPS: 7/8
Nombre del Receptor / LEICA  GR10  /LEICA SR530 / Optimizacion de lonosfera PDOP: 22-24 SVs GLONASS: -
SN: 1700986 22299 solucién: Reducida
Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAT502 /- Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 1.0-1.2 SVs Beidou: -
SN: VDOP: 1.9 - 2.1 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m SVs QZSS: -
portadora: Tipo de Efemérides:
Lectura de Altura: 0.000 m 1.510 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 0.000 m 1.510 m
Coordenadas: Linea Base SOPU - FO1
Referencia - Moévil - AUX Referencia - Mévil - AUX Parametros de Procesamiento (07/10/2017 08:26:12 - 07/10/2017 08:47:08)
GERN GERN
Clase de punto: Control Medido con Fase Datos Seleccionado Usado Comentarios
GNSS en post- Méscara de 15° 15°
proceso Elevacion:
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 526 049.624 m 505 929.244 m Frecuencia: Automatico L1/L2
48.68443" N Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 - 2° 55' 37.06654" Coordenada Y: 4796 113.224m 4 788 231.005 Muestreo:
: © m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
WGS84 Elip. - 130.874 m Altura Ortom.: 29.672 m 80.947 m Satélites:
Elips.: . . .
'Ps Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X - - 4647231443 m Efemérides:
WGS84: . .
S8 Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Cartesiana Y - - -237 611.203 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z - - 4 347 608.147 m Estrategia de
WGSB4: Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alatitud: solucion:
ALongitud: - Dist. Geom. 0.00T m Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.002 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: 4419.766 m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo lonosférico:  Automaético Calculado
Ay: -20387.742 m Dist. Geom. AY: 0.001T m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: -5670.342 m Dist. Geom. AZ: 0.002 m Widelane:
Dist.Geom.: 21618213 m Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.: Configuracién general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.336 m CQ 1D: 0.002 m Posibles ambigtiedades 300 km
Q11: 0.00002934 cQap: 0.001 m fijas hasta:
Qi -0.00000213 cQ 3D: 0.003 m Duraciéon  min.  para 00:05:00
Q2: 0.00000575 :sl:actl.(zro]) flotante
Q13: 0.00001605 '
Q23: -0.00000217
Q33: 0.00002340 Resultados de linea base: SOPU - FO1
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 07/10/2017 08:26:17 - 07/10/2017
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Fin: 08:47:07 Q33: 0.00001191
Duracién: 00:20:50
Antenas
Referencia - SOPU Movil - FO1 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 24 -30 SVs GPS: 7/8
Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546 Optimizacion de lonosfera PDOP: 2.1-26 SVs GLONASS: -
SN: 1701000 solucion: Reducida
Nombre de Antena / LEIAS10 /12041038 LEIAX1203+GNSS /- Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 1.0-12 SVs Beidou: -
SN: VDOP: 19-23 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m SVs QZSS: -
portadora: Tipo de Efemérides:
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m
Coordenadas: Linea Base AMUR - FO1
Referencia - Movil - FO1 Referencia - Mévil - FO1 Parametros de Procesamiento (07/10/2017 08:26:12 - 07/10/2017 08:47:08)
SOPU SOPU
Clase de punto: Control Medido con Fase Datos Seleccionado Usado Comentarios
GNSS en post- Mascara de 15° 15°
proceso Elevacion:
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 487 489.698 m 505 885.857 m Frecuencia: Automético L1/L2
40.28500" N
) Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 - 2° 55' 39.00050" Coordenada Y: 4791573375m 4 787 971.861 Muestreo:
: 0] m
) Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
WGS84 Elip. - 102.777 m Altura Ortom.: 118.772 m 52.835m Satélites:
Elips.:
s Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X - - 4 647 386.139 m Efemérides:
WGS84: . .,
. Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta ~ Geo++ GmbH
Cartesiana Y - - -237 662.80T m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z - - 4 347 400.080 m E . d
WGSB4: strategia e
" . Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m Optimizacion de Automético lonosfera Reducida
Alatitud: solucion:
ALongitud: i Dist. Geom. 0.00T m Frecuencias a usar en Automético L1/L2
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.002 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: 3387.863m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo lonosférico:  Automético Calculado
Ay: 18 251.634 m Dist. Geom. AY: 0.001T m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: -2662.671m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.: 18 753.389 m Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.385m CcQ 1D: 0.002 m Posibles ambigledades 300 km
Q11: 0.00002114 CQ2D: 0.001 m fijas hasta:
Q12 -0.00000121 CQ3D: 0.002 m Duracién - min.  para 00:05:00
Q22: 0.00000344 solulc:l.on flotante
(estatico):
Q13: 0.00000961
Q23: -0.00000043
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Resultados de linea base: AMUR - FO1 Q12: -0.00000131 CQ 3D: 0.002 m
Adquisicién Q22: 0.00000349
Hora Inicio - Hora 07/10/2017 08:26:17 - 07/10/2017 Q13: 0.00000978
Fin: 08:47:07 Q23: -0.00000053
Duracion: 00:20:50 Q33: 0.00001211
Antenas
Referencia - Moévil - FO1
AMUR .
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 24-30 SVs GPS: 7/8
Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546 o
SN: 1700998 Optimizacion de lonosfera PDOP: 2.1-26 SVs GLONASS: -
solucion: Reducida
Nombre de Antena / LEIAS10/ 16471028 LEIAX1203+GNSS / - . » . )
SN: Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 1.0-1.2 SVs Beidou: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m VDOP: 19-23 SVs Galileo: )
portadora: SVs QZSS: -
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m Tipo de Efemérides:
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m GPS Transmitidas
Coordenadas:
Referencia - Moévil - FO1 Referencia - Mévil - FO1 Linea Base GERN - FO1
AMUR AMUR Parametros de Procesamiento (07/10/2017 08:26:12 - 07/10/2017 08:47:08)
Clase de punto: Control Medido con Fase
GNSS en post- Datos Seleccionado Usado Comentarios
proceso Mascara de 15° 15°
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 499 707.708 m 505 885.969 m Elevacion:
40.28348" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 55' 38.99552" Coordenada Y: 4767054801 m 4 787 971.814 Intervalo de Usar Todos 5 seg
: (0] m Muestreo:
WGS84 Elip. - 102.781 m Altura Ortom.: 248.545 m 52.839 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
Elips.: Satélites:
Cartesiana X - - 4 647 386.180 m Tipo de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - -237 662.690 m Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4 347 400.048 m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Al atitud: . Dist. Geom. 0.001 m Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: - Dist. Geom. 0.001 m solucion:
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.002 m ionosfera reducida:
AX: 14 113.670 m Dist. Geom. AX: 0.002 m Modelo Troposférico: HOprE|d HOprG'd
AY: 6 928.989 m Dist. Geom. AY: 0.001 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AZ: 15 130.586 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
. . Widelane:
Dist.Geom.: 21 820.660 m Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0330 m CQ1D: 0.002 m
Posibles ambigliedades 300 km
Q11: 0.00002139 CQ 2D: 0.001T m fi ]
ijas hasta:
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Duracién  min.  para 00:05:00
solucién flotante
(estatico): MO: 0316 m cQ 1D: 0.002 m
Q11: 0.00002114 CQ 2D: 0.001 m
Resultados de linea base: GERN - FO1 Q12 -0.00000121 €Q3b: 0.002'm
Hora Inicio - Hora 07/10/2017 08:26:17 - 07/10/2017 Q13 0.00000961
Fin: 08:47:07 Q23: -0.00000043
Duracioén: 00:20:50 Q33: 0.00001191
Antenas
Referencia - GERN Moévil - FO1
Nombre del Receptor / LEICA ~ GR10  / LEICA GX1230 / 455546 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 24-30 SVs GPS: 7/8
SN: 1700986 Optimizacion de lonosfera PDOP: 21-26 SVs GLONASS: -
Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAX1203+GNSS / - solucion: Reducida
SN: Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 1.0-1.2 SVs Beidou: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m VDOP: 19-23 SVs Galileo: -
portadora: SVs QZSS: -
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m Tipo de Efemérides:
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m GPS Transmitidas
Coordenadas:
Referencia - Movil - FO1 Referencia - Movil - FO1 Linea Base GERN - AUX
GERN GERN Parametros de Procesamiento (08/10/2017 09:07:07 - 08/10/2017 10:39:07)
Clase de punto: Control Medido con Fase
GNSS en post- Datos Seleccionado Usado Comentarios
proceso Mascara de 15° 15°
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 526 049.624 m 505 885.856 m Elevacién:
40.28468" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 55' 39.00055" Coordenada Y: 4796 113.224m 4 787 971.851
Intervalo de Usar Todos 5 seg
: (0] m
. Muestreo:
WGSS4 Elip. - 102.817 m Altura Ortom.: 29.672 m 52.875m Sistemna de GPS/GLONASS/Beidou GPS
Elips.: e
. Satélites:
Cartesiana X - - 4647386.175m Tipo de Transmitidas Transmitidas
WGS84: s
. Efemérides:
Cartesiana Y - - -237 662.804 m Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
WGS84:
de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4 347 400.100 m
WGS84: .
3 i Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Alatitud: - Dist. Geom. 0.00T m Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: - Dist. Geom. 0.001 m solucién:
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - DISt Geom AAltura: 0002 m ionosfera redu(:lda.
AX: 4574497 m Dist. Geom. AX: 0.001 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AY: -20439.343 m Dist. Geom. AY: 0.001 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AZ: -5878.389 m Dist. Geom. AZ: 0.001T m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
Dist.Geom.: 21754.269 m Dist. Geom. 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
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Dist. min. para 15 km AZ: -5670.338 m Dist. Geom. AZ: 0.001Tm
lonosfera Reducida: Dist.Geom.: 21618224 m Dist. Geom. 0.000 m
Posibles ambigliedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
solucién flotante MO: 0334 m cQ 1D: 0001 m
(estéatico): ' ' ' ’
Q11: 0.00000349 CcQ 2D: 0.000 m
Q12: 0.00000018 CQ 3D: 0.001T m
Resultados de linea base: GERN - AUX Q22: 0.00000082
Adquisicion Q13: 0.00000239
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 09:07:07 - 08/10/2017 Q23: 0.00000059
Fin: 10:39:07 Q33: 0.00000370
Duracién: 01:32:00
Antenas
Referencia - GERN Movil - AUX Frecuencia: L1/L2 GDOP: 20-47 SVs GPS: 8/8
Nombre del Receptor / LEICA  GR10  /LEICA  SR330 / Optimizacion de lonosfera PDOP: 1.7-38 SVs GLONASS: -
SN: 1700986 22299 solucién: Reducida
Nombre de Antena /LEIAS10/ 11471031 LEIAT502/ - Tipo de Solucidn: Fijo (Fase) HDOP: 1.0-2.0 SVs Beidou: -
SN: VDOP: 14-32 sVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m SVs QZSS: )
portadora: Tioo de Efemérid '
Lectura de Altura: 0.000 m 1412 m PO de tiemerides.
GPS Transmitidas
Altura de Antena: 0.000 m 1412 m
Coordenadas: Linea Base SOPU - AUX
oordenadas: Parametros de Procesamiento (08/10/2017 09:07:07 - 08/10/2017 10:39:07)
Referencia - Movil - AUX Referencia - Movil - AUX
GERN GERN Datos Seleccionado Usado Comentarios
Clase de punto:  Control Medido con Fase , o o
Mascara de 15 15
GNSS en post- L
Elevacion:
proceso . -
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 526 049.624m  505929.234 m Frecuencia: Automatico Li/L2
48.68433" N Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 - 2° 55' 37.06699" Coordenada Y: 4796 113.224m 4 788 231.002 Muestreo:
: 0 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
WGS84  Elip. - 130.882 m Altura Ortom.;.  29.672 m 80.956 m Satélites:
Elips.: Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X - - 4647 231451 m Efemérides:
WGS84: Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta ~ Geo++ GmbH
Cartesiana Y - - 237611.214m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z - - 4347 608.151 m Estrategia de
WGS84: Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: ) Dist. Geomn. 0.000 m Scil’j?éliéaon de Automatico lonosfera Reducida
Alatitud: ., -
Alongitud: ) Dist. Geom. 0.000 m _Frecuenaas a ysar en Automatico L1/L2
. ionosfera reducida:
Alongitud: o ] )
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.001 m Modelo Tropos/fejrlco. Hopﬁelld. Hopfield
AX: 4419774 m Dist. Geom. AX:  0.001 m Modelo lonosferico: - Automatico Calculado
AY: -20387.753 m Dist. Geomn. AY: 0.000 m Pe_rmltlr fijar en modo Automatico Automatico
Widelane:
ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA DEL PAIS VASCO. CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO. FASE B 33



ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 4

Péagina 34
AX: 3233.164 m Dist. Geom. AX: 0.00T m
Configuracién general AY: 18303.222 m Dist. Geom. AY: 0.000 m
Dist. min. ~para15km AZ: -2 454.606 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m
lonosfera Reducida: Dist.Geom.: 18 747.970 m Dist. Geom. 0.000 m
Posibles ambigliedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
soluciéon flotante
i\ MO: 0.404 m cQ1D: 0.001 m
(estatico):
Q11: 0.00000335 CQ 2D: 0.001T m
Q12: 0.00000012 CQ3D: 0.001 m
Resultados de linea base: SOPU - AUX Q22: 0.00000080
Adquisicion Q13: 0.00000224
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 09:07:07 - 08/10/2017 Q23: 0.00000052
Fin: 10:39:07 Q33: 0.00000354
Duracion: 01:32:00
Antenas
Referencia - SOPU  Movil - AUX Frecuencia: L1/L2 GDOP: 1.9-35 SVs GPS: 8/8
Nombre del Receptor / LEICA ~GR10  /LEICA ~SR530 / Optimizacion  de lonosfera PDOP: 16-29 SVs GLONASS: -
SN: 1701000 22299 solucion: Reducida
2No.mbre de Antena /LEIAS10/12041038 LEIAT502/- Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 1.0-16 SVs Beidou: -
' , VDOP: 13-26 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m ‘
portadora: SVs QZSS: -
Lectura de Altura: 0.000 m 1412 m Tipo de Efemérides:
Altura de Antena: 0.000 m 1412 m GPS Transmitidas
Coordenadas:
Ref . Mévil - AUX Ref . Mévil - AUX Linea Base AMUR - AUX
eterencia - Movit- eterencia - Movit- Parémetros de Procesamiento (08/10/2017 09:07:07 - 08/10/2017 10:39:07)
SOPU SOPU
Clase de punto:  Control g/INeg;doec;onpl;asste Datos Seleccionado Usado Comentarios
proceso Mascara de 15° 15°
. Elevacion:
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 487 489.698 m 505 929.234 m
48.68443" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 55' 37.06699" CoordenadaY:  4791573375m 4 788 231.005 Intervalo de Usar Todos 5 seg
. o m Muestreo:
WGS84  Elip. - 130.869 m Altura Ortom:  118.772m 80.943 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
Elips.: Satélites:
ps.:
Cartesiana X - - 4 647 231.440 m TlpO . de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - -237611.213 m Set de Calibraciéon Geo++ GmbH Absoluta Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4 347 608.144 m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Ti lucion: Fijo (F Fijo (F
Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m Ipo de Solucion ljo (Fase) o (Fase)
Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
. . solucioén:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m ) .
Alongitud: Frecuenaas a ysar en Automatico L1/L2
. ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.001 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA DEL PAIS VASCO. CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO. FASE B 34



ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 4

Péagina 35
Modelo lonosférico:  Automatico Calculado Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Widelane: Alatitud:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Configuracion general Alongitud:
Dist. min. para 15 km AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.001 m
lonosfera Reducida: AX: -14268377m  Dist. Geom. AX: 0.001 m
Posibles ambigledades 300 km AY: 6 980.578 m Dist. Geom. AY: 0.000 m
fljas hasta: AZ: 15338647 m  Dist. Geom.AZ:  0.001 m
Duracion  min. ~ para 00:05:00 Dist.Geom.: 22081420m  Dist. Geom. 0.000 m
solucién flotante . )
o Dist.Geom.:
(estatico):
Resultados de linea base: AMUR - AUX MO: 0357 m CQ 1D: 0.001 m
Adquisicion Q11: 0.00000335 CQ 2D: 0.001 m
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 09:07:07 - 08/10/2017 Q12: 0.00000012 CQ 3D: 0.001 m
Fin: 10:39:07 Q22: 0.00000080
Duracion: 01:32:00 Q13: 0.00000224
Antenas Q23: 0.00000052
Referencia - AMUR Mévil - AUX Q332 0.00000354
Nombre del Receptor / LEICA GR10 / LEICA  SR530 /
SN: 1700998 22299
Nombre de Antena / LEIAS10/ 16471028 LEIAT502 /- Frecuencia: L1/L2 GDOP: 19-35 SVs GPS: 8/8
SN: : : . . :
. Optimizacion lonosfera  PDOP: 16-29 SVs GLONASS: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m de solucién:  Reducida
portadora: ) ' . )
Tipo de Fijo (Fase) HDOP: 1.0-16 SVs Beidou: -
Lectura de Altura: 0.000 m 1412 m Solucion:
Altura de Antena: 0.000 m 1412 m VDOP: 13-26 SVs Galileo: )
SVs QZSS: -
Tipo de Efemérides:
GPS Transmitidas
Coordenadas:
Referencia - Mévil - AUX Referencia - Movil - AUX Linea Base GERN - T20
AMUR AMUR Parametros de Procesamiento (08/10/2017 09:24:44 - 08/10/2017 09:34:48)
Clase de punto:  Control Medido con Fase
GNSS en post- Datos Seleccionado Usado Comentarios
proceso Mascara de 15° 15°
Latitud WGS84 : - 43° 14' Coordenada X: 499 707.708 m 505 929.347 m Elevacion:
48.68298" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 55' 37.06199" Coordenada Y: 4767 054801 m 4 788 230.960 Intervalo de Usar Todos 5 seg
: 0 m Muestreo:
WGS84 Elip. - 130.865 m Altura Ortom.: 248.545 m 80.939 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
Elips.: Satélites:
Cartesiana X - - 4647231473 m Tipo de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - -237 611.102 m Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4 347 608.109 m
WGS84: Estrategia de
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Procesamiento Elips.:
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) Cartesiana X - - 4 645 738.348 m
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida WGS84:
solucion: Cartesiana Y - - -239742.061Tm
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 WGS84:
ionosfera reducida: Cartesiana Z - - 4348 980.911 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield WGS84:
Modelo lonosférico: Automatico Calculado Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m
Widelane: Alatitud:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.001T m
Configuraciéon general Alongitud:
Dist. min. para 15 km AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.002 m
lonosfera Reducida: AX: 2926.670 m Dist. Geom. AX: 0.002 m
Posibles ambigiiedades 300 km AY: -22 518.600 m Dist. Geom. AY: 0.001 m
fijas hasta: AZ: -4297.578 m Dist. Geom. AZ: 0.002 m
Duracion  min.  para 00:05:00 Dist.Geom.: 23111.078 m Dist. Geom. 0.001 m
solucién flotante Dist.Geom.:
(estatico):
Resultados de linea base: GERN - T20 MO: 0.225m CcQ1D: 0.002 m
Adquisicion Q11: 0.00006917 CQ 2D: 0.001T m
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 09:24:47 - 08/10/2017 Qi 0.00000221 cQsb: 0003 m
Fin: 09:34:47 Q22: 0.00001030
Duracion: 00:10:00 Q13: 0.00004138
Q23: 0.00000761
Q33: 0.00004931
Antenas
Referencia - GERN Movil - T20 )
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 3.0-47 SVs GPS: 6/7
Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546 o
SN: 1700986 Optimizacion de lonosfera PDOP: 2.6-338 SVs GLONASS: -
solucion: Reducida
Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAX1203+GNSS/ - ) » -
SN: Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 14-18 SVs Beidou: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m VDOP: 2.1-34 SVs Galileo: -
portadora: SVs QZSS: -
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m Tipo de Efemérides:
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m GPS Transmitidas
Coordenadas:
Referencia - Mévil - T20 Referencia - Mévil - T20 Linea Base SOPU - T20
GERN GERN Parametros de Procesamiento (08/10/2017 09:24:44 - 08/10/2017 09:34:48)
Clase de punto:  Control Medido con Fase
GNSS en post- Datos Seleccionado Usado Comentarios
proceso Méscara de 15° 15°
Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 526 049.624m 503 724.128 m Elevacion:
51.76367" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 57' 14.80546" Coordenada Y: 4796113224 m 4 790 175315 Intervalo de Usar Todos 5 seg
: (0] m Muestreo:
WGS84 Elip. - 65.183 m Altura Ortom.: 29.672 m 15334 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
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Satélites: 51.76401" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 2° 57" 14.80530" Coordenada Y: 4791573375m 4 790 175.325
Efemérides: : 6] m
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH WGS84 Elip. - 65.172 m Altura Ortom.: 118.772 m 15323 m
de Antena: Absoluta Elips.:
Cartesiana X - - 4645738333 m
Estrategia de WGS84:
Procesamiento Cartesiana Y - - -239742.057 m
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana Z - - 4348980911 m
solucién: WGS84:
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 Vector Linea Base y Calidad - WGS84
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.002 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Alatitud:
Modelo lonosférico: ~ Automatico Calculado Alongitud: - Dist. Geom. 0.00T m
Permitir fijar en modo Automatico Automético Alongitud:
Widelane: AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.003 m
AX: 1740.057 m Dist. Geom. AX: 0.003 m
Configuracién general AY: 16172.379 m Dist. Geom. AY: 0.001 m
Dist. min. para 15 km AZ: -1081.839m Dist. Geom. AZ: 0.002 m
lonosfera Reducida: Dist.Geom. 16301.656m  Dist. Geom. 0.001 m
Posibles ambigliedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
solucion flotante Mo: 0359 m cQ1: 0.003 m
(estatico):
Q11: 0.00005224 CQ 2D: 0.002 m
Q12 -0.00000297 CQ 3D: 0.004 m
Resultados de linea base: SOPU - T20 Q22: 0.00000871
Adgquisicién Q13: 0.00002708
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 09:24:47 - 08/10/2017 Q23: 0.00000323
Fin: 09:34:47 Q33: 0.00003721
Duracion: 00:10:00
Antenas
Referencia - SOPU Mévil - T20 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 29-47 SVs GPS: 6/7
Nombre del Receptor / LEICA ~GR10 / LEICA GX1230 /455546 Optimizacion  de lonosfera PDOP: 25-38 SVs GLONASS: -
SN: 1701000 solucion: Reducida
Nombre de Antena / LEIAS10 / 12041038 LEIAX1203+GNSS / - TIpO de Solucién: FUO (Fase) HDOP: 14-18 SVs Beidou: _
SN:
VDOP: 20-34 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m SVs QZSS:
portadora: . . s : )
Lectura de Altura: ~ 0.000 m 2.000 m Tipo de Efemérides: N
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m GPS Transmitidas
Coordenadas: B
. L. . L. Linea Base AMUR - T20
Referencia - Mévil - T20 Referencia - Mévil - T20 Parametros de Procesamiento (08/10/2017 09:24:44 - 08/10/2017 09:34:48)
SOPU SOPU
Clase de punto:  Control Medido con Fase Datos Seleccionado Usado Comentarios
GNSS en post- i . .
proceso Masca.r,a de 15 15
' Elevacion:
Latitud WGS84 : - 43¢ 15" Coordenada X: 487 489.698 m 503 724.132 m
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Frecuencia: Automatico L1/L2 Referencia - Mévil - T20 Referencia - Mévil - T20
Intervalo de Usar Todos 5 seg AMUR AMUR
Muestreo: Clase de punto: Control Medido con Fase
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS GNSS en post-
Satélites: proceso
Tipo de Transmitidas Transmitidas Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 499 707.708 m 503 724.239 m
Efemérides: 51.76239" N

Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta
de Antena:

Estrategia de
Procesamiento

Tipo de Solucioén: Fijo (Fase)
Optimizacion de Automatico
solucién:

Frecuencias a usar en Automatico
ionosfera reducida:

Modelo Troposférico:  Hopfield
Modelo lonosférico: Automatico

Permitir fijar en modo Automatico
Widelane:

Configuracion general

Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:

Posibles ambigiiedades 300 km
fijas hasta:

Duracion  min.  para 00:05:00
solucién flotante
(estatico):

Resultados de linea base: AMUR - T20

Geo++ GmbH
Absoluta

Fijo (Fase)
lonosfera Reducida

L1/L2

Hopfield
Calculado
Automatico

Adquisicion

Hora Inicio - Hora 08/10/2017 09:24:47 - 08/10/2017

- Mévil - T20

/ LEICA GX1230 / 455546

0.000 m

2.000 m
2.000 m

Fin: 09:34:47
Duracion: 00:10:00
Antenas
Referencia
AMUR
Nombre del Receptor / LEICA  GR10
SN: 1700998
Nombre de Antena / LEIAS10 /16471028 LEIAX1203+GNSS / -
SN:
Desplazamiento  fase -
portadora:
Lectura de Altura: 0.000 m
Altura de Antena: 0.000 m
Coordenadas:

Longitud WGS84

WGS84 Elip.
Elips.:

Cartesiana X -
WGS84:

Cartesiana Y -
WGS84:

Cartesiana Z -
WGS84:

2° 57' 14.80054" Coordenada Y:
(0]

65.176 m Altura Ortom.:
4 645 738.376 m

-23974195Tm

4 348 980.877 m

Vector Linea Base y Calidad - WGS84

Alatitud:

Alongitud:

AAltura:
AX:
AY:
AZ:

Dist.Geom.:

MO:

Q11:
Q12:
Q22:
Q13:
Q23:
Q33:

Frecuencia:
Optimizacion
solucion:

Tipo de Solucién:

-15761.475m
4849.728 m

16711415 m
23 477976 m

0.308 m
0.00005224
-0.00000297
0.00000871
0.00002708
0.00000323
0.00003721

L1/L2

de lonosfera
Reducida

Fijo (Fase)

Tipo de Efemérides:

GPS

Transmitidas

Linea Base GERN - T21

Dist. Geom. 0.001T m
Alatitud:

Dist. Geom. 0.001 m
Alongitud:

Dist. Geom. AAltura: 0.003 m
Dist. Geom. AX: 0.002 m
Dist. Geom. AY: 0.001 m
Dist. Geom. AZ: 0.002 m
Dist. Geom. 0.001 m
Dist.Geom.:

CQ 1D: 0.003 m
CQ 2D: 0.002 m
CQ 3D: 0.003 m
GDOP: 29-47
PDOP: 25-338
HDOP: 14-1.8
VDOP: 20-34

4767 054801 m 4 790 175.275

m
248.545 m 15.327 m
SVs GPS: 6/7

SVs GLONASS: -

SVs Beidou: -

SVs Galileo: -

SVs QZSS: -

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA DEL PAIS VASCO. CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO. FASE B

38



ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 4

Pagina 39
Parametros de Procesamiento (08/10/2017 09:36:33 - 08/10/2017 09:46:36) Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Coordenadas:
Mascara de 15° 15° Referencia - Mévil - T21 Referencia - Mévil - T21
Elevacion: GERN GERN
Frecuencia: Automatico L1/L2 Clase de punto:  Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 5 seg GNSS en post-
Muestreo: proceso
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 526 049.624 m 503 641.827 m
Satélites: 51.43250" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 2° 57" 18.45640" Coordenada Y: 4796 113.224 m 4 790 165.054
Efemérides: : O m
Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta ~ Geo++ GmbH WGS84 Elip. - 65.239 m Altura Ortom.: 29.672 m 15.387 m
de Antena: Absoluta Elips.:
Cartesiana X - - 4645741139 m
Estrategia de WGS84:
Procesamiento Cartesiana Y - - -239 824.655 m
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana Z - - 4348 973.507 m
solucién: WGS84:
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 Vector Linea Base y Calidad - WGS84
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.001 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Alatitud:
Modelo lonosférico: ~ Automatico Calculado Alongitud: - Dist. Geom. 0.001T m
Permitir fijar en modo Automatico Automético Alongitud:
Widelane: AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.004 m
AX: 2929462 m Dist. Geom. AX: 0.003 m
Configuracién general AY: -22601.194m  Dist. Geom. AY: 0.001 m
Dist. ~ min. ~ para 15 km AZ: -4 304.983 m Dist. Geom. AZ: 0.003 m
lonosfera Reducida: Dist.Geom. 23193288m  Dist. Geom. 0.001 m
Posibles ambigliedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
solucion flotante Mo: 0.309 m cQ 1D: 0.004 m
(estatico):
Q11: 0.00010929 CQ 2D: 0.002 m
Q12: 0.00001793 CQ 3D: 0.005m
Resultados de linea base: GERN - T21 Q22: 0.00001435
Adquisicion Q13: 0.00008625
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 09:36:37 - 08/10/2017 Q23: 0.00002080
Fin: 09:46:32 Q33: 0.00009073
Duracion: 00:09:55
Antenas
Referencia - GERN Movil - T21 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 50-64  SVsGPS: 5/7
Nombre del Receptor / LEICA GR10  / LEICA GX1230 /455546 Optimizacion de lonosfera PDOP: 40-51 SVs GLONASS: -
SN: 1700986 solucion: Reducida
Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAX1203+GNSS / - Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 17-18 SVs Beidou: }
SN:
] VDOP: 36-438 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m
. SVs QZSS: -
portadora:

Tipo de Efemérides:

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA DEL PAIS VASCO. CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO. FASE B

39



ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 4

Péagina 40
GPS Transmitidas SN:
Desplazamiento  fase - 0.000 m
Linea Base SOPU - T21 portadora:
Parametros de Procesamiento (08/10/2017 09:36:33 - 08/10/2017 09:46:36) Lectura de Altura: 0.000 m 2000 m
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios
) Coordenadas:
l;/llasca.rfa ' de 15 1 Referencia - Mévil - T21 Referencia - Mévil - T21
evacion: ' SOPU SOPU
Frecuencia: Automatico Li/L2 Clase de punto:  Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 5 seg GNSS en post-
Muestreo: proceso
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS Latitud WGS84 : - 43° 15" Coordenada X: 487 489.698 m 503 641.826 m
Satélites: 51.43258" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 2° 57' 18.45647" Coordenada Y:  4791573.375m 4 790 165.057
Efemérides: . e} m
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta ~ Geo++ GmbH WGS84 Elip. - 65.217 m Altura Ortom.: 118.772 m 15.366 m
de Antena: Absoluta Elips.:
Cartesiana X - - 4645741122 m
Estrategia de WGS84:
Procesamiento Cartesiana Y - - -239 824.656 m
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana Z - - 4348 973.494 m
solucién: WGS84:
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 Vector Linea Base y Calidad - WGS84
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.001T m
Modelo Troposférico: Hopfield Hopfield Alatitud:
Modelo lonosférico:  Automatico Calculado Alongitud: - Dist. Geom. 0.002 m
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alongitud:
Widelane: AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.005 m
AX: 1742.846 m Dist. Geom. AX: 0.004 m
Configuracion general AY: 16 089.780 m Dist. Geom. AY: 0.00Tm
lD'St o PO 15 km AZ: -1089.256m  Dist. Geom. AZ: 0004 m
onosfera Reducida:
] . Dist.Geom.: 16 220.512 m Dist. Geom. 0.002 m
Posibles ambigiiedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
solucién flotante
(estatico): MO: 0.384 m cQ1D: 0.005 m
Q11: 0.00010929 CQ 2D: 0.002 m
Q12: 0.00001793 CQ 3D: 0.006 m
Resultados de linea base: SOPU - T21 Q22: 0.00001435
Adquisicion Q13: 0.00008625
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 09:36:37 - 08/10/2017 Q23: 0.00002080
Fin: 46:32
" 09:46:3 Q33: 0.00009073
Duracion: 00:09:55
Antenas
Referencia - SOPU Mévil - T21 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 50- 6.4 SVs GPS: 5/7
Nombre del Receptor / LEICA GR10  /LEICA GX1230 /455546 Optimizacion ~ de lonosfera PDOP: 40-5.1 SVs GLONASS: -
SN: 1701000 ., .
solucion: Reducida
Nombre de Antena / LEIAST0 /12041038 LEIAX1203+GNSS /- Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 1.7-18 SVs Beidou: -
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VDOP: 3.6-48 SVs Galileo: AMUR
SVs QZSS: Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
Tipo de Efemérides: SN: 1700998
GPS Transmitidas Nombre de Antena / LEIAS10/ 16471028 LEIAX1203+GNSS / -
SN:
Linea Base AMUR - T21 Desplazamiento  fase - 0.000 m
Parametros de Procesamiento (08/10/2017 09:36:33 - 08/10/2017 09:46:36) portadora:
Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m
Mascara de 15° 15°
Elevacion:
Frecuencia: Automatico L1/L2
Intervalo de Usar Todos 5 seg Coordenadas:
Muestreo: Referencia - Movil - T21 Referencia - Movil - T21
Sisterna de GPS/GLONASS/Beidou  GPS AMUR AMUR
Satélites: Clase de punto: Control Medido con Fase
Tipo de Transmitidas Transmitidas EgiZsoen post-
Efemérides:
. ., Lati W 4 - 43° 15 X: 499 707.7 41.941
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH atitud WGS8 5‘:’ 43111" N >' Coordenada 99707708 m 503 641.941 m
de Antena: Absoluta ’
Longitud WGS84 - 2° 57' 18.45135" Coordenada Y: 4767 054801 m 4 790 165.011
Estrategi d : ° m
strategia e )
Procesamiento \é\|l~6584 Elip. - 65.236 m Altura Ortom.: 248.545 m 15.385 m
ips.:
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase) CaFr)tesiana X - 4645 721173 m
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida WGS84: '
solucion: :
. . Cartesiana Y - - -239 824.543 m
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 WGS84:
ionosfera reducida: '
L. . . Cartesiana Z - - 4348 973.474 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield WGS84:
Modelo lonosférico: ~ Automatico Calculado Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Pgrmltlr fijar en modo Automatico Automatico Alatitud: i Dist. Geom. 0.001 m
Widelane: Alatitud:
. L Alongitud: - Dist. Geom. 0.001T m
Configuracion general Alongitud:
:DISt' ‘ rl:'g id para 15 km AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.004 m
onosfera Reducida:
. L AX: -15758.677 m Dist. Geom. AX: 0.003 m
Posibles ambigtiedades 300 km AY: 4767137 ) .
fijas hasta: : . m Dist. Geom. AY: 0.00T m
Duracién  min. para 00:05:00 NZ: 16 704.011 m Dist. Geom. AZ: 0.003 m
solucion flotante Dist.Geom.: 23 453.902 m Dist. Geom. 0.001 m
(estatico): Dist.Geom.:
Resul?a.df),s de linea base: AMUR - T21 MO: 0.304 m cQ 1D 0,004 m
Adquisicion Qi1: 0.00010929 cQ 2D: 0.002 m
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 09:36:37 - 08/10/2017 Qi2: 0.00001793 €Q 3D: 0,004 m
Fin: 09:46:32
I . Q22: 0.00001435
Duracion: 00:09:55 Q13 0.00008625
Antenas ' '
. L. Q23: 0.00002080
Referencia - Mévil - T21
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Q33: 0.00009073 Resultados de linea base: GERN - B04
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 10:11:02 - 08/10/2017
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 50-64 SVs GPS: 5/7 Fin: 10:20:57
Optimizacion de lonosfera PDOP: 40-5.1 SVs GLONASS: - Duracion: 00:09:55
solucion: Reducida Antenas
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 17-18 SVs Beidou: - Referencia - GERN Movil - B04
VDOP: 36-48 SVs Galileo: - Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
SVs QZSS: ) SN: 1700986
Tipo de Efemérides: Nombre de Antena / LEIAS10 /11471031 LEIAX1203+GNSS / -
. SN:
GPS Transmitidas )
Desplazamiento  fase - 0.000 m
tadora:
Linea Base GERN - B04 portadora
Parametros de Procesamiento (08/10/2017 10:10:59 - 08/10/2017 10:21:02) Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m
Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Coordenadas:
Mascara de 15° 15° Referencia - Mévil - BO4 Referencia - Movil - B0O4
Elevacion: GERN GERN
Frecuencia: Automatico L1/L2 Clase de punto: Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 5seg GNSS en post-
Muestreo: proceso
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 526 049.624 m 505 538.213 m
Satélites: 25.57406" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 2° 55' 54.36572" Coordenada Y: 4796 113.224m 4 789 368.651
Efemérides: : . O m
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta ~ Geo++ GmbH \é\|/'GS§4 Elip. - 81.696 m Altura Ortom.: 29672 m 31.83Tm
de Antena: Absoluta Ips.:
Cartesiana X - - 4646 396.673 m
. WGS84:
Estrategia de )
Procesamiento Cartesiana Y - - -237 959.230 m
. ., . . WGS84:
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) )
L, " . Cartesiana Z - - 4 348 403.637 m
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida .
., WGS84:
solucion: . .
. L Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.002 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield ' All'at'tUd:
Modelo lonosférico:  Automatico Calculado Alongitud: i Dist. Geom. 0.002 m
Alongitud:
Permitir fijar en modo Automatico Automatico .
Widelane: AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.007 m
AX: 3584.996 m Dist. Geom. AX: 0.005 m
Configuracion general AY: -20 735.769 m Dist. Geom. AY: 0.002 m
Dist.  min.  para 15 km AZ: -4 874.852 m Dist. Geom. AZ: 0.005 m
lonosfera Reducida: Dist.Geom.: 21 600.659 m Dist. Geom. 0.002 m
Posibles ambigtiedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duraciébn  min.  para 00:05:00
soluciéon flotante MO: 0.632 m CcQ 1D: 0.007 m
(estatico): Qi1: 0.00005810 cQ 2D: 0.003 m
Q12: 0.00000130 CQ 3D: 0.007 m
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Q22: 0.00000769 solucion flotante
Q13: 0.00004803 (estatico):
Q23: 0.00000381
Q33: 0.00006223
Resultados de linea base: SOPU - B04
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 42 -44 SVs GPS: 5/8 Adquisicién
Optimizacion de lonosfera PDOP: 35-37 SVs GLONASS: - Hora Inicio - Hora 08/10/2017 10:11:02 - 08/10/2017
solucién: Reducida Fin: 10:20:57
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 13-14 SVs Beidou: - Duracion: 00:09:55
VDOP: 33-34 SVs Galileo: - Antenas
SVs QZSS: - Referencia - SOPU Movil - B04
Tipo de Efemérides: Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
GPS Transmitidas SN: 1701000
Nombre de Antena / LEIAS10 /12041038 LEIAX1203+GNSS / -
Linea Base SOPU - B04 SN:
Parametros de Procesamiento (08/10/2017 10:10:59 - 08/10/2017 10:21:02) Desplazamiento  fase - 0.000 m
portadora:
Datos Seleccionado Usado Comentarios Lectura de Altura: 0.000 m 2.000 m
Mascara de 15° 15° Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m
Elevacion: Coordenadas:
Frecuencia: Automatico L1/L2 Referencia - Mévil - B04 Referencia - Moévil - B04
Intervalo de Usar Todos 5 seg SOPU SOPU
Muestreo: Clase de punto: Control Medido con Fase
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS GNSS en post-
Satélites: proceso
Tipo de Transmitidas Transmitidas Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 487 489.698 m 505 538.215 m
Efemérides: 25.57447" N
Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH Longitud WGS84 - 2° 55' 54.36562" Coordenada Y: 4791573375m 4 789 368.664
de Antena: Absoluta : O m
WGS84 Elip. - 81.695 m Altura Ortom.: 118.772 m 31.829 m
Estrategia de Elips.:
Procesamiento Cartesiana X - - 4 646 396.664 m
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
Optimizacién de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana Y - - -237.959.227'm
solucién: WGS84:
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 Cartesiana Z - - 4348 403.646 m
ionosfera reducida: WGS84:
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Modelo lonosférico: ~ Automatico Calculado Alatitud: - Dist. Geom. 0.002 m
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alatitud:
Widelane: Alongitud: - Dist. Geom. 0.002 m
Alongitud:
Configuracién general AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.006 m
Dist. min. para 15 km AX: 2398.388 m Dist. Geom. AX: 0.005 m
lonosfera Reducida: AY: 17 955.208 m Dist. Geom. AY: 0.002 m
Posibles ambigliedades 300 km AZ: -1659.104 m Dist. Geom. AZ: 0.005 m
fijas hasta: Dist. Geom.: 18 190.503 m Dist. Geom. 0.002 m
Duracién  min.  para 00:05:00 Dist.Geom.:
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Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.595 m CcQ 1D: 0.006 m Posibles ambigliedades 300 km
Q11: 0.00005810 cQ 2D: 0.003 m fijas hasta:
Q1 2: 000000130 CQ 3D: 0.007 m Duraciéon min. para 00:05:00
solucién flotante
Q22: 0.00000769 (estatico):
Q13: 0.00004803
Q23: 0.00000381
Q33: 0.00006223 Resultados de linea base: AMUR - B04
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 10:11:02 - 08/10/2017
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 42-44 SVs GPS: 5/8 Fin: 10:20:57
Optimizacion de lonosfera PDOP: 35-37 SVs GLONASS: - Duracion: 00:09:55
solucion: Reducida Antenas
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 13-14 SVs Beidou: - Referencia - Movil - B04
VDOP: 33-34 SVs Galileo: - AMUR
SVs QZSS: . Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546
Tioo de Efemérid ' SN: 1700998
ipo de Efemérides:
P o Nombre de Antena / LEIAS10/ 16471028 LEIAX1203+GNSS / -
GPS Transmitidas SN:
) Desplazamiento  fase - 0.000 m
Linea Base AMUR - B04 portadora:
Parametros de Procesamiento (08/10/2017 10:10:59 - 08/10/2017 10:21:02) ] q ' A 0.000 5000
ectura de Altura: . m . m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Altura de Antena: 0.000 m 2.000 m
Mascara de 15° 15° Coordenadas:
Elevacién: Referencia - Movil - BO4 Referencia - Movil - B04
Frecuencia: Automatico L1/L2 AMUR . AMUR
Intervalo de Usar Todos 5 seg Clase de punto:  Control g/ll\elglsdo con Fas:ce
Muestreo: en post-
proceso
Sist de GPS/GLONASS/Beid GPS
g e GPY/ /Beidou Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: ~ 499707.708 m 505 538330 m
' 25.57295" N
Ti de T itid T itid
po ~~ delransmitidas ransmitidas Longitud WGS84 - 2° 55' 54.36050" CoordenadaY: 4767 054801 m 4 789 368.617
Efemérides: . o) m
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH ) .
WGS84 Elip. - 81.683 m Altura Ortom.: 248.545 m 31.817 m
de Antena: Absoluta Elips
ips.:
. Cartesiana X - - 4 646 396.693 m
Estrategia de WGS84:
Procesamiento -
. ., . . Cartesiana Y - - -237 959.113 m
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana 7 - - 4 348 403.604 m
solucién: WGS84:
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 Vector Linea Base y Calidad - WGS84
ionosfera reducida: . .
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Alatitud: ) zll_sattt q Geom. 0.002 m
itud:
Modelo lonosférico: Automatico Calculado . .
Alongitud: - Dist. Geom. 0.002 m
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alongitud:
Widelane:
aelane AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.006 m
AX: -15103.157 m Dist. Geom. AX: 0.004 m

Configuracion general
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AY: 6 632.566 m Dist. Geom. AY: 0.002 m Mascara de 15° 15°
AZ: 16 134.141 m Dist. Geom. AZ: 0.004 m Elevacion:
Dist.Geom.: 23073.942 m Dist. Geom. 0.002 m Frecuencia: Automatico L1/L2
Dist.Geom.: Intervalo de Usar Todos 5 seg
Muestreo:
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
MO: 0.549 m cQ 1D: 0.006 m Satélites:
Ql1: 0.00005810 cQ2D: 0.002 m Tipo - de Transmitidas Transmitidas
Efemérides:
Q12: 0.00000130 CQ 3D: 0.006 m ) »

' Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Q22: 0.00000769 de Antena: Absoluta
Q13: 0.00004803
Q23: 0.00000381 Estrategia de
Q33: 0.00006223 Procesamiento

Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Optimizacion de Automatico Ninguno
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 42-44 SVs GPS: 5/8 solucion:
Optimizacién de lonosfera PDOP: 35-37 SVs GLONASS: - Frecuencias a usar en Automatico Automatico
solucion: Reducida ionosfera reducida:
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 13-14 SVs Beidou: - Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
VDOP: 33-34 SVs Galileo: - Modelo lonosférico: Automatico Calculado
SVs QZSS: - Permitir fijar en modo Automatico Automatico
Tipo de Efemérides: Widelane:
GPS Transmitidas
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
Informe del Procesamiento GNSS - Resumen lonosfera Reducida:
Detalles del Proyecto Posibles ambigtiedades 300 km
General fijas hasta:
Nombre del Proyecto: Tuneles de acceso a Bilbao (Abando)_Bases GPS Duracién ~ min.  para 00:05:00
S solucion flotante
Propietario: - L.
(estatico):
Jefe de Topografia: -
Software Aplicacién: Infinity 2.3
Sistema de Coordenadas Principal Resultados de linea base: AUX - F02
. Adquisicion
Nombre de Sistema de Coordenadas: UTM ETRS89 H30 NAP
Tipo de Transformacién: Ninguno I-!ora Inicio - Hora 06/10/2017 15:46:47 - 06/10/2017
L . . . Fin: 16:06:52
Distribucion de Residuos: Ninguno »
o Duracion: 00:20:05
Elipsoide: GRS 1980
oo de P . UTM Antenas
Tipo de Proyeccion: Referencia - AUX  Mévil - FO2
Modelo de Geoide: EGMO8_REDNAP Nombre del Receptor / LEICA  SR530  / LEICA GX1230 / 455546
Modelo CSCS: - SN: 22299
Tamafo: 191.7 MB Nombre de Antena / LEIAT502 /- LEIAX1203+GNSS / -
Comentarios: - SN:
Desplazamiento  fase 0.000 m 0.000 m
portadora:
II;Im:‘al - A:XP- e 06/10/2017 15:46:45 - 06/10/2017 16:06:57 ectura de Altura: 1240 m 2000
amet ient :46:45 - :06:
arametros de Procesamiento (06/10/ /19/ ) Altura de Antena: 1.540 m 2.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Coordenadas:
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Referencia - AUX Mévil - FO2 Referencia - Mévil - FO2 Parametros de Procesamiento (06/10/2017 16:57:42 - 06/10/2017 17:18:51)
AUX
Clase de punto:  Promediado Medido con Datos Seleccionado Usado Comentarios
Fase GNSS en Mascara de 15° 15°
post-proceso Elevacion:
Latitud WGS84 :  43° 14' 48.68445" 43° 14' Coordenada X: 505929.237 m 505 817.507 m Frecuencia: Automatico L1/L2
N 42.01840" N Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 2° 55' 37.06683" O 2° 55' 42.02934" Coordenada Y: 4788 231.006 m 4 788 025.274 Muestreo:
: o m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
WGS84 Elip. 130.869 m 102.121 m Altura Ortom.: 80.942 m 52.181m Satélites:
Elips.: Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X -4647231439m 4647 345570 m Efemérides:
WGS84: Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Cartesiana Y --237611.209 m -237729.147 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z -4347608.145m 4 347 438.597 m Estrategia de
WGS84: Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: -0° 00' 06.66605"  Dist. Geom. 0.000 m Optimizacion de Automético Ninguno
Alatitud: solucién:
Alongitud: -0° 00’ 04.96250"  Dist. Geom. 0.000 m Frecuencias a usar en Automatico Automético
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: -28.748 m Dist. Geom. AAltura: 0.001 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: 116.241m Dist. Geom. AX: 0.001T m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AY: -119.705 m Dist. Geom. AY: 0.000 m Permitir fijar en modo Automatico Automético
AZ: -169.448 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.: 237811 m Dist. Geom. 0.000 m
Dist.Geom.: Configuracién general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.569 m CcQ 1D: 0.001 m Posibles ambigliedades 300 km
) ) fijas hasta:
Q11: 0.00000312 CQ 2D: 0.000 m . .
Q12: -0.00000069 cQ3D: 0.001 m Duracion  min. = para 00:05:00
solucién flotante
Q22: 0.00000036 (estatico):
Q13: 0.00000233
Q23: -0.00000042
Q33: 0.00000218 Resultados de linea base: AUX - F15
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 06/10/2017 16:57:42 - 06/10/2017
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 29-6.1 SVs GPS: 7/8 Fin: 17:18:47
Optimizacién  de Ninguno PDOP: 24-50 SVs GLONASS: - Duracion: 00:21:05
solucién: Antenas
Tipo de Solucién:  Fijo (Fase) HDOP: 11-18 SVs Beidou: - Referencia - AUX  Movil - F15
VDOP: 21-47 SVs Galileo: . Nombre del Receptor / LEICA  SR530  / LEICA GX1230 / 455546
SVs QZSS: ) SN: 22299
. L. Nombre de Antena / LEIAT502 /- LEIAX1203+GNSS / -
Tipo de Efemérides: SN:
GPS Transmitidas Desplazamiento  fase 0.000 m 0.000 m
portadora:
Linea Base AUX - F15
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Lectura de Altura: 1.540 m 2.000 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 1.540 m 2.000 m
Coordenadas: Linea Base AUX - F16
Referencia - AUX Mévil - F15 Referencia - Mévil - F15 Parametros de Procesamiento (06/10/2017 17:21:22 - 06/10/2017 17:52:45)
AUX
Clase de punto: Promediado Medido con Datos Seleccionado Usado Comentarios
Fase GNSS en Mascara de 15° 15°
post-proceso Elevacion:
Latitud WGS84 :  43° 14' 48.68445" 43° 15' Coordenada X:  505929.237 m 504 921.401 m Frecuencia: Automatico L1/L2
N 02.69176" N Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 2° 55' 37.06683" O 2° 56' 21.74562" Coordenada Y: 4788231.006 m 4 788 662.299 Muestreo:
: (0] m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
WGS84 Elip. 130.869 m 99.314 m Altura Ortom.: 80.942 m 49395 m Satélites:
Elips.: Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X -4647231439m 4646861.113m Efemérides:
WGS84: Set de Calibraciéon Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Cartesiana Y --237611209m  -238601.469 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z -4347608.145m 4347 901.391 m Estrategia de
WGS84: Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: 0° 00' 14.00731"  Dist. Geom. 0.000 m Optimizacion de Automatico Ninguno
Alatitud: solucion:
Alongitud: -0° 00' 44.67879"  Dist. Geom. 0.000 m Frecuencias a usar en Automatico Automatico
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: -31.555 m Dist. Geom. AAltura: 0.002 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: -368.215 m Dist. Geom. AX: 0.001 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AY: -992.027 m Dist. Geom. AY: 0.000 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: 293346 m Dist. Geom. AZ:  0.001 m Widelane:
Dist.Geom.: 1098.067 m Dist. Geom. 0.000 m
Dist.Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.884 m cQ 1D: 0002 m E95|bles ambigtiedades 300 km
fijas hasta:
Q11: 0.00000184 CQ 2D: 0.001 m B )
Duracion  min.  para 00:05:00
Q12 0.00000000 CQ 3D: 0.002 m solucién flotante
Q22: 0.00000012 (estatico):
Q13: 0.00000153
Q23: -0.00000001 i
Q33: 0.00000180 Resulfa.d.o’s de linea base: AUX - F16
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 06/10/2017 17:21:27 - 06/10/2017
. Fin: 17:40:12
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 39-44 SVs GPS: 7/8 »
L, . Duracion: 00:18:45
Optimizacion de Ninguno PDOP: 33-37 SVs GLONASS: -
o Antenas
solucion: . .
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 11-12 SVs Beidou: - Referencia - AUX  Movil - F16
VDOP- 31-35 Vs Galileo: i Nombre del Receptor / LEICA  SR530  / LEICA GX1230 / 455546
SN: 22299
SVs QZSS: i Nombre de Antena / LEIAT502 /- LEIAX1203+GNSS / -
Tipo de Efemérides:
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SN: VDOP: 25-35 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase 0.000 m 0.000 m SVs QZSS: -
portadora: Tipo de Efemérides:
Lectura de Altura: 1.540 m 2.000 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 1.540 m 2.000 m
Coordenadas: Linea Base AUX - FO1
Referencia - AUX Movil - F16 Referencia - Mévil - F16 Parametros de Procesamiento (07/10/2017 08:26:12 - 07/10/2017 08:47:08)
AUX
Clase de punto:  Promediado Medido con Datos Seleccionado Usado Comentarios
Fase GNSS en Mascara de 15° 15°
post-proceso Elevacion:
Latitud WGS84 :  43° 14' 48.68445" 43° 15' Coordenada X: 505929.237 m 504 910.768 m Frecuencia: Automatico L1/L2
N 00.05893" N Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 2° 55' 37.06683" O 2° 56' 22.21979" Coordenada Y: 4788231.006 m 4 788 581.074 Muestreo:
1 o m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
WGS84 Elip. 130.869 m 106.705 m Altura Ortom.: 80.942 m 56.782 m Satélites:
Elips.. Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X -4647231439m 4646 921.541 m Efemérides:
WGS84: Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta ~ Geo++ GmbH
Cartesiana Y --237611.209m  -238615.282 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z -4347608.145m 4347 847.274 m Estrategia de
WGS84: Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: 0° 00" 11.37448" Dist. Geom. 0.000 m Optimizacion de Automatico Ninguno
Alatitud: solucién:
Alongitud: -0° 00' 45.15295"  Dist. Geom. 0.000 m Frecuencias a usar en Automatico Automatico
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: -24.163 m Dist. Geom. AAltura: 0.001 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: -307.788 m Dist. Geom. AX: 0.001 m Modelo lonosférico: ~ Automatico Klobuchar
AY: -1 005.840 m Dist. Geom. AY: 0.000 m Permitir fijar en modo Automatico Automaético
AZ: 239.229 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.: 1078.739 m Dist. Geom. 0.000 m
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
MO: 0.676 m cQ 1D 0.001 m lonosfera Reducida:
Q11: 0.00000169 cQ2n: 0.001 m Posibles ambigledades 300 km
Q3D 0.001 fijas hasta:
: 0.00000004 : . . .
Qi2 Q m Duracion  min.  para 00:05:00
Qzz: 0.00000017 solucién flotante
Q13: 0.00000118 (estatico):
Q23: -0.00000009
Q33: 0.00000165
Resultados de linea base: AUX - FO1
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 34-45 SVs GPS: 6/8 Eora Inicio - Hora 8;/;2/2 27017 08:26:17 - 07/10/2017
in: :38:
Optimizacion de Ninguno PDOP: 3.0-38 SVs GLONASS: - .
. Duracién: 00:12:10
solucion:
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 14-1.6 SVs Beidou: - Antenas
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Referencia - AUX Mobévil - FO1 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 24-27 SVs GPS: 7/8
Nombre del Receptor / LEICA  SR530  / LEICA GX1230 / 455546 Optimizacion de Ninguno PDOP: 21-24 SVs GLONASS: -
SN: 22299 solucion:
Nombre de Antena / LEIAT502 / - LEIAX1203+GNSS / - Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 10-1.2 SVs Beidou: -
SN: VDOP: 19-20 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase 0.000 m 0.000 m SVs QZSS: -
portadora: Tipo de Efemérides:
Lectura de Altura: 1.510 m 2.000 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 1510 m 2.000 m
Coordenadas: Linea Base AUX - T20
Referencia - AUX Mévil - FO1 Referencia - Movil - FO1 Parametros de Procesamiento (08/10/2017 09:24:44 - 08/10/2017 09:34:48)
AUX
Clase de punto: Promediado Medido con Datos Seleccionado Usado Comentarios
Fase GNSS en Mascara de 15° 15°
post-proceso Elevacion:
Latitud WGS84 :  43° 14' 48.68445" 43° 14' Coordenada X: 505 929.237 m 505 887.515 m Frecuencia: Automatico L1/L2
N 40.33085" N Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 2° 55' 37.06683" O 2° 55' 38.92694" Coordenada Y: 4788231.006 m 4 787 973.277 Muestreo:
: © m Sistemna de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
WGS84 Elip. 130.869 m 101.158 m Altura Ortom.: 80.942 m 51.216 m Satélites:
Elips.: . - .\
'Ps Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X -4647231.439m 4647 384.078 m Efemérides:
W 4: . .,
GS8 Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Cartesiana Y --237611.209m  -237661.034 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesie?na Z -4347608.145m 4347 400.001 m Estrategia de
WGS84: Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: -0° 00' 08.35360" Dist.. Geom. 0.000 m Optimizacion de Automatico Ninguno
Alatitud: solucion:
Alongitud: -0° 00' 01.86010"  Dist. _ Geom. 0.000 m Frecuencias a usar en Automatico Automatico
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: -29.711Tm Dist. Geom. AAltura: 0.001 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: 154.749 m Dist. Geom. AX: 0.00T m Modelo lonosférico:  Automatico Calculado
Ay: -51.592'm Dist. Geom. AY: 0.000 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
NZ: -208.044 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.: 264370 m Dist. Geom. 0.000 m
Dist.Geom.: Configuracién general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.631Tm CQ 1D: 0.001 m Posibles ambigtiedades 300 km
Qi 0.00000180 CQ2D: 0.001 m fijas hasta:
Q12: -0.00000011 cQ3D: 0.001 m Duraciéon  min.  para 00:05:00
Q22: 0.00000034 solucion flotante
(estatico):
Q13: 0.00000092
Q23: -0.00000008
Q33: 0.00000129 Resultados de linea base: AUX - T20
Adquisicion
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 09:24:47 - 08/10/2017
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Fin: 09:34:47 Q33: 0.00000220
Duracién: 00:10:00
Antenas
Referencia - AUX Movil - T20 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 29-47 SVs GPS: 6/7
Nombre del Receptor / LEICA  SR530  / LEICA GX1230 / 455546 Optimizacion de Ninguno PDOP: 25-38 SVs GLONASS: -
SN: 22299 solucion:
Nombre de Antena / LEIAT502 /- LEIAX1203+GNSS / - Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 14-18 SVs Beidou: -
SN: VDOP: 2.0-34 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase 0.000 m 0.000 m SVs QZSS: -
portadora: Tipo de Efemérides:
Lectura de Altura: 1412 m 2.000 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 1412 m 2.000 m
Coordenadas: Linea Base AUX - T21
Referencia - AUX Movil - T20 Referencia - Movil - T20 Parametros de Procesamiento (08/10/2017 09:36:33 - 08/10/2017 09:46:36)
AUX
Clase de punto: Promediado Medido con Datos Seleccionado Usado Comentarios
Fase GNSS en Méscara de 15° 15°
post-proceso Elevacion:
Latitud WGS84 :  43° 14' 48.68445" 43° 15' Coordenada X: 505929.237 m 503 725.796 m Frecuencia: Automético L1/L2
N 51.81075" N
) Intervalo de Usar Todos 5 seg
Longitud WGS84 2° 55' 37.06683" O 2° 57' 14.73145" Coordenada Y: 4788231.006 m 4 790 176.768 Muestreo:
: (0] m
) Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
WGS84 Elip. 130.869 m 63.550 m Altura Ortom.: 80.942 m 13.701 m Satélites:
Elips.:
s Tipo de Transmitidas Transmitidas
Cartesiana X -4647231439m 4645736.252m Efemérides:
WGS84: . .,
. Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta ~ Geo++ GmbH
Cartesiana Y --237611.209 m -239740.281Tm de Antena: Absoluta
WGS84:
Cartesiana Z - 4347 608.145m 4 348 980.850 m E . d
WGSB4: strategia e
" . Procesamiento
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: 0° 01' 03.12630" DISt.. Geom. 0.000 m Optimizacion de Automatico Ninguno
Alatitud: solucion:
ALongitud: -0°01"37.66461"  Dist. Geom. 0.000 m Frecuencias a usar en Automatico Automético
Alongitud: ionosfera reducida:
AAltura: -67.319 m Dist. Geom. AAltura: 0.001 m Modelo Troposférico: Hopfield Hopfield
AX: -1493.077 m Dist. Geom. AX: 0.001 m Modelo lonosférico:  Automético Calculado
Ay: -2130.839m Dist. Geom. AY: 0.000 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
AZ: 1372.805 m Dist. Geom. AZ: 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.: 2941.827 m Dist. Geom. 0.000 m
Dist.Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.469 m CcQ 1D: 0.001 m Posibles ambigliedades 300 km
Q11: 0.00000296 CQ 2D: 0.001 m fijas hasta:
Q12: -0.00000017 cQ3o: 0.001 m Duracién - min.  para 00:05:00
Q22: 0.00000049 solulc:l.on flotante
(estatico):
Q13: 0.00000156
Q23: 0.00000018
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Resultados de linea base: AUX - T21 Q22: 0.00000081
Adquisicion Q13: 0.00000486
Hora Inicio - Hora 08/10/2017 09:36:37 - 08/10/2017 Q23: 0.00000117
Fin: 09:46:32 Q33: 0.00000511
Duracion: 00:09:55
Antenas
Referencia - AUX  Movil - T21 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 50-65 SVs GPS: 5/7
Nombre del Receptor / LEICA  SR530  / LEICA GX1230 / 455546 Optimizacién de Ninguno PDOP: 40-52 SVs GLONASS: )
SN: 22299 solucion:
IS\lNo.mbre de Antena / LEIATS02 /- LEIAX1203+GNSS / - Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 1.7-1.8 SVs Beidou: -
' , VDOP: 36-48 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase 0.000 m 0.000 m )
portadora: SVs QZSS: -
Lectura de Altura: 1412 m 2.000 m Tipo de Efemerides:
Altura de Antena: 1412 m 2.000 m GPS Transmitidas
Coordenadas: )
Referencia - AUX Mévil - T21 Referenci - Mévil - T21 Linea Base AUX - B04
eterencla ovt Af»‘(’ encia ovt Parémetros de Procesamiento (08/10/2017 10:10:59 - 08/10/2017 10:21:02)
Clase de punto:  Promediado Medido con Datos Seleccionado Usado Comentarios
Fase GNSS en ) A .
post-proceso ,I;/Ilj\j:si?n' de 15 15
Latitud WGS84 :  43° 14' 48.68445" 43° 15' Coordenada X: 505 929.237 m 503 643.498 m '
N 51.47911" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 2° 55' 37.06683" O 2° 57' 18.38224" Coordenada Y: 4788 231.006 m 4 790 166.493 Intervalo de Usar Todos 5 seg
. 0 m Muestreo:
WGS84 Ellp 130.869 m 63.636 m Altura Ortom.: 80.942 m 13.784 m SlSt’ema de GPS/GLONASS/BeldOU GPS Too |e§5 indepent fixes. A fixed solution is
o Satélites: not reliable enough.
Elips.:
Cartesiana X -4647231439m 4645739.075m ) . .
WGS84: Tipo de Transmitidas Transmitidas
. Efemérides:
Cartesiana Y --237611.209 m -239822.874 m
WGS84: Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
de Antena: Absolut
Cartesiana Z - 4347608.145m 4 348 973.456 m e Antena soluta
WGS84:
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Estrateg|a. de
_ _ Procesamiento
Alatitud: 0° 01' 02.79466 DISt.‘ Geom. 0.00T m Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Flotante
Alatitud: Obtimizacié de A . Ni
timizacion e Automatico inguno
Alongitud: _0°01'41.31541"  Dist. Geom. 0.001 m e g
Alongitud: ) - -
. Frecuencias a usar en Automatico Automatico
AAltura: -67.233 m Dist. Geom. AAltura: 0.002 m ionosfera reducida:
AX: -1430.253 m D!St' Geom. AX: 0.001m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AY: -2213432m DfSt' Geom. AY: 0.00Tm Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AZ 1365411 m Dist. Geom. AZ: 0.00T m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
Dist.Geom.: 2997412 m Dist. Geom. 0.001 m Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
Qi1 0.00000616 CQ 2D: 0.001 m Posibles ambigtiedades 300 km
Q12: 0.00000101 CQ 3D: 0.002 m fijas hasta:
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Duracién  min.  para 00:05:00
solucion flotante
(estatico):

Resultados de linea base: AUX - B04

Adquisicion

Hora Inicio - Hora 08/10/2017 10:11:02 - 08/10/2017
Fin: 10:20:57

Duracion: 00:09:55

Antenas

Referencia - AUX Mévil - BO4

Nombre del Receptor / LEICA  SR530  / LEICA GX1230 / 455546
SN: 22299

Nombre de Antena / LEIAT502 /- LEIAX1203+GNSS / -
SN:
Desplazamiento  fase 0.000 m 0.000 m
portadora:
Lectura de Altura: 1412 m 2.000 m
Altura de Antena: 1412 m 2.000 m
Coordenadas:
Referencia - AUX Mévil - B0O4
Clase de punto: Promediado Flotante  GNSS

en post-proceso
Latitud WGS84 :  43° 14' 48.68445" 43°

N 25.62371" N
Longitud WGS84 2° 55' 37.06683" O 2° 55' 54.27749" Coordenada Y:
: @)
WGS84 Elip. 130.869 m 80.693 m Altura Ortom.:

Elips.:
Cartesiana X -4647231439m 4646 394.997 m
WGS84:

Cartesiana Y --237611.209 m -237 957.151m
WGS84:

Cartesiana Z -4347608.145m 4 348 404.066 m
WGS84:

Vector Linea Base y Calidad - WGS84

Alatitud: 0° 00' 36.93926" Dist. Geom. 0.029 m
Alatitud:

Alongitud: -0° 00" 17.21065"  Dist. Geom. 0.054 m
Alongitud:

AAltura: -50.176 m Dist. Geom. AAltura: 0.051T m

AX: -834.332 m Dist. Geom. AX: 0.049 m

AY: -347.709 m Dist. Geom. AY: 0.056 m

AZ: 796.021T m Dist. Geom. AZ: 0.029 m

Dist.Geom.: 1204434 m Dist. Geom. 0.027 m

15' Coordenada X:

Referencia - Mévil - B04
AUX

505929.237 m 505 540.201 m

4788 231.006 m 4 789 370.184

m
80.942 m 30.827 m

MO: 1.304 m
Q11: 0.00142817
Q12 -0.00088199
Q22: 0.00181205
Q13: 0.00045476
Q23: -0.00038415
Q33: 0.00050764
Frecuencia: L1/L2
Optimizacion de Ninguno
solucion:

Tipo de Solucioén: Flotante

Tipo de Efemérides:

GPS Transmitidas

Dist.Geom.:

CQ 1D: 0.051T m

CQ 2D: 0.062 m

CQ 3D: 0.080 m

GDOP: 2.7 -37 SVs GPS: 8/8

PDOP: 2.3-3.1 SVs GLONASS: -

HDOP: 12-14 SVs Beidou: -

VDOP: 19-27 SVs Galileo: -
SVs QZSS: -

Informe del Procesamiento GNSS - Resumen

Detalles del Proyecto

General

Nombre del Proyecto:
Propietario:

Jefe de Topografia:
Software Aplicacién:

Sistema de Coordenadas Principal
Nombre de Sistema de Coordenadas:

Tipo de Transformacion:
Distribucion de Residuos:
Elipsoide:

Tipo de Proyeccién:
Modelo de Geoide:
Modelo CSCS:

Tamafio:

Comentarios:

Linea Base SOPU - AMUR

Tuneles de acceso a Bilbao (Abando)_Bases GPS

Infinity 2.3

UTM ETRS89 H30 NAP
Ninguno

Ninguno

GRS 1980

UTM

EGMO08_REDNAP

191.7 MB

Parametros de Procesamiento (27/09/2017 23:59:42 - 28/09/2017 03:59:41)

Datos Seleccionado
Mascara de 15°

Elevacion:

Frecuencia: Automatico

Usado Comentarios
15°

L1/L2

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA DEL PAIS VASCO. CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO. FASE B

52



ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 4
Péagina 53

Intervalo de Usar Todos 1 seg
Muestreo:

Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS/GLONASS
Satélites:

Tipo de Transmitidas Transmitidas
Efemérides:

Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
de Antena: Absoluta
Estrategia de

Procesamiento

Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase)

Optimizacion de Automatico

solucién:

Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
ionosfera reducida:

Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
Modelo lonosférico: Automatico Calculado
Permitir fijar en modo Automatico Automatico

Widelane:

Configuracion general

Dist. min.
lonosfera Reducida:

para 15 km

Posibles ambigliedades 300 km

fijas hasta:

Duracion  min.  para 00:05:00
solucién flotante
(estatico):

Resultados de linea base: SOPU - AMUR

lonosfera Reducida

Adquisicion
Hora Inicio - Hora 27/09/2017 23:59:42 - 28/09/2017
Fin: 03:59:41
Duracion: 03:59:59
Antenas

Referencia - SOPU Modvil - AMUR
Nombre del Receptor / LEICA GR10  /LEICA  GR10

SN: 1701000 1700998
Nombre de Antena / LEIAS10/ 12041038 LEIAS10
SN: 16471028
Desplazamiento  fase - -
portadora:
Lectura de Altura: 0.000 m 0.000 m
Altura de Antena: 0.000 m 0.000 m
Coordenadas:
Referencia - Mévil - AMUR
SOPU

Clase de punto: Control Medido con Fase

Referencia
SOPU

- Movil - AMUR

GNSS en post-
proceso
Latitud WGS84 : - 43° 03' Coordenada X: 487 489.698 m 499 707.596 m
22.29063" N
Longitud WGS84 - 3° 00' 12.92647" Coordenada Y: 4791573375 m 4 767 054.841
: 0] m
WGS84 Elip. - 299.290 m Altura Ortom.: 118.772 m 248.561 m
Elips.:
Cartesiana X - - 4 661499.828 m
WGS84:
Cartesiana Y - - -244 591.790 m
WGS84:
Cartesiana Z - - 4332 269.503 m
WGS84:
Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Alatitud:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Alongitud:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.000 m
AX: 17 501.552 m Dist. Geom. AX: 0.000 m
AY: 11 322.645 m Dist. Geom. AY: 0.000 m
AZ: -17 793.248 m Dist. Geom. AZ: 0.000 m
Dist.Geom.: 27 406.318 m Dist. Geom. 0.000 m
Dist.Geom.:
MO: 0.261m CcQ 1D: 0.000 m
Q11: 0.00000018 CQ 2D: 0.000 m
Q12: 0.00000000 CQ 3D: 0.000 m
Q22: 0.00000004
Q13: 0.00000009
Q23: -0.00000001
Q33: 0.00000014
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 16-29 SVs GPS: 10/10
Optimizacion de lonosfera PDOP: 1.2-20 SVs GLONASS: 8/8
solucioén: Reducida
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 06-1.0 SVs Beidou: -
VDOP: 1.0-18 SVs Galileo: -
SVs QZSS: -

Tipo de Efemérides:

GPS
GLONASS

Transmitidas

Transmitidas

Linea Base GERN - AMUR
Parametros de Procesamiento (27/09/2017 23:59:42 - 28/09/2017 03:59:41)
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Datos Seleccionado Usado Comentarios Lectura de Altura: 0.000 m 0.000 m
Mascara de 15° 15° Altura de Antena: 0.000 m 0.000 m
Elevacion: Coordenadas:
Frecuencia: Automatico L1/L2 Referencia - Mévil - AMUR Referencia - Mévil - AMUR
Intervalo de Usar Todos 1 seg GERN GERN
Muestreo: Clase de punto:  Control Medido con Fase
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS/GLONASS GNSS en post-
Satélites: proceso
Tipo de Transmitidas Transmitidas Latitud WGS84 : - 43° 03' Coordenada X: 526 049.624 m 499 707.597 m
Efemérides: 22.29063" N
Set de CahbraClén Ge0++ GmbH Absoluta Geo++ GmbH Longltud WGSS4 - 30 00' 1292640" COOI‘denada Y: 4 796 113224 m 4 767 054841
de Antena: Absoluta : o m
WGS84 Elip. - 299.279 m Altura Ortom.: 29.672 m 248.549 m
Elips.:
Cartesiana X - - 4 661499.820 m
Estrategia de WGS84:
Procesamiento Cartesiana Y - - -244 591.788 m
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana Z - - 4332 269.495 m
solucion: WGS84:
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 Vector Linea Base y Calidad - WGS84
ionosfera reducidar Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Alatitud:
Modelo lonosférico:  Automatico Calculado Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alongitud:
Widelane: AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.000 m
AX: 18 688.142 m Dist. Geom. AX: 0.000 m
Configuracion general AY: -27 368328 m Dist. Geom. AY: 0.000 m
Dist. ~ min.  para 15km AZ: -21008994m  Dist. Geom. AZ: 0.000 m
lonosfera Reducida: Dist.Geom.: 39238372 m Dist. Geom. 0.000 m
Posibles ambigliedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
solucién flotante
N MO: 0.192 m CQ1D: 0.000 m
(estatico):
Q11: 0.00000018 CcQ 2D: 0.000 m
Q12: 0.00000000 CQ 3D: 0.000 m
Resultados de linea base: GERN - AMUR Q22: 0.00000004
Adquisicion Qi3: 0.00000010
Hora Inicio - Hora 27/09/2017 23:59:42 - 28/09/2017 Q23: -0.00000001
Fin: 03:59:41 Q33: 0.00000015
Duracion: 03:59:59
Antenas
Referencia - GERN Mévil - AMUR Frecuencia: L1/L2 GDOP: 16-29 SVs GPS: 10/10
No.mbre del Receptor / LEICA GR10  /LEICA GR10 / Optimizacion de lonosfera PDOP: 12-20 SVs GLONASS: 8/8
SN: 1700986 1700998 solucion: Reducida
Nombre de Antena /LEIAST0/ 11471031 LEIAS10 / Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 0.6-1.0 SVs Beidou: -
SN: 16471028 _
) VDOP: 1.0-18 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - - .
portadora: SVs QZSS: -

Tipo de Efemérides:
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GPS Transmitidas Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAS10 /
GLONASS Transmitidas SN: 16471028

Desplazamiento  fase - -
Linea Base GERN - AMUR portadora:
Parametros de Procesamiento (05/10/2017 14:59:42 - 05/10/2017 16:59:41) Lectura de Altura: 0.000 m 0.000 m

Altura de Antena: 0.000 m 0.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Coordenadas:
Mascara de 15° 15° Referencia - Mévil - AMUR Referencia - Mévil - AMUR
Elevacién: GERN GERN
Frecuencia: Automatico L1/L2 Clase de punto:  Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 1seg GNSS en post-
Muestreo: proceso
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS/GLONASS Latitud WGS84 : - 43° 03' Coordenada X: 526 049.624 m 499 707.598 m
Satélites: 22.29049" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 3° 00' 12.92636" Coordenada Y: 4796 113.224 m 4 767 054.837
Efemérides: : 0] m
Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH WGS84 Elip. - 299.290 m Altura Ortom.: 29.672 m 248.561 m
de Antena: Absoluta Elips.:

Cartesiana X - 4661499.831 m
Estrategia de WGS84:
Procesamiento Cartesiana Y - -244 591.788 m
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana Z - - 4332 269.500 m
solucion: WGS84:
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 Vector Linea Base y Calidad - WGS84
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Alatitud:
Modelo lonosférico:  Automatico Calculado Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alongitud:
Widelane: AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.000 m

AX: 18 688.153 m Dist. Geom. AX: 0.000 m
Configuracion general AY: -27 368.327 m Dist. Geom. AY: 0.000 m
Dist. min. para 15 km NZ: -21008.990 m Dist. Geom. AZ: 0.000 m
lonosfera Reducida: Dist.Geom.: 39238375m  Dist. Geom. 0.000 m
Posibles ambigliedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
solucion flotante MO: 0.220 m cQ 1D: 0.000 m
(estatico):

Q11: 0.00000037 CQ 2D: 0.000 m

Q12: -0.00000005 CQ 3D: 0.000 m
Resultados de linea base: GERN - AMUR Q22: 0.00000010
Adquisicion Q13: 0.00000023
Hora Inicio - Hora 05/10/2017 14:59:42 - 05/10/2017 Q23: -0.00000003
Fin: 16:59:41 Q33: 0.00000029
Duracion: 01:59:59
Antenas

Referencia - GERN Mévil - AMUR Frecuencia: L1/12 GDOP: 14-44 SVs GPS: 11/11

Nombre del Receptor / LEICA ~ GR10  /LEICA  GR10  / Optimizacion  de lonosfera PDOP: 11-30 SVs GLONASS:  6/6
SN: 1700986 1700998 solucioén: Reducida
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Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 0.6-13 SVs Beidou: Antenas
VDOP: 09-28 SVs Galileo: Referencia - SOPU Moévil - AMUR
SVs QZSS: Nombre del Receptor / LEICA GR10 / LEICA  GR10 /
Tipo de Efemérides: SN: 1701000 1700998
GPS Transmitidas Nombre de Antena / LEIAS10/ 12041038 LEIAS10 /
SN: 16471028
GLONASS Transmitidas .
Desplazamiento  fase - -
ortadora:
Linea Base SOPU - AMUR P )
Parametros de Procesamiento (05/10/2017 14:59:42 - 05/10/2017 16:59:41) Lectura de Altura: 0.000 m 0.000 m
Altura de Antena: 0.000 m 0.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Coordenadas:
Mascara de 15° 15° Referencia - Mévil - AMUR Referencia - Movil - AMUR
Elevacion: SOPU SOPU
Frecuencia: Automaético L1/L2 Clase de punto:  Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 1 seg Gt”\cf:zsoen post-
Muestreo: P
Sisterna de GPS/GLONASS/Beidou GPS/GLONASS Latitud WGS84 : - 43° 03' Coordenada X: 487 489.698 m 499 707.601 m
Satélites: 22.29062" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 3° 00" 12.92625" Coordenada Y: 4791573375m 4 767 054.841
Efemérides: : _ o m
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH \é\lliGSS?4 Elip. - 299.280 m Altura Ortom.: 118.772 m 248.550 m
de Antena: Absoluta ps-
Cartesiana X - - 4 661499.821T m
WGS84:
Estrategia de .
Procesamiento Cartesiana Y - - -244 591.785 m
. ., . .. WGS84:
Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) Fijo (Fase) )
o, L. . Cartesiana Z - - 4332269495 m
Optlrrllzauon de Automatico lonosfera Reducida WGS84:
solucién: ; .
Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield . Al_'at'tUd:
Modelo lonosférico: Automatico Calculado Alongitud: ) Dist. . Geom. 0.000 m
L . . Alongitud:
\F;\Zzz:g;ef.uar en modo Automatico Automatico AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.000 m
' AX: 17 501.545 m Dist. Geom. AX: 0.000 m
Configuracién general AY: 11 322.650 m Dist. Geom. AY: 0.000 m
Dist min para 15 km NZ: -17 793.255 m Dist. Geom. AZ: 0.000 m
lonosfera Reducida: Dist.Geom.: 27 406.321 m Dist. Geom. 0.000 m
Posibles ambigiiedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
solucion flotante MO: 0.250 m CQ 1D: 0.000 m
(estatico): Q11: 0.00000037 CQ 2D: 0.000 m
Q12: -0.00000005 CQ 3D: 0.000 m
Resultados de linea base: SOPU - AMUR Q22: 0.00000010
Adquisicién Q13: 0.00000023
Hora Inicio - Hora 05/10/2017 14:59:42 - 05/10/2017 Q23: -0.00000003
Fin: 16:59:41 Q33: 0.00000029

Duracion: 01:59:59
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Resultados de linea base: SOPU - AMUR
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 14-44 SVs GPS: 11/11 Hora Inicio - Hora 06/10/2017 14:59:42 - 06/10/2017
Optimizacion de lonosfera PDOP: 1.1-30 SVs GLONASS: 6/6 Fin: 17:59:41
solucién: Reducida Duracion: 02:59:59
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 0.6-13 SVs Beidou: - Antenas
VDOP: 09-28 SVs Galileo: - Referencia - SOPU Moavil - AMUR
SVs QZSS: - Nombre del Receptor / LEICA GR10  /LEICA  GR10
Tipo de Efemérides: SN: 1701000 1700998
GPS Transmitidas Nombre de Antena / LEIAS10/ 12041038 LEIAS10
. SN: 16471028
GLONASS Transmitidas )
Desplazamiento  fase - -
Linea Base SOPU - AMUR portadora:
Parametros de Procesamiento (06/10/2017 14:59:42 - 06/10/2017 17:59:41) Lectura de Altura: 0.000 m 0.000 m
Altura de Antena: 0.000 m 0.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Coordenadas:
Mascara de 15° 15° Referencia - Moévil - AMUR Referencia - Mévil - AMUR
Elevacion: SOPU SOPU
Frecuencia: Automatico L1/L2 Clase de punto: Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 1 seg GNSS en post-
Muestreo: proceso
Sistema de GPS/GLONASS/BeldOU GPS/GLONASS Latltud WGS84 : - 43° 03' COOrdenada X: 487 489.698 m 499 707.599 m
Satélites: 22.29075" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 3° 00" 12.92632" Coordenada Y: 4791573375m 4 767 054.845
Efemérides: : O m
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo+ + GmbH V\{GS§4 Elip. - 299.280 m Altura Ortom.: 118.772 m 248.550 m
de Antena: Absoluta Elips..
Cartesiana X - - 4 661499.818 m
W 4.
Estrategia de GS8
Procesamiento Cartesiana Y - - '244 591786 m
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS8f1:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana 7 - - 4332269498 m
., WGS84:
solucion:
. -~ Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Alatitud:
Modelo lonosférico: Automatico Calculado Alongitud: B Dist. ) Geom. 0.000 m
. ” ” Alongitud:
Permitir fijar en modo Automatico Automatico ]
Widelane: AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.000 m
AX: 17 501.542 m Dist. Geom. AX: 0.000 m
Dist. min. para 15 km NZ: -17 793.252 m Dist. Geom. AZ: 0.000 m
lonosfera Reducida: Dist.Geom.: 27 406.316 m Dist. Geom. 0.000 m
Posibles ambigiiedades 300 km Dist.Geom.:
fijas hasta:
Duracion  min.  para 00:05:00
soluciéon flotante MO: 0.272 m CQ 1D: 0.000 m
(estatico): Qit: 0.00000025 cQ 2D: 0.000 m
Q12: -0.00000001 CQ3D: 0.000 m
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Q22: 0.00000006 Duracion  min.  para 00:05:00
Q13: 0.00000015 solucién flotante
Q23: -0.00000001 (estatico)
Q33: 0.00000020

Resultados de linea base: GERN - AMUR

Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 1.5-51 SVs GPS: /m Hora Inicio - Hora 06/10/2017 14:59:42 - 06/10/2017
Optimizacion de lonosfera PDOP: 1.1-34 SVs GLONASS: 7/7 Fin: 17:59:41
solucion: Reducida Duracién: 02:59:59
Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) HDOP: 06-1.2 SVs Beidou: - Antenas

VDOP: 09-32 SVs Galileo: - Referencia - GERN Mévil - AMUR
SVs QZSS: - Nombre del Receptor / LEICA  GR10  /LEICA  GR10

Tipo de Efemérides: SN: 1700986 1700998
GPS Transmitidas Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAS10
GLONASS Transmitidas SN: 16471028

Desplazamiento  fase - -
Linea Base GERN - AMUR portadora:
Parametros de Procesamiento (06/10/2017 14:59:42 - 06/10/2017 17:59:41) Lectura de Altura: 0.000 m 0.000 m

Altura de Antena: 0.000 m 0.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Coordenadas:
Mascara de 15° 15° Referencia - Mévil - AMUR Referencia - Mévil - AMUR
Elevacién: GERN GERN
Frecuencia: Automatico L1/L2 Clase de punto:  Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 1seg GNSS en post-
Muestreo: proceso
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS/GLONASS Latitud WGS84 : - 43° 03' Coordenada X: 526 049.624 m 499 707.596 m
Satélites: 22.29064" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 3° 00" 12.92645" Coordenada Y: 4796 113.224 m 4 767 054.842
Efemérides: : o m
Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH WGS84 Elip. - 299.316 m Altura Ortom.: 29.672 m 248.587 m
de Antena: Absoluta Elips.:

Cartesiana X - - 4661 499.847 m
Estrategia de WGS84:
Procesamiento Cartesiana Y - - -244 591.791 m
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana Z - - 4332269.521Tm
solucion: WGS84:
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2 Vector Linea Base y Calidad - WGS84
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Alatitud:
Modelo lonosférico: Automético Calculado Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Permitir fijar en modo Automatico Automatico Alongitud:
Widelane: AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.000 m

AX: 18 688.169 m Dist. Geom. AX:
Configuracion general AY: -27 368.330 m Dist. Geom. AY:
Dist. min. para 15 km AZ: -21 008.969 m Dist. Geom. AZ:
lonosfera Reducida: Dist.Geom.: 39238373 m Dist. Geom. 0.000 m
Posibles ambigliedades 300 km Dist.Geom.:

fijas hasta:
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Configuracion general
Dist. min. para 15 km
MO: 0.246 m CQ1D: 0.000 m lonosfera Reducida:
Q11: 0.00000025 CQ 2D: 0.000 m Posibles ambigliedades 300 km
Q12 -0.00000001 CQ 3D: 0.000 m fijas hasta:
Q22: 0.00000006 Duracién  min.  para 00:05:00
Q13: 0.00000015 solulcl‘on flotante
(estatico):
Q23: -0.00000001
Q33: 0.00000020
Resultados de linea base: SOPU - AMUR
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 1.5-5.1 SVs GPS: 11/11 Hora Inicio - Hora 07/10/2017 07:59:42 - 07/10/2017
Optimizacion de lonosfera PDOP: 1.1-34 SVs GLONASS: 777 Fin: 08:59:41
solucion: Reducida Duracién: 00:59:59
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 06-12 SVs Beidou: - Antenas
VDOP: 09-32 SVs Galileo: - Referencia - SOPU Moévil - AMUR
SVs QZSS: - Nombre del Receptor / LEICA GR10  /LEICA GR10 /
Tipo de Efemérides: SN: 1701000 1700998
GPS Transmitidas Nombre de Antena / LEIAS10/ 12041038 LEIAS10 /
. SN: 16471028
GLONASS Transmitidas )
Desplazamiento  fase - -
Linea Base SOPU - AMUR portadora:
Parametros de Procesamiento (07/10/2017 07:59:42 - 07/10/2017 08:59:41) Lectura de Altura: 0.000 m 0.000 m
Altura de Antena: 0.000 m 0.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Coordenadas:
Méscara de 15° 15° Referencia - Movil - AMUR Referencia - Mévil - AMUR
Elevacion: SOPU SOPU
Frecuencia: Automatico L1/L2 Clase de punto: Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 1 seg GNSS en post-
Muestreo: proceso
Sistema de GPS/GLONASS/BeldOU GPS/GLONASS Latitud WGS84 : - 43° 03' Coordenada X: 487 489.698 m 499 707.597 m
Satélites: 22.29073" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 3° 00" 12.92644" Coordenada Y: 4791573375m 4 767 054.845
Efemérides: : O m
Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta Geo++ GmbH V\|/6584 Ellp - 299.276 m Altura Ortom.: 118772 m 248.547 m
de Antena: Absoluta Elips..
Cartesiana X - - 4661 499.816 m
Wi 4.
Estrategia de GS8
Procesamiento Cartesiana Y - - -244 591.789 m
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGSSf‘r:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana 2 - - 4332269495 m
. WGS84:
solucion:
. " Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
ionosfera reducida: Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield Alatitud:
Modelo lonosférico:  Automatico Calculado Alongitud: i Dist. Geom. 0.000 m
. ” ” Alongitud:
Permitir fijar en modo Automatico Automatico .
Widelane: AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.000 m
AX: 17 501.540 m Dist. Geom. AX: 0.000 m
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AY: 11 322.646 m Dist. Geom. AY: 0.000 m ionosfera reducida:
AZ: -17 793.255 m Dist. Geom. AZ: 0.000 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
Dist.Geom.: 27 406.316 m Dist. Geom. 0.000 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
Dist.Geom.: Permitir fijar en modo Automatico Automético
Widelane:
MO: 0.25Tm CcQ 1D: 0.000 m Configuracion general
Q11: 0.00000080 CQ 2D: 0.000 m Dist. min. para 15 km
Q12: -0.00000004 cQ3D: 0.000 m lonosfera Reducida:
Q22: 0.00000021 Posibles ambigliedades 300 km
Qi3: 0.00000043 fijas hasta:
Q23: -0.00000003 Duracion  min.  para 00:05:00
' ) solucién flotante
Q33: 0.00000062 (estatico)
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 17-28 SVs GPS: 8/8 Resultados de linea base: GERN - AMUR
Optimizacion de lonosfera PDOP: 13-20 SVs GLONASS: 5/5 Adquisicion
solucion: Reducida Hora Inicio - Hora 07/10/2017 07:59:42 - 07/10/2017
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 07-1.0 SVs Beidou: - Fin: 08:59:41
VDOP: 10-17 SVs Galileo: - Duracion: 00:59:59
SVs QZSS: _ Antenas
Tipo de Efemérides: Referencia - GERN Mévil - AMUR
GPS Transmitidas Nombre del Receptor / LEICA GR10  /LEICA  GR10
. SN: 1700986 1700998
GLONASS Transmitidas
Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAS10
Linea Base GERN - AMUR SN: . 16471028
Parametros de Procesamiento (07/10/2017 07:59:42 - 07/10/2017 08:59:41) Desplazamiento  fase - -
portadora:
Datos Seleccionado Usado Comentarios Lectura de Altura: 0.000 m 0.000 m
Mascara de 15° 15° Altura de Antena: 0.000 m 0.000 m
Elevacion: Coordenadas:
Frecuencia: Automatico L1/L2 Referencia - Movil - AMUR Referencia - Mévil - AMUR
Intervalo de Usar Todos 1seg GERN GERN
Muestreo: Clase de punto: Control Medido con Fase
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS/GLONASS GNSS en post-
Satélites: proceso
Tipo de Transmitidas Transmitidas Latitud WGS84 : - 43° 03' Coordenada X: 526 049.624 m 499 707.598 m
Efemérides: 22.29065" N
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geos + GmbH Longitud WGS84 - 3° 00' 12.92638" Coordenada Y: 4796 113.224m 4 767 054.842
de Antena: Absoluta : o m
WGS84 Elip. - 299.301T m Altura Ortom.: 29.672 m 248.571m
Elips.:
Cartesiana X - - 4 661499.835m
Estrategia de WGS84:
Procesamiento Cartesiana Y - - -244 591.789 m
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) Fijo (Fase) WGS84:
Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida Cartesiana Z - - 4332 269.510 m
solucion: WGS84:

Frecuencias a usar en Automatico

L1/L2

Vector Linea Base y Calidad - WGS84
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Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alatitud: Optimizacién de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m solucién:
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.000 m ionosfera reducida:
AX: 18 688.158 m Dist. Geom. AX: 0.000 m Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AY: -27 368.328 m Dist. Geom. AY: 0.000 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AZ: -21 008.979 m Dist. Geom. AZ: 0.000 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
Dist.Geom.: 39238.372m Dist. Geom. 0.000 m Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
MO: 0.225m cQ 1D 0.000 m lonosfera Reducida:
Q1 1: 0.00000080 CQ 2D: 0.000 m Posibles ambig[]edades 300 km
Q12 -0.00000004 €Q 3D: 0.000 m flas hasta:
Q22 0.00000021 Durac.|10n min.  para 00:05:00
solucién flotante
Q13: 0.00000043 (estatico):
Q23: -0.00000003
Q33: 0.00000062
Resultados de linea base: GERN - AMUR
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 17-28 SVs GPS: 8/8 Hora Inicio - Hora 08/10/2017 08:59:42 - 08/10/2017
Optimizacion ~ de lonosfera PDOP: 13-20 SVs GLONASS:  5/5 Fin: 10:59:41
solucién: Reducida Duracion: 01:59:59
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) HDOP: 07-1.0 SVs Beidou: - Antenas
VDOP: 10-17 SVs Galileo: _ Referencia - GERN Moévil - AMUR
SVs QZSS: ~ Nombre del Receptor / LEICA GR10 / LEICA  GR10 /
. . SN: 1700986 1700998
Tipo de Efemérides:
GPS T itid Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAS10 /
ransmitidas SN: 16471028
GLONASS Transmitidas .
Desplazamiento  fase - -
portadora:
Linea Base GERN - AMUR
Parametros de Procesamiento (08/10/2017 08:59:42 - 08/10/2017 10:59:41) Lectura de Altura: 0.000 m 0.000 m
Altura de Antena: 0.000 m 0.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios Coordenadas:
Mascara de 15° 150 Referencia - Mévil - AMUR Referencia - Mévil - AMUR
Elevacion: GERN GERN
Frecuencia: Automatico L1/L2 Clase de punto:  Control Medido con Fase
' GNSS en post-
Intervalo de Usar Todos 1 seg proceso
Muestreo: )

) ) Latitud WGS84 : - 43° 03' Coordenada X: 526 049.624 m 499 707.595 m
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS/GLONASS "
catélit 22.29071" N

atélites:

. » » Longitud WGS84 - 3° 00' 12.92652" Coordenada Y: 4796 113.224 m 4 767 054.844
Tipo de Transmitidas Transmitidas . o) m
Efemérides: ) ,

) » WGS84 Elip. - 299.290 m Altura Ortom.: 29.672 m 248.560 m
Set de Calibracion Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH Elips.:
de Antena: Absoluta o
Cartesiana X - - 4 661499.826 m
. WGS84:
Estrategia de Cartesiana Y - - -244 591.791 m

Procesamiento
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WGS84: Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta  Geo++ GmbH
Cartesiana Z - - 4332 269.504 m de Antena: Absoluta
WGS84:
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Estrategia de
Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m Procesamiento
Alatitud: Tipo de Solucioén: Fijo (Fase) Fijo (Fase)
Alongitud: B Dist. Geom. 0.000 m Optirp,izacién de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: solucién:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.000 m Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AX: 18688148 m  Dist. Geom.AX: 0,000 m lonosfera reducida: . .
AY: -27368331m  Dist. Geom. AY: 0000 m Modelo Troposférico: - Hopfield Hopfield
AZ: -21008985m  Dist. Geom.AZ. 0000 m Modelo lonosférico: - Automatico Calculado
Dist.Geom.: 39238372m  Dist. Geom. 0.000 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
! Widelane:
Dist.Geom.:
Configuracion general
Mo: 0.181 m cQ 1D: 0.000 m Dist. ~min. ~para 15 km
lonosfera Reducida:
Q11: 0.00000043 CQ 2D: 0.000 m Posibles ambigiiedades 300 km
Q12: 0.00000002 €Q 3D: 0.000 m fijas hasta:
Q22: 0.00000008 Duracién  min.  para 00:05:00
Q13: 0.00000028 solucion flotante
Q23: 0.00000004 (estatico):
Q33: 0.00000039
Resultados de linea base: SOPU - AMUR
Adquisicion
Frecuencia: L1/L2 GDOP: 1.8-27 SVs GPS: 8/8
enca: / / Hora Inicio - Hora 08/10/2017 08:59:42 - 08/10/2017
Optimizacidon de lonosfera PDOP: 14-19 SVs GLONASS: 7/7 Fin: 10:59:41
solucién: Reducida .,
] ) = ) Duracion: 01:59:59
Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 0.6-0.9 SVs Beidou: -
) Antenas
VDOP: 12-18 SVs Galileo: ) Referencia - SOPU Moévil - AMUR
. . SVs QZ55: ) Nombre del Receptor / LEICA GR10 / LEICA  GR10 /
Tipo de Efemérides: SN: 1701000 1700998
GPS Transmitidas Nombre de Antena /LEIAS10/12041038 LEIAS10 /
GLONASS Transmitidas SN: 16471028
Desplazamiento  fase - -
Linea Base SOPU - AMUR portadora:
Parametros de Procesamiento (08/10/2017 08:59:42 - 08/10/2017 10:59:41) Lectura de Altura: 0.000 m 0.000 m
Altura de Antena: 0.000 m 0.000 m
Datos Seleccionado Usado Comentarios i
Coordenadas:
Masca.rla de 15 1 Referencia - Mévil - AMUR Referencia - Mévil - AMUR
Elevacion: SOPU SOPU
Frecuencia: Automatico L1/L2 Clase de punto:  Control Medido con Fase
Intervalo de Usar Todos 1 seg GNSS en post-
Muestreo: proceso
Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS/GLONASS Latitud WGS84 : - 43° 03' Coordenada X: 487 489.698 m 499 707.595 m
Satélites: 22.29074" N
Tipo de Transmitidas Transmitidas Longitud WGS84 - 3° 00" 12.92653" Coordenada Y: 4791573375 m 4 767 054.845
Efemérides: . 'e) m
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WGS84 Elip. - 299.279 m Altura Ortom.:

Elips.:

Cartesiana X - - 4661 499.818 m

WGS84:

Cartesiana Y - - -244 591.791 m

WGS84:

Cartesiana Z - - 4332 269.498 m

WGS84:

Vector Linea Base y Calidad - WGS84

Alatitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Alatitud:

Alongitud: - Dist. Geom. 0.000 m
Alongitud:

AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.000 m

AX: 17 501.542 m Dist. Geom. AX: 0.000 m

AY: 11 322.644 m Dist. Geom. AY: 0.000 m

AZ: -17793.252 m Dist. Geom. AZ: 0.000 m

Dist.Geom.: 27 406.314 m Dist. Geom. 0.000 m
Dist.Geom.:

MO: 0.254 m CcQ 1D: 0.000 m

Q11: 0.00000041 CQ 2D: 0.000 m

Q12 0.00000002 CQ 3D: 0.000 m

Q22: 0.00000008

Q13: 0.00000027

Q23: 0.00000004

Q33: 0.00000037

Frecuencia: L1/L2 GDOP: 1.7 -27

Optimizacion de lonosfera PDOP: 13-19

solucion: Reducida

Tipo de Solucion: Fijo (Fase) HDOP: 0.6-09
VDOP: 1.1-18

Tipo de Efemérides:

GPS Transmitidas

GLONASS Transmitidas

Informe del Procesamiento GNSS - Resumen
Detalles del Proyecto

118.772 m 248.550 m

SVs GPS: 9/9
SVs GLONASS: 8/8

SVs Beidou: -
SVs Galileo: -
SVs QZSS: -

General

Nombre del Proyecto:
Propietario:

Jefe de Topografia:
Software Aplicacién:

Sistema de Coordenadas Principal

Tuneles de acceso a Bilbao (Abando)_Bases GPS

Infinity 2.3

Nombre de Sistema de Coordenadas:
Tipo de Transformacion:

Distribucion de Residuos:

Elipsoide:

Tipo de Proyeccion:

Modelo de Geoide:

Modelo CSCS:

Tamanfo:

Comentarios:

Linea Base AMUR - T02-B02

UTM ETRS89 H30 NAP
Ninguno

Ninguno

GRS 1980

UT™M

EGMO8_REDNAP

191.7 MB

Parametros de Procesamiento (28/09/2017 00:47:23 - 28/09/2017 01:07:29)

Datos Seleccionado
Mascara de 5°

Elevacion:

Frecuencia: Automatico

Intervalo de Usar Todos

Muestreo:

Sistema de GPS/GLONASS/Beidou
Satélites:

Tipo de Transmitidas
Efemérides:

Set de Calibraciéon Geo++ GmbH Absoluta
de Antena:

Estrategia de

Procesamiento
Tipo de Solucién: Fijo (Fase)
Optimizacion de Automatico
solucién:

Frecuencias a usar en Automatico

ionosfera reducida:
Modelo Troposférico:  Hopfield
Modelo lonosférico: Automatico

Permitir fijar en modo Automatico
Widelane:

Configuracion general

Dist. min.
lonosfera Reducida:

para 15 km

Posibles ambigiiedades 300 km

fijas hasta:

Duracion  min.  para 00:05:00
soluciéon flotante
(estatico):

Resultados de linea base: AMUR - T02-B02

Usado
50

Comentarios

L1/L2
5 seg

GPS

Transmitidas

Geo++ GmbH

Absoluta

Flotante

lonosfera Reducida

L1/L2

Hopfield
Calculado
Automatico

Adquisicion
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Hora Inicio - Hora 28/09/2017 00:47:27 - 28/09/2017 Q23: -0.00263089
Fin: 01:07:27 Q33: 0.00158930
Duracion: 00:20:00
Antenas
Referencia - Mévil - T02-B02 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 25-5.1 SVs GPS: 777
AMUR Optimizacion de lonosfera PDOP: 22-43 SVs GLONASS: -
Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546 solucién: Reducida
N: 17 . ., .
> 00998 Tipo de Solucién: Flotante HDOP: 13-29 SVs Beidou: -
IS\lNo-mbre de Antena / LEIAS10 /16471028 LEIAX1203+GNSS / - VDOP: 17-32 SVs Galileo: .
Desplazamiento  fase - 0.000 m SVs QZ5S: i
portadora: Tipo de Efemérides:
Lectura de Altura: 0.000 m 1.000 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 0.000 m 1.000 m
Coordenadas: Linea Base SOPU - T02-B02
) Parametros de Procesamiento (28/09/2017 00:47:23 - 28/09/2017 01:07:29)
Referencia - Movil - TO02- Referencia - Movil - T02-
AMUR B02 AMUR B02 . .
Datos Seleccionado Usado Comentarios
Clase de punto: Control Flotante ~ GNSS ,
Mascara de 5° 5°
en post-proceso .,
Elevacion:
Latitud WGS84 : - 43¢ 15' Coordenada X: 499 707.597 m 505 502.092 m . . Automati L1112
23.85879" N recuencia: utomatico /
Longitud WGS84 - 2° 55' 55.96967" CoordenadaY: 4767054832 m 4 789 315.709 Intervalo de Usar Todos > €9
. o m Muestreo:
WGS84  Elip. - 74108 m Altura Ortom: 248522 m 24239 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou  GPS
Elips.: Satélites:
Cartesiana X - - 4 646 425531 m 'Il_:']lcpo e de Transmitidas Transmitidas
WGS84: eméri es.. .
Cartesiana Y - - 237 996.934 m ZetAdet Calilbraaon Geo++ GmbH Absoluta §§o+|+t GmbH
WGS84: e Antena: soluta
Cartesiana Z - - 4 348 359.886 m
WGS84: Estrategia‘ de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Flotante
ALatitud: - Dist. Geom. 0.022 m o . .
N Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alatitud: ‘0
solucion:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.064 m . L.
N Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
Alongitud: . .
ionosfera reducida:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.039 m . . .
Modelo Troposférico:  Hopfield Hopfield
AX: -15074.276 m Dist. Geom. AX: 0.037 m , . .-
Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AY: 6 594.854 m Dist. Geom. AY: 0.065 m o L. L.
Permitir fijar en modo Automatico Automatico
NZ: 16 090.417 m Dist. Geom. AZ: 0.020 m Widelane:
Dist.Geom.: 23 013.635m Dist. Geom. 0.034 m
Dist.Geom.: . ‘s
Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0.510m cQ1b: 0.039m Posibles ambigtiedades 300 km
Q11 0.00535547 CQ 2D: 0.068 m fijas hasta:
Q12: -0.00714418 CQ 3D: 0.078 m Duracion  min.  para 00:05:00
Q22: 0.01640200 solucién flotante
Q13: 0.00168961 (estatico):
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Q12 -0.00714418 CQ 3D: 0.078 m
Q22: 0.01640200
Resultados de linea base: SOPU - T02-B02
Yy Q13: 0.00168961
Adquisicion
. Q23: -0.00263089
Hora Inicio - Hora 28/09/2017 00:47:27 - 28/09/2017
Duracion: 00:20:00
Antenas
Referencia - SOPU Mévil - T02-B02 Frecuencia: L1/L2 GDOP: 2.5-5.1 SVs GPS: /7
Nombre del Receptor / LEICA  GR10  / LEICA GX1230 / 455546 Optimizacion  de lonosfera PDOP: 2.2-43 SVs GLONASS: -
SN: 1701000 solucién: Reducida
Nombre de Antena / LEIAS10 /12041038 LEIAX1203+GNSS / - Tipo de Solucién: Flotante HDOP: 1.3-29 SVs Beidou: -
SN: VDOP: 1.7-3.2 SVs Galileo: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m SVs QZSS: -
portadora: Tipo de Efemérides:
Lectura de Altura: 0.000 m 1.000 m GPS Transmitidas
Altura de Antena: 0.000 m 1.000 m
Coordenadas: Linea Base GERN - T02-B02
Referencia - Mévil - TO02- Referencia - Mévil - To2- Parametros de Procesamiento (28/09/2017 00:47:23 - 28/09/2017 01:07:29)
SOPU B02 SOPU B02
Clase de punto:  Control Flotante GNSS Datos Seleccionado Usado Comentarios
en post-proceso Mascara de 5° 5°
Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 487 489.698 m 505 501.917 m Elevacion:
23.85841" N Frecuencia: Automatico L1/L2
Longitud WGS84 - 2° 55' 55.97742" Coordenada Y: 4791573375m 4 789 315.697 Intervalo de Usar Todos 5 seg
: (0] m Muestreo:
WGS84 Elip. - 74273 m Altura Ortom.: 118.772 m 24404 m Sistema de GPS/GLONASS/Beidou GPS
Elips.: Satélites:
Cartesiana X - - 4 646 425.650 m Tipo de Transmitidas Transmitidas
WGS84: Efemérides:
Cartesiana Y - - -237997.115m Set de Calibracién Geo++ GmbH Absoluta ~ Geo++ GmbH
WGS84: de Antena: Absoluta
Cartesiana Z - - 4348 359.991 m
WGS84: Estrategia de
Vector Linea Base y Calidad - WGS84 Procesamiento
Al atitud: _ Dist. Geom. 0.022 m Tipo de Solucién: Fijo (Fase) Flotante
Alatitud: Optimizacion de Automatico lonosfera Reducida
Alongitud: - Dist. Geom. 0.064 m solucion:
Alongitud: Frecuencias a usar en Automatico L1/L2
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.039 m ionosfera reducida:
AX: 2427374 m Dist. Geom. AX: 0.037 m Modelo Troposférico: HOpre'd HOpre'd
AY: 17 917.320 m Dist. Geom. AY: 0.065 m Modelo lonosférico: Automatico Calculado
AZ: 21702.760 m Dist. Geom. AZ: 0.020 m Permitir fijar en modo Automatico Automatico
. . Widelane:
Dist.Geom.: 18 161.000 m Dist. Geom. 0.062 m
Dist. Geom.: Configuracion general
Dist. min. para 15 km
lonosfera Reducida:
MO: 0510 m cQ 1D: 0,039 m Posibles ambigliedades 300 km
) ’ ' ' fijas hasta:
Q11: 0.00535547 CQ 2D: 0.068 m » .
Duracion  min.  para 00:05:00
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solucién flotante Q11: 0.00535547 CcQ 2D: 0.070 m
(estatico): Q12: -0.00714418 CQ3D: 0.080 m
Q22: 0.01640200
Resultados de linea base: GERN - T02-B02 Qi3 0.00168961
Adquisicion Q23: -0.00263089
Hora Inicio - Hora 28/09/2017 00:47:27 - 28/09/2017 Q33: 0.00158930
Fin: 01:07:27
Duracion: 00:20:00
Antenas Frecuencia: L1/L2 GDOP: 2.5-51 SVs GPS: 7/7
Referencia - GERN Mévil - T02-B02 Optimizacion de lonosfera PDOP: 22-43 SVs GLONASS: -
Nombre del Receptor / LEICA ~ GR10  / LEICA GX1230 / 455546 solucion: Reducida
SN: 1700986 Tipo de Solucién: Flotante HDOP: 13-29 SVs Beidou: -
Nombre de Antena / LEIAS10/ 11471031 LEIAX1203+GNSS / - VDOP: 17-32 SVs Galileo: -
SN: SVs QZSS: -
Desplazamiento  fase - 0.000 m Tipo de Efemérides:
portadora: GPS Transmitidas
Lectura de Altura: 0.000 m 1.000 m
Altura de Antena: 0.000 m 1.000 m
Coordenadas:
Referencia - Mévil - TO02- Referencia - Mévil - TO02-
GERN B02 GERN B02
Clase de punto:  Control Flotante  GNSS
en post-proceso
Latitud WGS84 : - 43° 15' Coordenada X: 526 049.624 m 505 502.147 m
23.85918" N
Longitud WGS84 - 2° 55' 55.96722" Coordenada Y: 4796 113.224 m 4 789 315.721
: (0] m
WGS84 Elip. - 74127 m Altura Ortom.: 29.672 m 24258 m
Elips.:
Cartesiana X - - 4 646 425.539 m
WGS84:
Cartesiana Y - - -237 996.879 m
WGS84:
Cartesiana Z - - 4 348 359.908 m
WGS84:
Vector Linea Base y Calidad - WGS84
Alatitud: - Dist. Geom. 0.023 m
Alatitud:
Alongitud: - Dist. Geom. 0.066 m
Alongitud:
AAltura: - Dist. Geom. AAltura: 0.040 m
AX: 3613.862 m Dist. Geom. AX: 0.038 m
AY: -20773.418 m Dist. Geom. AY: 0.067 m
AZ: -4918.582 m Dist. Geom. AZ: 0.02Tm
Dist.Geom.: 21 651.497 m Dist. Geom. 0.067 m
Dist.Geom.:
MO: 0.525m CcQ 1D: 0.040 m
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Informe de Ajuste de Red Sigma a-priori (GNSS): 30.0
Detalles del Proyecto
General
) Avanzado
Nombre del Proyecto: Tuneles de acceso a Bilbao (Abando)_Bases GPS ) )
o Usar observaciones reducidas: No
Propietario: -
Jefe de Topografia: - Resumen de Ajuste
Software Aplicacién: Infinity 2.3 Ajuste
Sistema de Coordenadas Principal Tipo: Constrefido Internamente
Nombre de Sistema de Coordenadas: UTM ETRS89 H30 NAP Dimension: 3D
Tipo de Transformacion: Ninguno Ndmero de Iteraciones: 1
Distribucion de Residuos: Ninguno Correccién max. de coordenadas en la Ultima iteracion: 0.000 m
Elipsoide: GRS 1980
Tipo de Proyeccion: UT™ Estaciones
Modelo de Geoide: EGMO8_REDNAP Ndmero de estaciones desconocidas: 13
Modelo CSCS: - Total: 13
Tamanfo: 269.4 MB
Corrjentarlos: ) i Observaciones
Parametros de Ajuste Diferencias de coordenadas GNSS: 189 (63 lineas base)
General Total: 189
Puntos de Control: Constrefido Internamente
Dimensién: 3D o
Sistema de coordenadas: WGS84 Incognitas
Tipo de altura: Elipsoidal Coordenadas: 39
Total: 39
NUm. méx de iteraciones: 3 L
Criterios de iteracién: 0.0001 m Constrefimientos Internos: 3
Parametros de Desviacion Estandar Grados de Libertad: 153
Parametros de Desviacion Estandar - TPS: Individuales Criterio de optimizacion v'Pv: 86.67291
Parametros de Desviacién Estandar - GNSS: Individuales Sigma a-posteriori: 0.753
Origen de Parametros de Desviacion Estandar - Nivel: Individuales Prueba
Valor critico de la prueba W: 1.96
. . Valor critico de la prueba T (2 dimensiones): 242
Origen de Errores de Centrado/Altura - TPS: Individuales Valor critico de la prueba T (3 dimensiones): 189
Valor critico de prueba F: 0.95
Origen de Errores de Centrado/Altura - GNSS: Individuales Prueba F: 0.57
Criterios de Prueba: Prueba Chi Cuadrado (95.0%)
Alpha 0: 0.66 Limite inferior del valor critico: 0.79
Alpha: Nivel de Significancia 5.0 % Limite superior del valor critico: 1.24
Beta: Poder de la prueba 80 % Prueba Chi Cuadrado: 0.57
Sigma a-priori: 1.0
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Datos de entrada Desde . D.Est DX | D.Est DY | D.Est DZ
Coordenadas Aproximadas Estacién Punto Visado | OOAX [m] O0AY [m] 0O0AZ [m] Im] [m] [m]
Estacion Latitud WGS84 Longitud WGS84 Altura Elipsoid. [m] Description AMUR F16 -14 576.205 5974.733 15 577.827 0.034 0.013 0.032
AMUR 43°03'22.29032" N 3°00' 12.92642" O 299.251 Control SOPU F16 2925335 | 17 297.381 -2 215.423 0.038 0.015 0.036
AUX 43° 14' 48.68430" N 2° 55'37.06685" O 130.856 Estacionamiento GNSS SOPU AMUR 17 501.542 11 322.649 | -17 793.252 0.004 0.002 0.004
BO3 43° 15' 24.53928" N 2° 55' 55.98240" O 82.802 Promediado GERN AMUR 18 688.169 | -27 368.330 | -21008.969 0.004 0.002 0.003
B04 43°15' 25.57325" N 2°55'54.36556" O 81.693 Promediado AUX FO1 154.751 -51.590 -208.036 0.530 0.266 0.454
FO1 43° 14" 40.28457" N 2° 55' 39.00045" O 102.797 Promediado AUX FO1 154.749 -51.592 -208.044 0.025 0.011 0.021
F02 43°14'41.97154" N 2°55'42.10290" O 103.763 Promediado GERN AUX 4 419.766 | -20387.742 -5670.342 0.055 0.024 0.049
F15 43°15' 02.64490" N 2°56'21.81955" O 100.965 Promediado AMUR AUX -14 268.396 6980.588 | 15338.627 0.050 0.022 0.044
F16 43°15'00.01213" N 2°56' 22.29351" O 108.329 Promediado SOPU AUX 3233138 | 18303.236 | -2 454.624 0.063 0.028 0.056
GERN 43°19'02.65995" N 2°40' 43.48922" O 78.953 Control AMUR FO1 -14 113.670 6928989 | 15130.586 0.046 0.019 0.034
SOPU 43°16' 36.74337" N 3°09' 15.04431" O 168.929 Control SOPU FO1 3387.863 | 18251634 | -2662.671 0.053 0.021 0.040
TO1-BO5 | 43°15' 26.60566" N 2°55'53.96447" O 73.185 Promediado GERN FO1 4574497 | -20439.343 -5 878.389 0.044 0.018 0.033
T20 43°15'51.76371" N 2° 57" 14.80568" O 65.184 Promediado SOPU AMUR 17 501.540 | 11322.646 | -17 793.255 0.007 0.003 0.006
T21 43°15'51.43231" N 2° 57" 18.45629" O 65.249 Promediado GERN AMUR 18 688.158 | -27 368.328 | -21008.979 0.006 0.003 0.005
AUX T20 -1493.077 | -2130.839 1372.805 0.024 0.010 0.021
Observaciones GERN T20 2926.670 | -22518.600 | -4297.578 0.056 0.022 0.047
EsDt:sc'f':n Punto Visado | OOAX [m] OO0AY [m] 0O0AZ [m] D'E[::]DX D'E[:]DY D'E[:]DZ SOPU T20 1740.057 | 16172379 | -1081.839 0.078 0.032 0.066
1
AMUR T20 -15761.475 4849728 | 16711415 0.067 0.027 0.056
SOPU TO1-BO5 2370.883 | 17965.675 | -1641.741 0.100 0.035 0.064
AUX T21 -1490.253 | -2213.432 1365.411 0.044 0.016 0.040
AMUR TO1-BO5 -15 130.658 6643.030 | 16 151.502 0.088 0.031 0.056 GERN = > 929460 | 22601194 7304983 0097 0035 0.088
GERN TO1-B0O5 3557488 | -20 725.295 -4 857.497 0.103 0.036 0.065 - - - : . -
SOPU T21 1742846 | 16089.780 | -1089.256 0.120 0.044 0.110
GERN AMUR 18 688.142 | -27 368.328 | -21008.994 0.002 0.001 0.002
AMUR T21 -15 758.677 4767137 | 16704.011 0.095 0.035 0.087
SOPU AMUR 17 501.552 | 11322.645 | -17 793.248 0.003 0.002 0.003
AUX BO3 -813.971 -385.600 772.999 0.569 0.268 0.551
AMUR T20 -15 761.467 4849713 | 16711424 0.057 0.030 0.042 AUX =03 513960 285598 3012 0676 0320 0653
SOPU T20 1740.077 | 16172358 | -1081.832 0.057 0.030 0.042 . . - . . .
AUX B04 -834.704 -348.021 795.460 0417 0.192 0.517
GERN T20 2926692 | -22518.620 | -4297.559 0.050 0.026 0.037
AUX BO4 -834.708 -348.016 795.466 0.489 0.226 0.605
SOPU T21 1742884 | 16089.784 | -1089.235 0.073 0.025 0.055
AMUR BO4 -15103.157 6632.566 | 16 134.141 0.125 0.046 0.130
AMUR T21 -15 758.652 4767130 | 16 704.031 0.066 0.022 0.050 <ory - > 398388 | 17 955.008 659104 0136 0050 011
GERN T21 2929498 | -22601.197 | -4304.959 0.060 0.020 0.046 : . . . . .
GERN B04 3584996 | -20735.769 | -4874.852 0.144 0.053 0.149
GERN AMUR 18 688.153 | -27 368.327 | -21008.990 0.004 0.002 0.004
SOPU AUX 3233164 | 18303.222 | -2 454.606 0.022 0.011 0.023
SOPU AMUR 17 501.545 | 11322.650 | -17 793.255 0.005 0.002 0.004
GERN AUX 4419774 | -20387.753 | -5670.338 0.019 0.009 0.019
AUX FO2 116.250 -119.721 -169.455 0.452 0.241 0.405 AVUR AU 1268377 980578 | 15 338,647 0,020 00710 0020
SOPU FO2 3349389 | 18183.523 | -2624.085 0.087 0.029 0.070 . . . . . .
SOPU AMUR 17 501.542 | 11322.644 | -17 793.252 0.005 0.002 0.005
AMUR FO2 -14 152.165 6860.879 | 15169.163 0.084 0.029 0.070
GERN AMUR 18 688.148 | -27 368.331 | -21008.985 0.004 0.002 0.003
GERN FO2 4536.003 | -20507.455 | -5839.805 0.068 0.023 0.057
AUX FO2 116.241 -119.705 -169.448 0.030 0.010 0.025 Resultado del Ajuste
AUX F15 -368.207 -992.018 293.347 0.534 0.185 0.458 Coordenadas Ajustadas
SOPU F15 2864937 | 17311178 | -2161.277 0.074 0.019 0.073 B ] ] Altura CorrLat | CorrlLong | Corr Elips.
AUX F15 -368.215 992,027 293.346 0.036 0.009 0.036 Estacion|  Latitud WGS84 | Longitud WGS84 | . 4 [m1| WGS84 [m] | WGss4 [m] [m]
AMUR F15 -14 636.608 5988.529 | 15631.963 0.073 0.019 0.072 AMUR | 43° 03 22.29048" N 3°00' 12.92637 299.274 0.005 0.001 0.023
GERN F15 4051560 | -21379.794 | -5377.009 0.059 0.015 0.058 o
AUX F16 -307.806 | -1005.841 239.199 0.290 0.116 0337 AUX | 43° 14" 2868417 N | 2 2> 37:06702° 130.854 -0.004 -0.004 20,002
GERN AUX 4419779 | -20387.756 | -5670.329 0.018 0.008 0.016 o
SOPU AUX 3233154 | 18303224 | -2454611 0.020 0.008 0017 B03 | 43° 15 24530914 N | 2 °° 55’9825% 82.799 0,004 -0.004 -0.003
AMUR AUX -14 268.387 6 980.574 | 15 338.641 0.020 0.009 0.017 P p—
AUX F16 -307.788 | -1005.840 239.229 0.026 0.008 0.026 BO4 | 43°15' 25.57402" N ) o 81.686 0.024 0.001 -0.006
GERN F16 4111961 | -21393.601 -5431.134 0.031 0.012 0.029
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‘s . . Altura Corr Lat Corr Long | Corr Elips.
Estacion| Latitud WGS84 Longitud WGS84 Elipsoid. [m]| WGS84 [m] | WGS84 [m] [m]
FO1 43° 14' 40.28436" N 2755 39'000520 102.800 -0.006 -0.002 0.003
FO2 43° 14'41.97160" N 2755 42'1029% 103.769 0.002 0.000 0.006
F15 43°15' 02.64487" N 2756 21'8195% 100.965 -0.001 0.000 0.000
F16 43°15'00.01210" N 2756 22'293550 108.331 -0.001 -0.001 0.003
GERN | 43°19'02.65980" N 2740 43'489170 78.937 -0.005 0.001 -0.017
SOPU | 43°16'36.74317" N 3709 15'044270 168.920 -0.006 0.001 -0.009
TO1-BO5| 43° 15' 26.60560" N 2755 53’9644?6 73.185 -0.002 0.001 -0.001
T20 43°15'51.76376" N 2°57 14'8054% 65.180 0.002 0.004 -0.004
T21 43°15' 51.43222" N 2" 57 18'4562?6 65.257 -0.003 0.001 0.007
Desviaciones Estandar y Elipses de Error Absoluto
Estacién Desv. Est Lat Desv. Est Long | D.Est Alt ([Semi eje mayor(Semi eje menor|Orientacion (¢)
WGS84 [m] WGS84 [m] [m] (a) [m] (b) [m] [l
AMUR 0.006 0.013 0.035 0.013 0.006 84
AUX 0.006 0.013 0.035 0.013 0.006 85
BO3 0.066 0.156 0.411 0.157 0.064 85
BO4 0.025 0.024 0.080 0.027 0.022 34
FO1 0.010 0.014 0.038 0.014 0.010 83
FO2 0.008 0.014 0.042 0.014 0.008 79
F15 0.010 0.014 0.043 0.014 0.009 85
F16 0.009 0.014 0.038 0.014 0.009 88
GERN 0.006 0.013 0.035 0.013 0.006 85
SOPU 0.006 0.013 0.035 0.013 0.006 85
T01-BO5 0.022 0.020 0.053 0.025 0.015 -39
T20 0.008 0.014 0.037 0.014 0.008 80
T21 0.009 0.014 0.040 0.014 0.008 81
Elipses de Error Relativo
Desde Para |Semi eje mayor (a) [m] | Semi eje menor (b) [m] | D.Est Alt [m] | Orientacion () [°]
AMUR | TO1-B05 0.026 0.010 0.044 -46
AMUR T20 0.007 0.004 0.014 24
AMUR T21 0.007 0.005 0.020 22
AMUR FO2 0.007 0.004 0.024 27
AMUR F15 0.008 0.005 0.027 -17
AMUR AUX 0.003 0.002 0.006 -1
AMUR F16 0.008 0.004 0.014 -29
AMUR FO1 0.008 0.006 0.016 -14
AMUR B04 0.027 0.020 0.078 5
AUX FO2 0.007 0.004 0.024 15

Desde Para |Semi eje mayor (a) [m] | Semi eje menor (b) [m] | D.Est Alt [m] | Orientacion () [°]
AUX F15 0.008 0.005 0.027 63
AUX F16 0.008 0.004 0.015 56
AUX FO1 0.008 0.006 0.016 -7
AUX T20 0.007 0.004 0.014 80
AUX T21 0.007 0.005 0.021 80
AUX BO3 0.170 0.070 0.445 -74
AUX B04 0.028 0.020 0.078 39
GERN | TO1-B05 0.026 0.010 0.044 76
GERN | AMUR 0.001 0.001 0.001 -29
GERN T20 0.007 0.004 0.014 -41
GERN T21 0.007 0.005 0.020 -44
GERN F0O2 0.007 0.004 0.024 -25
GERN F15 0.008 0.005 0.027 -74
GERN AUX 0.003 0.002 0.007 -54
GERN F16 0.008 0.004 0.014 -86
GERN FO1 0.008 0.006 0.016 -66
GERN BO4 0.027 0.020 0.078 -52
SOPU | TO1-B05 0.026 0.010 0.044 51
SOPU | AMUR 0.001 0.001 0.002 29
SOPU T20 0.007 0.004 0.014 -61
SOPU T21 0.007 0.005 0.020 -63
SOPU FO2 0.007 0.004 0.024 -58
SOPU F15 0.008 0.005 0.027 77
SOPU AUX 0.003 0.002 0.007 -85
SOPU F16 0.008 0.004 0.015 65
SOPU FO1 0.008 0.006 0.016 82
SOPU B04 0.027 0.020 0.078 =77

Fiabilidad Externa
Estacion Componente Ext. Rel. [m] Tipo de Observacion Estacion Punto Visado

E-O -0.018 DY de Linea Base AUX BO3

AMUR N-S 0.017 DX de Linea Base AUX BO3
Elips. -0.018 DX de Linea Base AUX BO3

E-O -0.018 DY de Linea Base AUX BO3

AUX N-S 0.017 DX de Linea Base AUX BO3
Elips. -0.018 DX de Linea Base AUX BO3

E-O 0.219 DY de Linea Base AUX BO3

BO3 N-S -0.201 DX de Linea Base AUX BO3
Elips. 0.219 DX de Linea Base AUX B0O3

E-O 0.040 DY de Linea Base AMUR BO4

BO4 N-S 0.051 DZ de Linea Base AMUR BO4
Elips. 0.048 DZ de Linea Base AMUR BO4

E-O -0.018 DY de Linea Base AUX BO3

FO1 N-S -0.021 DX de Linea Base AUX FO1
Elips. 0.024 DX de Linea Base AUX FO1

F02 E-O -0.018 DY de Linea Base AUX BO3
N-S 0.018 DZ de Linea Base AUX FO2
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Estacion | Componente Ext. Rel. [m] Tipo de Observacion Estacion Punto Visado Desc:lfe P'unto O0AX [m] OOAY [m] 00AZ [m] Res. DX | Res.DY | Res. DZ
Elips. 0.020 DX de Linea Base AUX F02 Estacion | Visado [m] [m] [m]

E-O -0.018 DY de Linea Base AUX BO3 GERN F15 4051.550 | -21379.788 -5 377.007 0.010 -0.006 -0.003

F15 N-S 0.021 DZ de Linea Base AUX F15 AUX F16 -307.807 -1005.842 239.207 0.001 0.001 -0.008

Elips. 0.022 DX de Linea Base AUX F15 GERN AUX 4419.765 | -20387.754 -5670.346 0.013 -0.002 0.017

E-O -0.018 DY de Linea Base AUX BO3 SOPU AUX 3233.160 18 303.221 -2 454.611 -0.006 0.003 0.000

F16 N-S 0.017 DX de Linea Base AUX BO3 AMUR AUX -14 268.386 6 980.574 15 338.640 -0.001 0.000 0.001

Elips. 0018 DX de Linea Base AUX BO3 AUX F16 -307.807 | -1005.842 239.207 0019 | 0002 | 0022

£0 0018 DY de Linea Base AUX 803 GERN F16 4111958 | -21393.596 -5 431.139 0.003 | -0.005 | 0005

GERN N-S 0.017 DX de Linea Base AUX BO3 AMUR F16 -14 576.193 5974.732 15 577.847 -0.013 0.001 -0.020

Elips. 20018 DX de Linea Base AUX 8O3 SOPU F16 2925353 | 17297.379 -2 215.404 0018 | 0002 | -0.019

o 0018 DY de Linea Base AUX 8O3 SOPU AMUR 17501.546 | 11322.647 | -17793.251 0004 | 0002 | -0.001

SOPU N-S 0017 DX de Linea Base AUX 803 GERN AMUR 18 688.151 | -27368.329 | -21008.986 0018 | -0002 | 0017

Elips. -0.018 DX de Linea Base AUX BO3 AUX FO1 154.735 -51.589 -208.047 0.016 -0.001 0.012

E-O 0.022 DY de Linea Base AMUR T01-BO5 AUX FO1 154.735 -51.589 -208.047 0.014 -0.002 0.003

T01-BOS N-S 0,034 DX de Linea Base AMUR T01-B0S GERN AUX 4419765 | -20387.754 -5 670.346 0000 | 0012 | 0.004

Elips. 0.037 DX de Linea Base AMUR TO1-BO5S AMUR AUX -14 268.386 6 980.574 15 338.640 -0.010 0.014 -0.013

E-O -0.018 DY de Linea Base AUX BO3 SOPU AUX 3233.160 18 303.221 -2 454.611 -0.022 0.015 -0.012

720 N-S 0.017 DX de Linea Base AUX BO3 AMUR FO1 -14 113.651 6 928.985 15 130.593 -0.020 0.004 -0.007

Elips. 0018 DX de Linea Base AUX BO3 SOPU FO1 3387.896 | 18251.631 -2 662.658 0033 | 0003 | -0.012

£0 0018 DY de Linea Base AUX 803 GERN FO1 4574501 | -20439.344 -5 878.393 -0.003 | 0001 | 0.004

T21 N-S 0.017 DX de Linea Base AUX BO3 SOPU AMUR 17 501.546 11 322.647 -17 793.251 -0.006 0.000 -0.004

Elips. -0.022 DY de Linea Base AUX T21 GERN AMUR 18 688.151 -27 368.329 -21008.986 0.007 0.001 0.007

AUX T20 -1493.090 -2 130.848 1372782 0.014 0.009 0.022

Observaciones GNSS Ajustadas GERN T20 2 926.675 -22 518.602 -4 297.564 -0.005 0.002 -0.014

DeSQIg Punto OOAX [m] OOAY [m] 00AZ [m] Res. DX | Res.DY | Res. DZ SOPU T20 1740070 | 16172373 -1081.829 -0.013 0.006 | -0.010

Estacion | Visado [m] [m] [m] AMUR T20 15761476 | 4849726 | 16711422 0002 | 0002 | -0.007

SOPU T01-BO5 2 370.885 17 965.677 -1 641.750 -0.002 -0.002 0.010 AUX ™1 -1 490275 -2 213.439 1 365.385 0.022 0.007 0.026

AMUR TO1-BO5 -15 130.661 6 643.031 16 151.501 0.003 -0.001 0.001 GERN 121 2929490 | -22 601.193 4 304.961 -0.029 -0.001 -0.021

GERN TO1-B0O5 3 557.490 -20725.298 -4 857.485 -0.002 0.003 -0.012 SOPU T21 1742.885 16 089.782 -1 089226 -0.039 -0.003 -0.030

GERN AMUR 18 688.151 -27 368.329 -21 008.986 -0.009 0.001 -0.008 AMUR T21 15 758.661 4767.136 16 704.025 -0.016 0.001 -0.013

SOPU AMUR 17 501.546 11 322.647 -17 793.251 0.006 -0.002 0.003 AUX BO3 -813.966 -385.599 773.005 -0.005 -0.001 -0.005

AMUR T20 -15761.476 4 849.726 16 711.422 0.009 -0.014 0.002 AUX BO3 -813.966 385599 773.005 0.007 0.001 0.007

SOPU T20 1740.070 16 172.373 -1081.829 0.008 -0.015 -0.003 AUX BO4 -834.767 -348.012 795.502 0.063 -0.009 -0.042

GERN T20 2 926.675 -22 518.602 -4 297.564 0.017 -0.018 0.005 AUX BO4 -834.767 2348012 795.502 0.059 -0.004 -0.035

SOPU 121 1742885 | 16089782 | -1089.226 | -0001 | 0001 | -0.009 AMUR BO4 15103153 | 6632563 | 16 134.141 -0.004 | 0004 | 0.000

AMUR T21 -15 758.661 4767.136 16 704.025 0.009 -0.005 0.006 SOPU BO4 2398393 17 955.209 -1659.110 -0.006 -0.001 0.005

GERN T21 2 929.490 -22 601.193 -4 304.961 0.008 -0.005 0.002 GERN BO4 3 584.998 -20 735.766 -4 874.845 -0.003 -0.003 -0.007

GERN AMUR 18 688.151 -27 368.329 -21 008.986 0.002 0.001 -0.004 SOPU AUX 3 233.160 18 303.221 22 454.6711 0.003 0.001 0.005

SOPU AMUR 17 501.546 11 322.647 -17 793.251 -0.001 0.004 -0.004 GERN AUX 4 419.765 .20 387.754 -5 670.346 0.008 0.001 0.008

AUX Fo2 116.238 -119.703 ~169.454 0012 | -0018 | -0.001 AMUR AUX 14268386 |  6980.574 |  15338.640 0009 | 0003 | 0007

SOPY FO2 3349398 | 18183518 | -2624065 | -0009 | 0005 | -0019 SOPU AMUR 17501.546 | 11322647 | -17793.251 -0.004 | -0.003 | -0.001

AMUR FO2 14152148 | 6860871 | 15169186 | -0017 | 0008 | -0023 GERN AMUR 18688.151 | 27368329 | -21008986 | -0.003 | -0.002 | 0.001
GERN FO2 4 536.003 -20 507.458 -5839.800 0.000 0.002 -0.005
AUX FO2 116.238 -119.703 -169.454 0.003 -0.002 0.006
AUX F15 -368.215 -992.034 293.339 0.008 0.016 0.008
SOPU F15 2 864.945 17 311.187 -2 161.272 -0.008 -0.009 -0.006
AUX F15 -368.215 -992.034 293.339 0.000 0.007 0.006
AMUR F15 -14 636.601 5988.541 15 631.979 -0.007 -0.011 -0.016
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Observaciones GNSS Ajustadas - continuacion Desde Punto | D.Est DX | D.Est DY | D.Est DZ | DX Prueba | DY Prueba | DZ Prueba | Prueba
Desde Punto D.Est DX | D.Est DY | D.Est DZ | DX Prueba | DY Prueba | DZ Prueba | Prueba Estacion Visado [m] [m] [m] -w -w -w T
Estacion | Visado | [m] [m] [m] -W -W - W T SOPU T20 0012 | 0005 | 0.010 -0.03 0.26 -0.18 | 004
SOPU TO1-B0O5 0.042 0.015 0.027 -0.25 0.12 0.35 0.04 AMUR T20 0012 0.005 0.010 023 0.19 -0.30 0.03
AMUR TO1-B0O5 0.042 0.015 0.027 0.10 -0.09 -0.04 0.00 AUX T21 0017 0.006 0.014 -0.18 0.10 0.59 0.33
GERN TO1-BO5 0.042 0.015 0.027 0.14 -0.02 -0.30 0.04 GERN T21 0.016 0.006 0.014 -0.22 0.14 -0.02 0.06
GERN AMUR 0.001 0.001 0.001 -2.89 0.92 -3.28 17.53 SOPU 21 0.016 0.006 0.014 -0.23 013 -0.02 0.07
SOPU AMUR 0.001 0.001 0.001 2.24 -1.74 0.00 3.96 AMUR T21 0.016 0.006 0.014 -0.09 018 -0.08 0.03
AMUR T20 0012 | 0005 | 0010 -0.24 -0.74 -007 | 021 AUX BO3 0328 | 0455 | 0317 0.00 0.03 002 | 0.00
SOPU T20 0.012 0.005 0.010 -0.15 -0.84 -0.30 0.32 AUX BO3 0.328 0.155 0317 0.00 -0.03 0.02 0.00
GERN T20 0.012 0.005 0.010 -0.13 -0.94 -0.22 0.41 AUX BO4 0.057 0.021 0.059 042 -0.02 -0.37 0.06
SOPU T21 0.016 0.006 0.014 0.45 0.18 -0.50 0.09 AUX BO4 0.057 0.021 0.059 032 0.01 -0.28 0.04
AMUR 121 0016 | 0006 | 0014 -0.07 -0.31 007 | 004 AMUR BO4 0.057 | 0.021 0.059 -0.07 0.13 0.04 | 001
GERN 121 0016 | 0006 | 0014 0.15 -0.24 019 | 005 SOPU BO4 0.057 |  0.021 0.059 -0.20 -0.07 020 | 0.02
GERN AMUR 0.001 0.001 0.001 2.91 1.37 -3.02 3.80 GERN BO4 0.057 0.021 0.059 0.04 -0.07 -0.07 0.00
SOPU AMUR 0.001 0.001 0.001 1.47 244 -1.80 2.96 SOPU AUX 0.005 0.002 0.005 0.01 0.08 0.21 0.04
AUX F02 0019 | 0006 | 0076 0.01 -0.08 -0.01 | 0.00 GERN AUX 0.005 | 0002 | 0005 0.34 0.09 018 | 0.15
SOPU F02 0019 | 0007 | 0016 0.63 042 069 | 018 AMUR AUX 0.005 | 0002 |  0.005 0.50 0.4 -0.07 | 0.20
AMUR FO2 0019 | 0007 | 0016 0.45 043 -0.54 | 015 SOPU AMUR 0.001 0.001 0.001 -1.48 -1.79 094 | 172
GERN F02 0019 | 0007 | 0016 0.35 0.28 033 | 005 GERN AMUR 0.001 0.001 0.001 -2.18 -2.08 208 | 295
AUX FO2 0.019 0.006 0.016 -0.96 -0.74 1.04 0.45
AUX F15 0.020 0.005 0.020 -0.02 0.12 0.04 0.00 Residuales del Vector Linea Base GNSS
SOPU F15 0.020 0.005 0.020 -0.08 -0.67 0.00 0.16 Desde Estacion Punto Visado Método. Vector Resid [m] Resid [ppm]
AUX F15 0.020 0.005 0.020 -0.60 1.52 0.70 0.91 SOPU T01-BO5 18 195.659 0.010 0.6
AMUR F15 0.020 0.005 0.020 0.26 -0.87 -0.40 0.30 AMUR T01-BO5 23 107.093 0.003 0.2
GERN F15 0.020 0.005 0.020 0.59 -0.58 -0.54 0.22 GERN T01-BO5 21582.143 0.012 0.6
AUX F16 0.012 0.004 0.012 0.03 0.00 -0.04 0.00 GERN AMUR 39238.373 0.012 0.3
GERN AUX 0.005 0.002 0.005 -0.15 -0.08 1.21 0.86 SOPU AMUR 27 406.317 0.007 0.3
SOPU AUX 0.005 0.002 0.005 -0.61 043 0.50 0.22 AMUR T20 23 477.982 0.017 0.7
AMUR AUX 0.005 0.002 0.005 -0.19 0.01 0.19 0.01 SOPU T20 16 301.652 0.017 1.0
AUX F16 0.012 0.004 0.012 0.20 0.58 0.96 0.75 GERN T20 23 111.078 0.025 1.1
GERN F16 0.012 0.004 0.011 0.13 -0.60 0.03 0.14 SOPU T21 16 220.517 0.009 0.6
AMUR F16 0.012 0.004 0.011 -0.09 -0.12 -0.76 0.31 AMUR T21 23 453.900 0.013 0.5
SOPU F16 0.012 0.004 0.011 -0.35 0.04 -0.47 0.25 GERN T21 23 193.286 0.010 0.4
SOPU AMUR 0.001 0.001 0.001 -1.70 1.49 1.02 1.85 GERN AMUR 39 238.373 0.004 0.1
GERN AMUR 0.001 0.001 0.001 2.52 -0.28 393 | 21.71 SOPU AMUR 27 406.317 0.006 0.2
AUX FO1 0.014 0.006 0.011 0.03 0.00 0.02 0.00 AUX FO2 237.812 0.021 90.3
AUX FO1 0.014 0.006 0.011 1.11 -0.25 -0.43 0.50 SOPU FO2 18 674.702 0.022 1.2
GERN AUX 0.005 0.002 0.005 -0.04 0.70 0.22 0.17 AMUR F02 21 850.836 0.030 14
AMUR AUX 0.005 0.002 0.005 0.01 0.80 -0.18 0.26 GERN FO2 21799.872 0.005 0.2
SOPU AUX 0.005 0.002 0.005 -0.33 0.67 0.07 0.22 AUX FO2 237.812 0.008 32.0
AMUR FO1 0.014 0.006 0.011 -0.54 0.22 0.12 0.15 AUX F15 1098.072 0.020 17.9
SOPU FO1 0.014 0.006 0.011 -0.75 0.08 0.12 0.26 SOPU F15 17 679.259 0.013 0.7
GERN FO1 0.014 0.006 0.011 -0.27 0.04 0.31 0.04 AUX F15 1098.072 0.009 8.4
SOPU AMUR 0.001 0.001 0.001 -1.01 -0.22 -0.10 0.61 AMUR F15 22 236.265 0.021 0.9
GERN AMUR 0.001 0.001 0.001 0.50 043 1.19 1.28 GERN F15 22 414.785 0.012 0.5
AUX T20 0.012 0.005 0.010 0.19 1.30 1.05 1.50 AUX F16 1078.741 0.008 7.2
GERN T20 0.012 0.005 0.010 0.33 0.36 -0.58 0.13 GERN AUX 21618226 0.022 1.0
SOPU AUX 18 747.969 0.007 04
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Desde Estacién Punto Visado Método. Vector Resid [m] Resid [ppm] Estacion | Punto Visado MDB Red | BNR | Prueba W Error Est Prueba T
AMUR AUX 22 081.420 0.001 0.1 Oo0AX 0.148 m 70 1.82 0.14 - 0.04
AUX F16 1078.741 0.029 27.0 O0AY | GERN TO1-B05 0.065 m 71 1.81 -0.02 - -
GERN F16 22 451.981 0.008 0.3 O0AZ 0.113 m 70 | 1.82 -0.30 - -
AMUR F16 22 154.732 0.024 1.1 0oAXx 0.005 m 63 | 2.08 -2.89 -0.005 m 17.53
SOPU F16 17 682.336 0.026 1.5 O0AY | GERN AMUR 0.003 m 60 | 2.29 0.92 0.00Tm -
SOPU AMUR 27 406.317 0.005 0.2 O0AZ 0.005 m 62 | 2.12 -3.28 -0.005 m -
GERN AMUR 39238373 0.025 0.6 OoAX 0.007 m 68 | 1.82 2.24 0.005 m 3.96
AUX FO1 264.364 0.019 73.8 OoAY | SOPU AMUR 0.004 m 66 | 2.02 -1.74 -0.003 m -
AUX FO1 264.364 0.015 55.7 00AZ 0.006 m 68 | 1.84 0.00 0.000 m -
GERN AUX 21618226 0.013 0.6 O0AX 0.054 m 83 | 1.31 -0.24 - 0.21
AMUR AUX 22 081.420 0.021 1.0 O0AY | AMUR T20 0.042 m 91 1.19 -0.74 - -
SOPU AUX 18 747.969 0.030 1.6 00AZ 0.05Tm 86 | 1.26 -0.07 - -
AMUR FO1 21 820.651 0.021 1.0 O0AX 0.054 m 83 | 1.33 -0.15 - 0.32
SOPU FO1 18 753.390 0.035 1.9 OOAY | SOPU T20 0.042 m 91 1.21 -0.84 - -
GERN FO1 21754.272 0.005 0.2 Oo0AZ 0.05Tm 86 | 1.28 -0.30 - -
SOPU AMUR 27 406.317 0.007 0.3 0oAXx 0.049 m 77 | 1.58 -0.13 - 0.41
GERN AMUR 39 238.373 0.010 0.2 O0AY | GERN T20 0.038 m 88 | 142 -0.94 - -
AUX T20 2 941.830 0.028 9.4 O0AZ 0.046 m 82 | 1.51 -0.22 - -
GERN T20 23 111.078 0.015 0.7 OoAX 0.068 m 85 | 1.24 0.45 - 0.09
SOPU T20 16 301.652 0.017 1.1 OoAY | SOPU T21 0.043 m 86 | 1.35 0.18 - -
AMUR T20 23 477.982 0.008 0.3 O0AZ 0.057 m 85 | 1.21 -0.50 - -
AUX T21 2 997.416 0.035 11.5 O0AX 0.063 m 82 | 1.38 -0.07 - 0.04
GERN T21 23 193.286 0.036 1.5 O0AY | AMUR T21 0.040 m 83 | 1.51 -0.31 - -
SOPU T21 16 220.517 0.049 3.0 00AZ 0.053 m 82 | 1.35 0.07 - -
AMUR T21 23 453.900 0.021 0.9 O0AX 0.059 m 79 | 1.54 0.15 - 0.05
AUX BO3 1186.913 0.007 6.0 OOAY | GERN T21 0.038 m 80 | 1.69 -0.24 - -
AUX BO3 1186.913 0.010 8.2 O0AZ 0.050 m 79 | 1.51 -0.19 - -
AUX BO4 1204.479 0.076 63.5 O0AX 0.006 m 83 | 1.33 2.91 0.007 m 3.80
AUX B04 1204.479 0.069 57.2 O0AY GERN AMUR 0.004 m 86 1.17 1.37 0.002 m -
AMUR BO4 23 073.938 0.006 0.2 O0AZ 0.006 m 83 | 1.30 -3.02 -0.006 m -
SOPU B0O4 18 190.505 0.008 0.4 OoAX 0.007 m 80 | 148 147 0.004 m 2.96
GERN B0O4 21 600.655 0.008 0.4 O0AY | SOPU AMUR 0.005 m 83 | 1.30 2.44 0.004 m -
SOPU AUX 18 747.969 0.007 0.3 O0AZ 0.007 m 80 | 145 -1.80 -0.004 m -
GERN AUX 21618226 0.012 0.5 O0AX 0.603m | 100 | 0.10 0.01 - 0.00
AMUR AUX 22 081.420 0.012 0.5 OoAY AUX F0O2 0453 m | 100 | 0.08 -0.08 - -
SOPU AMUR 27 406.317 0.005 0.2 O0AZ 0.581Tm | 100 | 0.10 -0.01 - -
GERN AMUR 39 238.373 0.004 0.1 O0AX 0.067 m 91 1.00 0.63 - 0.18
OOAY | SOPU FO2 0.044 m 89 | 1.00 0.42 - -
Pruebas y Errores Estimados O0AZ 0.063 m 89 1.00 -0.69 - -
Tests de Observaciones OOAX 0070m | 90 | 0.94 045 - 0.15
Estacién | Punto Visado MDB Red | BNR | Prueba W Error Est Prueba T OOAY | AMUR F02 0046 m %0 | 093 043 i i}
OoAXx 0.146 m 69 | 1.87 -0.25 - 0.04 O0AZ 0.067 m 91 0.92 054 _ }
OoAYy | SOPU TO1-B05 0.064 m 69 | 1.87 0.12 - - OOAX 0.058 m 85 | 120 035 _ 0.05
00Az 0M2m | €9 | 187 0.35 - - OOAY | GERN F02 0038m | 85| 1.18 0.28 - -
OoAX 0.138 m 60 | 2.27 0.10 - 0.00 O0AZ 0.056 m 86 | 118 033 _ i}
O0AY | AMUR T01-B05 0.060 m 60 | 2.28 -0.09 - - OOAX 0.043 m 30 | 430 096 _ 0.45
00AZ 0106 m | 60 | 2.27 -0.04 - - ooay | AYX F02 0029m | 30 | 226 074 i i
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Estacion | Punto Visado MDB Red | BNR | Prueba W Error Est Prueba T Estacion | Punto Visado MDB Red | BNR | Prueba W Error Est Prueba T
0oAzZ 0.042 m 31 4.25 1.04 - - OoAY 0.558 m | 100 | 0.08 0.00 - -
OoAX 0.824m | 100 | 0.11 -0.02 - 0.00 0oAZ 0.825m | 100 | 0.09 0.02 - -
ooAY AUX F15 0377m | 100 | 0.11 0.12 - - OOAX 0.063 m 44 | 3.06 1.11 - 0.50
0oAzZ 0.717m | 100 | 0.13 0.04 - - ooAyY AUX FO1 0.033 m 48 | 2.90 -0.25 - -
O0AX 0.090 m 87 | 1.10 -0.08 - 0.16 00AZ 0.05Tm 52 | 277 -0.43 - -
OoAY SOPU F15 0.043 m 86 | 1.12 -0.67 - - OoAX 0.091 m 99 | 0.32 -0.04 - 0.17
00AZ 0.088 m 87 | 1.10 0.00 - - OoAY GERN AUX 0.050 m 98 | 0.36 0.70 - -
OoAXx 0.061T m 45 | 3.1 -0.60 - 0.91 0oAzZ 0.081 m 98 | 0.34 0.22 - -
O0AY AUX F15 0.029 m 44 3.15 1.52 - - Oo0AX 0.083 m 98 0.36 0.01 - 0.26
0oAZz 0.060 m 46 | 3.10 0.70 - - OOAY | AMUR AUX 0.046 m 98 | 0.39 0.80 - -
OoAXx 0.089 m 87 | 1.11 0.26 - 0.30 00AZ 0.074 m 98 | 0.37 -0.18 - -
OoAY | AMUR F15 0.043 m 86 | 1.12 -0.87 - - OoAXx 0.105m 99 | 0.29 -0.33 - 0.22
ooAzZ 0.088 m 87 | 1.10 -0.40 - - OoAY SOPU AUX 0.058 m 99 | 0.31 0.67 - -
OoAX 0.075m 79 | 144 0.59 - 0.22 0oAZz 0.093 m 99 | 0.30 0.07 - -
ooAyY GERN F15 0.036 m 79 | 1.46 -0.58 - - OOAX 0.083 m 84 | 1.27 -0.54 - 0.15
00AZ 0.074 m 79 1.44 -0.54 - - O0AY AMUR FO1 0.043 m 82 1.32 0.22 - -
OoAax 0.461m | 100 | 0.16 0.03 - 0.00 O0AZ 0.064 m 80 | 1.36 0.12 - -
OoAY AUX F16 0.221Tm | 100 | 0.15 0.00 - - OoAX 0.094 m 88 | 1.07 -0.75 - 0.26
0o0AZ 0498 m | 100 | 0.14 -0.04 - - OoAY SOPU FO1 0.048 m 86 | 1.12 0.08 - -
OoAXx 0.029 m 85 1.20 -0.15 - 0.86 00AzZ 0.072 m 85 1.15 0.12 - -
O0AY GERN AUX 0.017 m 85 1.17 -0.08 - - Oo0AX 0.081T m 82 1.35 -0.27 - 0.04
0oAZz 0.025 m 83 1.27 1.21 - - OoAY GERN FO1 0.041 m 80 | 141 0.04 - -
OoAX 0.030 m 87 | 1.13 -0.61 - 0.22 00AZ 0.062 m 78 | 145 0.31 - -
ooAy SOPU AUX 0.018 m 87 | 1.10 043 - - O0AX 0.012m 92 | 0.79 -1.01 - 0.61
ooAZ 0.027 m 84 | 1.19 0.50 - - OoAY SOPU AMUR 0.007 m 93 | 0.77 -0.22 - -
OoAX 0.03Tm 88 | 1.06 -0.19 - 0.01 00AZ 0.010 m 92 | 0.81 -0.10 - -
OoAY | AMUR AUX 0.019m 88 | 1.04 0.01 - - OoAX 0.010 m 94 | 0.70 0.50 - 1.28
0oAzZ 0.027 m 86 | 1.12 0.19 - - OoAY GERN AMUR 0.007 m 94 | 0.68 043 - -
OoAXx 0.054 m 55 | 278 0.20 - 0.75 O0AZ 0.009 m 93 | 0.73 1.19 - -
OoAY AUX F16 0.024 m 52 | 2.71 0.58 - - OOAX 0.047 m 65 1.95 0.19 - 1.50
00AzZ 0.05T m 62 | 2.61 0.96 - - ooAY AUX T20 0.028 m 48 | 2.85 1.30 - -
OoAaXx 0.064 m 76 | 1.52 0.13 - 0.14 O0AZ 0.041Tm 60 | 2.15 1.05 - -
O0AY GERN F16 0.027 m 76 1.60 -0.60 - - OoAX 0.084 m 94 0.76 0.33 - 0.13
ooAZ 0.058 m 73 1.61 0.03 - - OoAY GERN T20 0.045 m 88 | 1.06 0.36 - -
OoAX 0.069 m 80 | 134 -0.09 - 0.31 00AZ 0.068 m 90 | 0.88 -0.58 - -
OoAY | AMUR F16 0.029 m 80 | 140 -0.12 - - O0AX 0.124 m 97 | 048 -0.03 - 0.04
0oAZ 0.062 m 78 | 1.41 -0.76 - - OoAY SOPU T20 0.064 m 95 | 0.64 0.26 - -
OoAX 0.076 m 85 1.16 -0.35 - 0.25 00AZ 0.105m 9 | 0.54 -0.18 - -
ooAY SOPU F16 0.032 m 84 | 1.21 0.04 - - OoAX 0.107 m 9% | 0.57 0.23 - 0.03
0oAzZ 0.068 m 83 1.22 -0.47 - - O0AY | AMUR T20 0.055m 93 | 0.75 0.19 - -
OoAXx 0.007 m 78 | 1.54 -1.70 - 1.85 O0AZ 0.090 m 95 | 0.63 -0.30 - -
ooAY SOPU AMUR 0.005 m 79 | 1.44 1.49 - - OoAX 0.056 m 68 | 194 -0.18 - 0.33
0oAzZ 0.006 m 77 | 157 1.02 - - OoAY AUX T21 0.036 m 66 | 240 0.10 - -
OoAXx 0.006 m 82 1.34 2.52 0.006 m 21.71 0oAZz 0.046 m 67 1.95 0.59 - -
ooAY GERN AMUR 0.004 m 84 | 1.24 -0.28 0.000 m - OOAX 0.105m 94 | 0.72 -0.22 - 0.06
00AzZ 0.006 m 81 1.36 3.93 0.008 m - ooAY GERN T21 0.063 m 93 | 0.85 0.14 - -
O0AX AUX FO1 0.961m | 100 | 0.09 0.03 - 0.00 00AZ 0.087 m 94 | 072 -0.02 - -
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Estacion | Punto Visado MDB Red | BNR | Prueba W Error Est Prueba T
OoAax 0.129 m 9% | 0.57 -0.23 - 0.07
OoAY SOPU T21 0.077 m 9 | 0.68 0.13 - -
00AZ 0.107 m 9% | 0.57 -0.02 - -
OoAXx 0.103 m 94 | 0.73 -0.09 - 0.03
OoAy | AMUR T21 0.062 m 93 | 0.87 0.18 - -
00AZ 0.086 m 93 | 0.73 -0.08 - -
OoAX 0.550 m 41 3.28 0.00 - 0.00
OoAy AUX BO3 0.400 m 41 3.31 0.03 - -
ooAzZ 0.509 m 43 | 3.29 -0.02 - -
O0AX 0.550 m 59 | 239 0.00 - 0.00
OoAY AUX BO3 0.400 m 59 | 237 -0.03 - -
0oAzZ 0.509 m 57 | 238 0.02 - -
OoAax 0.607 m 9 | 048 0.42 - 0.06
OoAY AUX BO4 0.397 m 98 | 042 -0.02 - -
O0AZ 0.734 m 98 | 0.39 -0.37 - -
OoAXx 0.708 m 97 | 040 0.32 - 0.04
ooay AUX B0O4 0.465 m 98 | 035 0.01 - -
00AZ 0.855 m 99 | 033 -0.28 - -
OoAX 0.198 m 64 | 2.13 -0.07 - 0.01
OoAy AMUR B04 0.118 m 63 2.15 0.13 - -
0oAzZ 0.203 m 63 | 2.15 0.04 - -
O0AX 0.206 m 69 | 1.89 -0.20 - 0.02
OoAY SOPU B0O4 0.123 m 69 | 1.90 -0.07 - -
0oAzZ 0211 m 68 | 1.90 0.20 - -
OoAXx 0213 m 73 | 1.73 0.04 - 0.00
OOAY | GERN BO4 0.127 m 72 | 174 -0.07 - -
00AZ 0.218 m 72 | 1.75 -0.07 - -
OoAaXx 0.037 m 90 | 0.89 0.01 - 0.04
ooAy SOPU AUX 0.022 m 92 | 0.89 0.08 - -
00AZ 0.036 m 92 | 0.84 0.21 - -
OoAXx 0.031m 86 | 1.08 0.34 - 0.15
OOAY | GERN AUX 0.019 m 88 | 1.08 0.09 - -
ooAZ 0.030 m 89 | 1.02 0.18 - -
O0AX 0.033m 88 | 1.00 0.50 - 0.20
OoAY AMUR AUX 0.020 m 90 1.00 0.44 - -
0oAzZ 0.032 m 91 0.94 -0.07 - -
Oo0AX 0.008 m 84 1.24 -1.48 - 1.72
OoAY SOPU AMUR 0.005 m 82 | 137 -1.79 - -
00AZ 0.008 m 85 | 1.22 0.94 - -
OoAaXx 0.006 m 80 | 144 -2.18 -0.005 m 2.95
OoAyY GERN AMUR 0.004 m 77 1.56 -2.08 -0.003 m -
00AZ 0.006 m 82 | 142 2.08 0.004 m -
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POLIGONAL 1
Ta = eaJ2_ = 0.0066|Errores : Transversal 0.112|Tolerancia Tx 0.299|Correccién de distancia C 0.00043666 Coordenadas X Y Z
Azimut Cierre Real= 292.0975 Longitudinal 0.077 Ty 0.240|Distancia geodésica Dg 141.953|Salida 505502.676 4789315.672 23.889
Azimut Ciemre Observ.= 292.0995) Kilométrico 0.019 Tz 0.031|Eactor comreccidn FNMM 0.99999692| Llegada 503724123 4790175.316 15.334
Error Cierre Angular= -0.0020|Compenosacién por Distancias ~ ZDistancia= 2554.135|cx= -0.000011|Promedio de la distancia en coord UTM P 0.00461340|/ncremento -1778.553 850.644, -8.555)
N° Tramos (n)= 18 Z1AXI= 1656.973|cy= -0.000034|Factor de escala FE 0.99960026|Z Coordenadas -1778.525 859.732 -8.581
Compensacion “= -0.0001 ZIAYI= 1329.433|cz= 0.000010|Factor combinado FNMM*FE 0.99959719| Errores 0.028 0.088 -0.026
OBSERVACIONES AZIMUT COMPENSACION DISTANCIAS ACOORDENADAS COMPENS, ACOORD.COMP. COORDENADAS
Estac. | P.Obs. Hz Hv Hp Hi Desorient. |Azimut Ca Compensado | Reducida | Corregida t AX AY AZ cx cy cz DX DY Dz X Y ¥4
B02 B05 0.0017 101.2506] 0.070] 1.380
B02 T03 201.1845 99.7875| 1.500] 1.380 30.7873 231.9718| -0.0001 231.9717 160.695 160.630 0.536 -77.322 -140.796 0.416 -0.002 -0.006 0.002 -77.323 -140.801 0418 505425.353 4789174.871 24.307
T03 T02 4.0421 100.7608] 0.075| 1.565 27.9297 31.9718
T03 T04 222.3715 99.6512 1.500] 1.565 27.9297 250.3011 -0.0002 250.3009 116.491 116.444 0.638 -82.727 -81.948| 0.703 -0.001 -0.004 0.001 -82.728 -81.952 0.704 505342.625 4789092.918 25.011
T04 T03 22.3748 100.4555| 1500 1.605 27.9263 50.3011
T04 T05 2458362 99.6360] 1.500] 1.605 27.9263 273.7625 -0.0003 273.7622 110.925 110.880 0.634 -101.596 -44.416 0.739 -0.001 -0.004 0.001 -101.597 -44.420 0.740 505241.028 4789048499 25.751
T05 T04 45.8401 100.4926] 1500 1.595 27.9224 73.7625
T05 T06 265.3695 99.5886] 1.500] 1.595 27.9224 293.2919| -0.0004 293.2914 108.668 108.624 0.702 -108.022 -11.425 0.797 -0.001 -0.004 0.001 -108.023 -11.429 0.798 505133.005 4789037.070 26.549
T06 T05 65.3699 100.5382| 1500 1.600 27.9220 93.2919
T06 T07 273.9564 99.6216] 1.500] 1.600 27.9220 301.8784 -0.0006 301.8778 90.694 90.657 0.539 -90.618 2.674 0.639 -0.001 -0.003 0.001 -90.619 2.671 0.640 505042.386 4789039.740 27.189
T07 T06 73.9562 100.5178] 1500 1.575 27.9222 101.8784|
T07 T08 267.3017 100.3678| 0.075| 1.575 27.9222 295.2239 -0.0007 295.2232 173.555 173.485 -1.002 -172.997 -13.005 0.498 -0.002 -0.006 0.002 -172.999 -13.011 0.499 504869.387 4789026.729 27.689
T08 T07 67.3015 100.2261 1440 1.555 27.9224 95.2239
TO8| TO09 270.3304 99.9846] 1480 1.555 27.9224 298.2528| -0.0008 298.2520 150.644 150.583 0.036 -150.526 -4.134 0.111 -0.002 -0.005 0.002 -150.528 -4.139 0.113 504718.859 4789022.590 27.802
T09 T08 70.3295 100.0180] 1.555| 1.480 27.9232 98.2528
T09 T10 293.5338 99.9083] 1530 1.480 279232 321.4570 -0.0009 321.4561 144.722 144 664 0.208 -136.525 47.838 0.158 -0.002 -0.005 0.001 -136.527| 47.833 0.160 504582.333 4789070423 27.961
T10 T09 93.5337 100.0939] 1480 1.530 27.9233 121.4570
T10 T11 3145075 99.9766] 1.380] 1.530 27.9233 342.4308] -0.0010 342.4298| 158.841 158.777 0.058 -124.799 98.160 0.208 -0.002 -0.005 0.002 -124.800 98.155| 0.210 504457533 4789168.578 28.171
T11 T10 114.5074 100.0242| 1.530[ 1.380 27.9234 142 4308
T11 T12 344.3193 100.6521 1.280] 1.380 27.9234 372.2427 -0.0011 372.2416 134.309 134.254 -1.375 -56.701 121.693) -1.275 -0.001 -0.005 0.001 -56.703 121.688) -1.274 504400.830 4789290.267 26.898
T12 T11 144.3200 99.3493| 1.380] 1.280 27.9227 172.2427
T12 T13 361.0160 100.5018] 1.680] 1.280 27.9227 388.9387 -0.0012 388.9375 161.503 161437 -1.272 -27.912 159.006/ -1.672 -0.002 -0.006 0.002 -27.914 159.001 -1.671 504372.916 4789449.267 25.227
T13 T12 161.0166 99.4999| 1.280] 1.680 27.9222 188.9387|
T13 T14 365.0694 100.7337] 1520 1.680 27.9222 392.9916 -0.0013 392.9903 165.686 165.619 -1.909 -18.199 164.616/ -1.749 -0.002 -0.006 0.002 -18.201 164.611 -1.747 504354.715 4789613.878 23.480
T14 T13 165.0671 99.2683| 1.680] 1.520 27.9245 192.9916)
T14 T15 351.7476 100.5633] 1.660] 1.520 27.9245 379.6721 -0.0014 379.6706 132.377 132.323 -1.171 -41.541 125.634/ -1.311 -0.001 -0.005 0.001 -41.542 125.629 -1.309 504313.173 4789739.507 22.170
T15 T14 151.7474 99.4392] 1520 1.660 27.9246 179.6721
T15 T16 322.1282 101.0079] 1405 1.660 27.9246 350.0528 -0.0016 350.0513 172.109 172.039 -2.724 -121.552 121.748 -2.469 -0.002 -0.006 0.002 -121.554 121.742) -2.467 504191.619 4789861.249 19.703
T16 T15 1221275 98.9942] 1660 1.405 27.9253 150.0528]
T16 T17 315.1058 100.5437| 1.650] 1.405 27.9253 343.0311 -0.0017 343.0294 157.126 157.063 -1.341 -122.531 98.259 -1.586 -0.002 -0.005 0.002 -122.533 98.254| -1.585 504069.086 4789959.502 18.118
T17 T16 115.1 061] 99.4590| 1405 1.650 27.9250 143.0311
T17 T18 319.8108 100.9254] 1415 1.650 27.9250 347.7358 -0.0018 347.7341 157.097 157.034 -2.283 -114.921 107.018 -2.048 -0.002 -0.005 0.002 -114.922 107.012] -2.046 503954.164 4790066.515 16.072
Ti8] T17 117.9241 99.0776] 1650 1.415 298118 147.7358)
T18 T19 313.6371 100.3766] 1.350] 1.415 29.8118 343.4489 -0.0019 343.4470 106.043 106.000 -0.627 -82.258 66.855) -0.562 -0.001 -0.004 0.001 -82.259 66.851 -0.561 503871.904, 4790133.366 15.511
T19 T18 113.6648 99.6260] 1415 1.350 29.7840 143 4489
T19 T20 287.8283 100.0078] 1510 1.350 29.7840 317.6124 -0.0020 317.6104 153.682 153.620 -0.019 -147.780 41.955 -0.179 -0.002 -0.005 0.002 -147.782 41.950 -0.177 503724123 4790175.316 15.334
T20 T19 87.8293 99.9451 1.350] 1.510 29.7830 117.6124]
T20 T21 262.3165 99.8749] 1.580] 1.510 29.7830 292.0995| -0.0021 292.0974 82.967 82.933
SUMAS 2555.164 2554.135 -10.371 -1778.525 859.732 -8.581 -0.028 -0.088 0.026 -1778.553 859.644 -8.555
ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA DEL PAIS VASCO. CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO. FASE B 1
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POLIGONAL 2
Ta = eam = 0.0060|Errores : Transversal 0.051|Tolerancia Tx 0.179|Correccion de distancia c 0.00045265 Coordenadas X Y z
Azimut Cierre Real= 30.7890 Longitudinal 0.060 Ty 0.161|Distancia geodésica Dg 112.875|Salida 505042.386 4789039.740 27.245
Azimut Cierre Observ.= 30.7885 Kilométrico 0.022 Tz 0.024|Eactor comeccion FNMM 0.99999599|Llegada 505502.676 4789315.672 23.889
Error Cierre Angular= 0.0005|Compenosacion por Distancias ~ ZDistancia= 1241.123|cx= -0.000008|Promedio de |a distancia en coord UTM P 0.00527253|incremento 460.290 275.932 -3.356
N° Tramos (n)= 11 ZIAXI= 789.894|cy= -0.000013|Factor de escala EE 0.99960034|Z Coordenadas 460.300 275.948 -3.360
Compensacion “= 0.00005 ZIAYIl= 711.084|cz= 0.000003|Eactor combinado FNMM*FE 0.99959634| Errores 0.010 0.016 -0.004
OBSERVACIONES AZIMUT COMPENSACION DISTANCIAS ACOORDENADAS COMPENS, ACOORD.COMP. COORDENADAS
Estac. | P.Obs. Hz Hv Hp Hi Desorient. |Azimut Ca Compensado | Reducida | Corregida t AX AY AZ cx cy cz DX DY Dz X Y b4
T07 T06 73.95616] 100.51783] 1.500] 1.575
T07 D1| 258.815565| 99.824255| 1500 1.575 27.9194 286.7350 0.00005 286.7350 78.6945 78.663 0217 -76.961 -16.272 0.292 -0.001 -0.001 0.000 -76.962 -16.273 0.292 504965.424, 4789023467 27.537
D1 T07 58.81328] 100.343415| 1.500] 1.610 27.9217 86.7350
D1 D2 71.51997] 100.70259] 0.075] 1.610 27.9217 99.4417 0.00009 99.4418 151.625 151.564 -1.673 151.558 1.329 -0.138 -0.001 -0.002 0.000 151.557 1.327 -0.137 505116.981 4789024.794 27.400
D2 D1| 271.52026] 100.587375| 0.075] 1.595 27.9214 299.4417
D2 D3| 71.772755| 100.724125| 0.075| 1.595 27.9214 99.6942 0.00014 99.6943 125.1425 125.092 -1423 125.091 0.601 0.097 -0.001 -0.002 0.000 125.090 0.599 0.097 505242.070 4789025.393 27.497
D3 D2| 271.772785| 100.83181 0.075] 1.615 27.9214 299.694 2|
D3 D4 87.96136] 100.95308| 0.075] 1.615 27.9214 115.8827| 0.00019 115.8829 94.601 94.563 -1416 91.635 -23.348 0.124 -0.001 -0.001 0.000 91.634 -23.350 0.125 505333.705 4789002.043 27.622
D4 D3 287.96087] 101.106445 0.075 1.568 27.9219 315.8827|
D4 D5| 104.63684] 101.031175| 0.075| 1.568 27.9219 132.5587| 0.00023 132.5589 91.0365 91.000 -1474 79.356 -44.538| 0.019 -0.001 -0.001 0.000 79.355 -44.539 0.019 505413.060 4788957.504, 27.641
D5 D4| 304.635435] 101.088235| 0.075| 1.570 27.9233 332.5587
D5 D6| 120.75257| 100.982515| 0.075| 1.570 27.9233 148.6759 0.00028 148.6761 99.748 99.708 -1.539 71.955 -69.023 -0.044 -0.001 -0.001 0.000 71.954 -69.024 -0.044 505485.014 4788888.480 27.597
D6 D5| 320.752185| 100.922075| 0.075| 1.595 27.9237 348.6759
D6 D7| 132.99062] 100.78242| 0.075| 1.595 27.9237 160.9143) 0.00033 160.9146 78.804 78.772 -0.968 45.381 -64.387 0.552 -0.001 -0.001 0.000 45.380 -64.388 0.552 505530.394, 4788824.093 28.149
D7 D6| 332.99061] 101.64854] 0.075| 1.575 27.9237 360.9143
D7 D8 344.2266] 101.452325] 0.075] 1.575 27.9237 372.1503 0.00037 372.1506 130.509 130456 -2.977 -55.266 118.172 -1.477 -0.001 -0.002 0.000 -55.267 118.170] -1.476 505475.127 4788942.262 26.673
D8 D7| 144.22711] 100.020745| 0.075| 1.562 27.9232 172.1503
D8 D9| 353.489435| 100.545285| 1500 1.562 27.9232 381.4126 0.00042 381.4130 105.7575 105.715 -0.906 -30.428 101.241 -0.844 -0.001 -0.001 0.000 -30.429 101.240 -0.843 505444698 4789043.502 25.830
D9 D8| 153.489255| 100.40056| 0.075| 1.412 27.9233 181.4126)
D9 D10 371.12965] 101.006775 0.075 1.412 27.9233 399.0530] 0.00047 399.0535 144.087 144.029 -2.278 -2.141 144.013 -0.941 -0.001 -0.002 0.000 -2.143 144.011 -0.940 505442555 4789187.513 24.890
D10 D9| 171.128505 99.61437] 1.500] 1.615 27.9245 199.0530)
D10 T02| 399.99938] 101.142565| 0.075] 1.615 27.9245 27.9239 0.00051 27.9244 141.6195 141.562 -2.541 60.122 128.161 -1.001 -0.001 -0.002 0.000 60.121 128.159 -1.000 505502.676 4789315.672 23.889
B02 BO1| 197.137095] 100.04333] 0.070] 1.380 30.7868 227.9239
B02 B05 0.00171] 101.250555| 0.070| 1.380 30.7868 30.7885 0.00056 30.7890 95.8235 95.785
SUMAS 1241.625 1241.123 -16.977 460.300 275.948 -3.360 -0.010 -0.016 0.004 460.290 275.932 -3.356
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POLIGONAL 3
Ta = eam = 0.0066|Errores : Transversal 0.054|Tolerancia Tx 0.246|Correccion de distancia c 0.00076686 Coordenadas X Y z
Azimut Cierre Real= 208.2830 Longitudinal 0.065 Ty 0.175|Distancia geodésica Dg 93.242|Salida 505815.850 4788023.827 53.822
Azimut Cierre Observ.= 208.2789 Kilométrico 0.024 Tz 0.026|Eactor correccion FNMM 0.99999178|Llegada 504919.735 4788660.853 51.046
Error Cierre Angular= -0.0041|Compenosacion por Distancias ~ ZDistancia= 1211.660|cx= 0.000034|Promedio de la distancia en coord UTM P 0.00536779|incremento -896.115 637.026| -2.776
N° Tramos (n)= 13 ZIAXI= 896.156|cy= 0.000002|Factor de escala FE 0.99960036|Z Coordenadas -896.156 637.024, -2.779
Compensacion “= -0.0003] ZIAYIl= 637.024|cz= 0.000002|Factor combinado FNMM*FE 0.99959214| Errores 0.041 -0.002 -0.003
OBSERVACIONES AZIMUT COMPENSACION DISTANCIAS ACOORDENADAS COMPENS, ACOORD.COMP. COORDENADAS

Estac. | P.Obs. Hz Hv Hp Hi Desorient. |Azimut Ca Compensado | Reducida | Corregida t AX AY AZ cx cy cz DX DY Dz X Y b4

F02 FO1 0.0034 100.0402 2.300 1.410

F02 FO3 176.9351 100.3330 1.380 1.410 140.6559 317.5910] -0.0003 317.5907 45.740 45722 -0.239 -43.987 12.473 -0.209 0.002 0.000 0.000 -43.986 12.473 -0.209 505771.864 4788036.300 53.613

F03 F02 376.9353] 99.6663 1410 1.380 140.6558 117.5910

F03 F04 176.3357 99.9553 1.560 1.380 140.6558 316.9914] -0.0006 316.9908 109.991 109.946 0.077 -106.054 28.996 -0.103 0.004 0.000 0.000 -106.050 28.997 -0.103 505665.814 4788065.297 53.510

F04 F03 376.3361 100.0455 1.380 1.560 140.6553 116.9914

F04 F05 176.3166 100.0564 1.540 1.560 140.6553 316.9718| -0.0009 316.9709 102.976 102.934 -0.091 -99.298 27.116 -0.071 0.003 0.000 0.000 -99.295 27.116 -0.071 505566.520 4788092413 53.439

F05 F04 376.3158| 99.9432 1.560 1.540 140.6561 116.9718|

F05 F06 176.3249 100.0426 1.540 1.540 140.6561 316.9809| -0.0013 316.9797 116.341 116.293 -0.078 -112.181 30.651 -0.078 0.004 0.000 0.000 -112.177 30.651 -0.078 505454.343 4788123.064 53.362

F06 F05 376.3255| 99.9584 1.540 1.540 140.6554 116.9809

F06 FO7 1755164 100.1967 1.250 1.540 140.6554 316.1719 -0.0016 316.1703 122.860 122809 -0.379 -118.869 30.860 -0.089 0.004 0.000 0.000 -118.865 30.860 -0.089 505335478 4788153.924 53.273

FO7 F06 375.5159 99.8052 1.540 1.250 140.6559 116.1719

FO7 FO8 177.9202 100.3271 1430 1.250 140.6559 318.5761 -0.0019 318.5742 130.549 130496 -0.670 -124.981 37.536 -0.850 0.004 0.000 0.000 -124.976 37.536 -0.850 505210.501 4788191.460 52.423

FO8 FO7 377.9202 99.6748 1.250 1.430 140.6559 118.5761

FO8| F09 187.9391 100.3500 1.490 1.430 140.6559 328.5950] -0.0022 328.5928| 84.725 84.690 -0.466 -76.291 36.771 -0.526 0.003 0.000 0.000 -76.288 36.772 -0.525 505134.213 4788228.232 51.897

F09 FO8 387.9381 99.6511 1430 1.490 140.6569 128.5950

F09 F10 203.7048| 100.5722 1.400 1.490 140.6569 344.3617| -0.0025 344.3592 85.178 85.143 -0.765 -65.297 54.642 -0.675 0.003 0.000 0.000 -65.294 54.642 -0.675 505068.919 4788282.874 51.222

F10 F09 2.4828 99.4302 1490 1.400 141.8789 144.3617

F10 F11 213.9439 100.6489 1.540 1.400 141.8789 355.8228| -0.0028 355.8200 80.887 80.854 -0.824 -51.714 62.153 -0.964 0.003 0.000 0.000 -51.712 62.153 -0.964 505017.208 4788345.027 50.258

F11 F10 13.9426 99.3532 1.400 1.540 141.8802 155.8228

FI1 F12 227.7079 100.8516 1.540 1.540 141.8802 369.5881 -0.0031 369.5849 82.707 82.673 -1.106 -38.012 73.416 -1.106 0.003 0.000 0.000 -38.010 73.416 -1.106 504979.198 4788418.443 49.152

F12 F11 27.7079 99.1501 1.540 1.540 141.8802 169.5881

F12 F13 241.9513| 100.9772 1.560 1.540 141.8802 383.8314 -0.0035 383.8280 105.803 105.759 -1.624 -26.578 102.365 -1.644 0.004 0.000 0.000 -26.574 102.365 -1.643 504952.624 4788520.809 47.509

F13 F12 41.9511 99.0246 1.540 1.560 141.8803 183.8314

F13 F14 246.1319 101.2128 1430 1.560 141.8803 388.0122] -0.0038 388.0085 113.869 113.822 -2.169 -21.313 111.809 -2.039 0.004 0.000 0.000 -21.309 111.809 -2.038 504931.314 4788632.618 45.471

F14 F13 46.1341 98.7889 1.560 1.430 141.8782 188.0122

F14 F15 233.3474 87.7515 1.800 1.430 141.8782 375.2256 -0.0041 375.2215 30.530 30.518 5.945 -11.580 28.235 5.575 0.001 0.000 0.000 -11.579 28.235 5.575 504919.735 4788660.853 51.046

F15 F14 33.3475 112.2726 1430 1.800 141.8781 175.2256

F15 F16 66.40083| 94.5228 1.500 1.800 141.8781 208.2789| -0.0044 208.2745 81.961 81.928

SUMAS 1212.155 1211.660 -2.389 -896.156 637.024 -2.779 0.041 0.002 0.003 -896.115 637.026 -2.776

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA DEL PAIS VASCO. CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO. FASE B 3



ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 7

APENDICE 7. RED. RESENAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA DEL PAIS VASCO. CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO. FASE B



ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 7
Pagina 1

TUNELES ACC. BILBAO AUX TUNELES ACC. BILBAO D1
BASES DE REPLANTEO BASES DE REPLANTEO
" Idefinticacion "Coordenadas ETRS89 " Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: AUX X UTM: 505929.237 Nombre: D1 X UTM: 504965424
Provincia: BILBAO Y UTM: 4788231.001 Provincia: BILBAO Y UTM: 4789023.467
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 80929 Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 27550
Facha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960043 Facha 01/12/2017 Factor de escala (k): 09996003
Convergencia (w): geo3'o0" Convergencia (w): geo2' 31"
F Situacion Huso: 30 " Situacion Huso: 30
Situada desde el margen Sur del cruce de En traviesa de la via Unica del tinel de enlace.
Zanadibidea con Av. Miraflores Larreaguburu, se ™ Coordenadas Geograficas ™ Coordenadas Geograficas

toma pista paralela a esta ultima. En el margen

mas alto junto a portal. Longitud: -2°55'37.06685" Longitud: -2° 56 19.78159"

Latitud: 43°14'48.68430" Latitud: 43°15' 14.39865"

Clavo Geopunt Altura Elipsoidal: 130856 Clavo Geopunt Altura Elipsoidal: 77447
" Croquis General = Fotografia " Croquis General = Fotografia

Croquis de Detalle Croquis de Detalle

‘ P, ) 2
<\ f
“/,,. A"{ J
| A: Sefial=2.30m = Observaciones /- / i RO = Observaciones
' ~.) B: Borde asfalto=0.90m B: Carril=0.85m
C: Portal=2.60m C: Traviesa=0.63m
wintw geoideingenieria.com wiww . geoideingenieria.com
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TUNELES ACC. BILBAO D10

BASES DE REPLANTEO

" ldefinticacion

Nombre: Dio
Provingia: ___ ________BILBAO
Municipio: _ BILBAO
Fecha 0111212017

* Situacion

Situada junto a entrada al Tunel de Zabalburu a
unos 6m de la boca de entrada, sobre bloque de
hormigon.

Clavo de acero

"Coordenadas ETRS89

Xutm: 5054425835
RITNIE e rems e 4780187448 .. . .
Altura Ortométrica: 25005
Factorde escala(k): ______ 0.99960036
Convergencia(w): 0°02'45"
Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: - -2°55'58.61572"
Latitods. . oo memommod 43°19'19.70257"
AlturaElipsoidal: 74974

" Croquis General

Croquis de Detalle

A=Rall=114m
B=Muro=0,52m
C=Esq. bloque=1.34m

= Fotografia

™ Observaciones

www.geoideingenieria.com

TUNELES ACC. BILBAO

D2

BASES DE REPLANTEO

Situada a la altura del PK 0+487m en traviesa de la
via Unica del tanel de enlace.

Clavo Geopunt

" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: D2 X UTM: 505116981
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789024.794
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 27411
Bl 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960032
Convergencia (w): °02'36"
" Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: -2° 56' 13.05994"
Latitud: 43° 15' 14.43802"
Altura Elipsoidal: 77.305

" Croquis General

Croquis de Detalle

A: Carril=0.75m
B: Carril=0.92m
C: Traviesa=0.68m

= Fotografia

™ Observaciones

wiww . geoideingenieria.com
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TUNELES ACC. BILBAO D3

BASES DE REPLANTEO

" ldefinticacion

Nombre: D3

Provincia: BILBAO

Municipio: BILBAO

Fecha: 01/12/2017
" Situacion

Situada a la altura del PK 0+361m en traviesa de la
via Unica del tanel de enlace.

Clavo Geopunt

mCoordenadas ETRS89

XUTM: 505242070
Y UTV: 4789025.393
Altura Ortométrica: 27825
Factor de escala (k): 099960034 .
Convergencia (w): 0°02'39" .
Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: -2°5¢'07 51247
Latitud: 43°15' 14.45434"
Altura Elipsoidal: waMr

" Croquis General

Croquis de Detalle

A: Carril=1.47m
B: Carril=0.20m
C: Traviesa=0.70m

Situada a la altura del PK 0+266m en traviesa de la
via Unica del tanel de enlace.

Clavo Geopunt

TUNELES ACC. BILBAO D4
BASES DE REPLANTEO
" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: D4 X UTM: 505333.705
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789002.043
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 27631
Fecha: 0171212017 Factor de escala (k): 0.99960035
Convergencia (w): °02'42"
" Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud:

-2° 56' 03.44894"

Latitud:

43°15' 13.69509"

Altura Elipsoidal:

77.523

= Fotografia

A

.

|
o

" Croquis General

™ Observaciones

Croquis de Detalle

A: Carril=0.35m
B: Carril=1.32m
C: Traviesa=0.72m

wintw geoideingenieria.com

= Fotografia

™ Observaciones

wiww . geoideingenieria.com

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA DEL PAIS VASCO. CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO. FASE B



ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 7

Pagina 4

via Unica del tanel de enlace.

Clavo Geopunt

Situada a la altura del PK 0+174m en traviesa de la

TUNELES ACC. BILBAO D5
BASES DE REPLANTEO
" Idefinticacion "Coordenadas ETRS8Y
Nombre: D5 X UTM: 505413.060
Provincia: BILBAO Y UTM: 4788957.504
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 2769
Facha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960036
Convergencia (w): o245
F Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud:

-2°55'59.93111"

Latitud:

43°15' 12.24924"

Altura Elipsoidal:

77.589

" Croquis General

Croquis de Detalle

A: Carril=0.37m
B: Carril=1.30m
C: Traviesa=0.68m

Situada a la altura del PK 0+073m en traviesa de la
via Unica del tanel de enlace.

Clavo Geopunt

TUNELES ACC. BILBAO D6
BASES DE REPLANTEO
" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: D6 X UTM: 505485.014
Provincia: BILBAO Y UTM: 4788888.480
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 27648
o 01212617 Factor de escala (K): 0.99960037
Convergencia (w): e 02'47"
" Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud:

-2° 55' 56.74243"

Latitud:

43°15' 10.00983"

Altura Elipsoidal:

77.544

= Fotografia

" Croquis General

™ Observaciones

Croquis de Detalle

(’\

A: Carril=0.32m
B: Carril=1.35m
C: Traviesa=0.65m

wintw geoideingenieria.com

= Fotografia

™ Observaciones

wiww . geoideingenieria.com
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TUNELES ACC. BILBAO D7 TUNELES ACC. BILBAO D8

BASES DE REPLANTEO BASES DE REPLANTEO

" ldefinticacion

Nombre: D7

Provincia: BILBAO

Municipio: BILBAO

Fecha: 01/12/2017
" Situacion

Situada a la altura del PK 0+000m en el tanel
Cantalojas, en traviesa de madera del desvio hacia
el tinel de enlace.

Clavo Geopunt

mCoordenadas ETRS89

X UTM: 505530.394
Y UTIV: 4788824.093
Altura Ortométrica: 28471
Factor de escala (k): 0.99960038 .
Convergencia (w): 0°02'48"
Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: -2°55'54. 73218
Latitud: 43°15'07.92141"
Altura Elipsoidal: 78070

" Croquis General

Croquis de Detalle

\
—
“nr

A: Carril=0.80m
B: Carril=0.87m
C: Traviesa=0.61m

Situada en traviesa de hormigoén de la via 1 en el
tunel Cantalojas.

Clavo Geopunt

" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: D8 X UTM: 505475.127
Provincia: BILBAO Y UTM: 4788942.262
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 26.712
Fecha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960037
Convergencia (w): 0°02'46"
" Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: -2 55 5717899"
Latitud: 43°15'11.75363"
Altura Elipsoidal: 76.605

= Fotografia

" Croquis General

™ Observaciones

Croquis de Detalle

A: Carril=1.22m
B: Carril=0.45m
C: Traviesa=0.65m

wintw geoideingenieria.com

= Fotografia

™ Observaciones

wiww .geoideingeniena.com
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Pagina 6

TUNELES ACC. BILBAO D9 TUNELES ACC. BILBAO FO01

BASES DE REPLANTEO BASES DE REPLANTEO

" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89 " Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: D9 X UTM: 505444698 Nombre: FO1 XUTM: 505885858
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789043.502 Provincia: BILBAO Y UTM: 4787971.847
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 25892 Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 52855
Fecha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 099960036 Fecha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960043
Convergencia (w): o02:45" Convergencia (w): geo2's89"
" Situacion Huso: 30 * Situacion Huso: 30
Situada en traviesa de hormigén de lavia 1 a la i Situada a la altura del PK 2+530m en margen .
salida del tinel Cantalojas. =Coordenadas Geograficas derecho de la linea de Febe, 100m antes de entrar = Coordenadas Geograficas
Longitud: P55 EsEM9 ereliinel, Eicunete; Longitud: -2 553900046"
Latitud: 43°15'15.03621" Latitud: 43°14'40.28456"
Clavo Geopunt Altura Elipsoidal: 75780 Clavo Geopunt Altura Elipsoidal: 102798
" Croquis General = Fotografia " Croquis General = Fotografia

'\“‘.F‘ =

Croquis de Detalle

5 ‘\‘.f l__/—’/
A: Carril=0.46m " Observaciones 4 e A: Cuneta=0.20m " Observaciones
B: Carril=1.15m 3 //j'“ ' B: Pie talud=3.00m
C: Traviesa=0.68m : C: Marca pared=0.80m

wiww . geoideingenieria.com wiww .geoideingeniena.com
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TUNELES ACC. BILBAO

F02

TUNELES ACC. BILBAO

FO3

BASES DE REPLANTEO

" ldefinticacion

Nombre: F02

Provincia: BILBAO

Municipio: BILBAO

Fecha: 01/12/2017
" Situacion

Situada a la altura del PK 2+429m en esquina de
registro a 100m al Sur del tinel abandonado de la
antigua linea de Febe.

Clavo Geopunt

=Coordenadas ETRS89

BASES DE REPLANTEO

X UTM: 505815850
Y UTIV: 4788023.827
Altura Ortométrica: 53822
Factor de escala (k): 0.99960042 .
Convergencia (w): 00257
Huso: 30

" Idefinticacion

=Coordenadas ETRS89

= Coordenadas Geograficas

Longitud: -2°55'42.10288"
Latitud: 43° 14' 41.97154"
Altura Elipsoidal: 103.763

" Croquis General

A: Esquina registro=1.10m
/ B: Carril=3.50m
C: Esquina registro=1.00m

Situada a la altura del PK 2+384m del tiinel de
Febe en traviesa de via.

Clavo Geopunt

Nombre: FO3 X UTM: 505771864
Provincia: BILBAO Y UTM: 4788036.300
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 53613
Fecha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960041
Convergencia (w): 000286

* Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: -2° 55' 44 .05292"
Latitud: 43°14' 42 37710"
Altura Elipsoidal: 103.554

= Fotografia

™ Observaciones

" Croquis General
: e :

wiww . geoideingenieria.com

Croquis de Detalle

A: Carril=0.43m
B: Carril=1.23m
C: Traviesa=0.61m

= Fotografia

™ Observaciones

wiww .geoideingeniena.com
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" Idefinticacion "Coordenadas ETRS89 " Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: FOo4 X UTM: 505665814 Nombre: F05 X UTM: 505566.520
Provincia: BILBAO Y UTM: 4788065.297 Provincia: BILBAO Y UTM: 4788092413
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 53510 Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 53439
Eadfias 1219617 Factor de escala (k): 0.99960039 o 01212617 Factor de escala (k): 0.99960038
Convergencia (w): geo2:52" Convergencia (w): 0°02'49"
" Situacion Huso: 30 * Situacion Huso: 30
Situada a la altura del PK 2+273m del tinel de Situada a la altura del PK 2+170m del tinel de
Febe en traviesa de via. ™ Coordenadas Geograficas Febe en traviesa de via. ™ Coordenadas Geograficas
Longitud: -2°55'48.75451" Longitud: -2°55'53.15663"
Latitud: 43°14'4331998" Latitud: 43°14'44.20166"
Clavo Geopunt Altura Elipsoidal: 103451 Clavo Geopunt Altura Elipsoidal: 103380
" Croquis General = Fotografia " Croquis General = Fotografia

AN N

EAGR L

Croquis de Detalle Croquis de Detalle

™ Observaciones ™ Observaciones
A: Carril=0.81m A: Carril=0.75m
B: Carril=0.84m B: Carril=0.92m
C: Traviesa=0.60m C: Traviesa=0.65m
wintw geoideingenieria.com wiww . geoideingenieria.com
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Situada a la altura del PK 2+054m del tinel de
Febe en traviesa de via.

Clavo Geopunt

TUNELES ACC. BILBAO FO06
BASES DE REPLANTEO
" Idefinticacion Coordenadas ETRS8Y
Nombre: F06 XUTM: 505454.343
Provincia: BILBAO Y UTM: 4788123.064
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 53362
Fecha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960037
Convergencia (w): 0°02'46"
" Situacion Huso: 30

Longitud:

™ Coordenadas Geograficas

-2° 55' 58.12994"

Latitud:

43°14' 45.19823"

Altura Elipsoidal:

103.303

Situada a la altura del PK 1+931m del tanel de
Febe en muro derecho del tinel.

Clavo Geopunt

TUNELES ACC. BILBAO FO7
BASES DE REPLANTEO
" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: FO7 XUTM: 505335478
Provincia: BILBAO Y UTM: 4788153.924
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 53273
o 01212617 Factor de escala (K): 099960035
Convergencia (w): °02'42"
" Situacion Huso: 30

Longitud:

™ Coordenadas Geograficas

-2° 56' 03.39987"

Latitud:

43°14' 46.20167"

Altura Elipsoidal:

103.214

" Croquis General

5301 L

Croquis de Detalle

A: Carril=0.82m
B: Carril=0.85m
C: Traviesa=0.63m

= Fotografia

" Croquis General

Pt ——— 0

™ Observaciones

Croquis de Detalle

A: Esq. solera hormigon=0.45m
B: Pared=0.68m
C: Carril=1.25m

= Fotografia

™ Observaciones

wintw geoideingenieria.com
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" Idefinticacion "Coordenadas ETRS89 " Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: FO8 X UTM: 505210501 Nombre: F09 X UTM: 505134.213
Provincia: BILBAO Y UTM: 4788191.460 Provincia: BILBAO Y UTM: 4788228.232.
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 52423 Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 51897
Eadfias 1219617 Factor de escala (k): 0.99960033 Eadiias 01212617 Factor de escala (k): 0.99960032
Convergencia (w): gc02:'38" Convergencia (w): °02'36"
" Situacion Huso: 30 * Situacion Huso: 30
Situada a la altura del PK 1+800m del tiinel de Situada a la altura del PK 1+714m del tinel de
Febe en traviesa de via. ™ Coordenadas Geograficas Febe en traviesa de via. ™ Coordenadas Geograficas
Longitud: -2°56'08.94066" Longitud: -2°56'12.32241"
Latitud: 430 14'47.42162" Latitud: 43°14'4861554"
Clavo Geopunt Altura Elipsoidal: 102365 Clavo Geopunt Altura Elipsoidal: 101838
" Croquis General = Fotografia " Croquis General = Fotografia

Croquis de Detalle Croquis de Detalle

L , ™ Observaciones ™ Observaciones
A: Carril=0.87m A: Traviesa=0.65m
B: Carril=0.80m B: Carril=0.23m

C: Traviesa=0.67m C: Esquina traviesa=0.10m

wintw geoideingenieria.com witwd geoideingeniena.com
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TUNELES ACC. BILBAO F10

TUNELES ACC. BILBAO F11

BASES DE REPLANTEO

BASES DE REPLANTEO

" ldefinticacion

Nombre: F10

Provincia: BILBAO

Municipio: BILBAO

Fecha: 01/12/2017
" Situacion

Situada a la altura del PK 1+630m del tinel de
Febe en traviesa de via.

Clavo Geopunt

mCoordenadas ETRS89

XUTM: 505068919
Y UTV: 4788282.874
Altura Ortométrica: 51.222
Factor de escala (k): 099960032 .
Convergencia (w): 0°02:34" .
Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: -2°56'15.21607"
Latitud: 43°14'5038845"
Altura Elipsoidal: 101161

Situada a la altura del PK 1+550m del tanel de
Febe en traviesa de via.

Clavo Geopunt

" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: F11 X UTM: 505017.208
Provincia: BILBAO Y UTM: 4788345.027
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 50258
Bl 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960031
Convergencia (w): g°02'32"
" Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: -2 56 17.50719"
Latitud: 43°14'5240451"
Altura Elipsoidal: 100194

" Croquis General

Croquis de Detalle

A: Carril=0.23m
B: Carril=1.44m
C: Traviesa=0.68m

= Fotografia

" Croquis General

Pt ——— 0

™ Observaciones

Croquis de Detalle

A: Carril=0.18m
B: Esquina traviesa=0.15m
C: Traviesa=0.63m

= Fotografia

™ Observaciones

wintw geoideingenieria.com
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TUNELES ACC. BILBAO F12

TUNELES ACC. BILBAO F13

BASES DE REPLANTEO

BASES DE REPLANTEO

" ldefinticacion

Nombre: F12

Provincia: BILBAO

Municipio: BILBAO

Fecha: 01/12/2017
" Situacion

Situada a la altura del PK 1+469m del tinel de
Febe en traviesa de via.

Clavo Geopunt

mCoordenadas ETRS89

XUTM: 504979.198
Y UTV: 4788418.443
Altura Ortométrica: 49152
Factor de escala (k): 0.9996003
Convergencia (w): o231
Huso: 30
™ Coordenadas Geograficas
Longitud: -2°56'19.19039"
Latitud: 43°14'54.78533"
Altura Elipsoidal: 9908

" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: F13 X UTM: 504952624
Provincia: BILBAO Y UTM: 4788520.809
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 47509
Bl 01/12/2017 Factor de escala (k): 09996003
Convergencia (w): g°02'30"
" Situacion Huso: 30
Situada a la altura del PK 1+367m del tanel de
Febe en traviesa de via. ™ Coordenadas Geograficas
Longitud: -2°56'20.36554"
Latitud: 43°14'58.10435"
Clavo Geopunt Altura Elipsoida|: 97436

" Croquis General

e

Croquis de Detalle

A: Carril=1.42m
B: Carril=0.25m
C: Traviesa=0.64m

= Fotografia

™ Observaciones

Croquis de Detalle

A: Carril=0.91m
B: Carril=0.76m
C: Traviesa=0.61m

= Fotografia

™ Observaciones

wintw geoideingenieria.com
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TUNELES ACC. BILBAO

F14

TUNELES ACC. BILBAO

F15

BASES DE REPLANTEO

BASES DE REPLANTEO

" ldefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: F14 X UTM: 504931.314
Provincia: BILBAQ Y UTM: 4788632.618
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 45471
Fecha: 01/12/2018 Factor de escala (k): 09996003
Convergencia (w): g°02'30"
F Situacion Huso: 0
Situada a la altura del PK 1+259m del tinel de
Febe en traviesa de via. = Coordenadas Geograficas
Longitud: -2°56'21.30697"
Latitud: 43°15'01.7293%"
Clavo Geopunt Altura Elipsoidal: 95392

" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89

Nombre: F15 X UTM: 504919.735

Provincia: BILBAO Y UTM: 4788660.853

Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 51.046

Fecha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 09996003
Convergencia (w): ge02'29"

Situada a la altura del PK 1+227m en acera de la i

calle Doctor Diaz Emparanza enfrente del cruce = Coordenadas Geograficas

con la Calle Severo Unzue. Longitud: 2562181957
Latitud: 43°15'02.64492"

Clavo Geopunt Altura Elipsoidal: 100966

= Fotografia

Croquis de Detalle

= Fotografia

A: Pared=2.15m ™ Observaciones

B: Traviesa delantera=0.65m
C: Traviesa trasera=0.63m

L \ ,\4 \ A: Muro=0.35m = Observaciones
| B: Sefial=2.10m
a C: Borde asfalto=1.75m

wiww . geoideingenieria.com
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TUNELES ACC. BILBAO

F16

TUNELES ACC. BILBAO TO1

BASES DE REPLANTEO

" ldefinticacion

Nombre: F16
Provincia: BILBAO
Municipio: BILBAO
Fecha: 01/12/2017

" Situacion

Situada a la altura del PK 1+295m en escalera de
parque al Sur de la Calle Dr. Diaz Emparanza.

Clavo Geopunt

=Coordenadas ETRS89

BASES DE REPLANTEO

X UTM: 504909.107
Y UTIV: 4788579.629
Altura Ortométrica: 58405
Factor de escala (k): 0.9996003
Convergencia (w): 0002:29" .
Huso: 30

" |definticacion

Nombre. o1
Provingia: _____ BILBAO
Municipio: __ BILBAO
Fecha 01/12/2017

= Coordenadas Geograficas

Longitud: -2° 56' 22.29350"
Latitud: 43° 15' 00.01214"
Altura Elipsoidal: 108.330

R i A
~CA T e
i \_‘T“i\ A: Muro=0.60m
— ‘ B: Escalera=0.33m
B —lil__ C: Acera=4.50m

" Situacion
Situada frente a la cabina de Cantalojas a unos

37m direccién NE del paso superior. Sobre paseo
entre las vias 4 y 5.

Clavo de acero

"Coordenadas ETRS89

Xutwm: 505647236
AL R 4789400.510
Altura Ortométrica: 23305
Factorde escala(k): 099960038
Convergencia(w): 0°02:49"
Huso: 30

= Coordenadas Geograficas

Longitud: RPN e
Latitud: e LA L R
Altura Elipsoidal: 73.170

= Fotografia

" Croquis General

™ Observaciones

Croquis de Detalle

v
Y
AN pr
; \
[ - \.
A \ s
N A=Rail=1.14m
B=Rail=2.45m
C=Esq.baldosa=0.80m

wiww . geoideingenieria.com

= Fotografia

™ Observaciones

www.geoideingenieria.com
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TUNELES ACC. BILBAO

T02

TUNELES ACC. BILBAO T03

BASES DE REPLANTEO

BASES DE REPLANTEO

" ldefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: . T2 | | XUTM: 50602676
Provingia: __ _BILBAO b1 S — 4789316.672
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 23889
Fecha: o201z || Factordeescala(k): __ 0.99960037
Convergencia(w): 0°02°47"
" Situacion Hiises 30
Situada junto al apeadero de Zabalburu en piquete
entre vias 4 y 5. = Coordenadas Geograficas
Longitud: AL
- ([T, SOOI . S AR T
Clavo de acero Altura Elipsoidal: L% 51—
" Croquis General = Fotografia

" Idefinticacion "Coordenadas ETRS8Y
Nombre: T03 X UTM: 505425353
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789174.871
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 24315
Pisdfia 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960036
Convergencia (w): 0°02'45"
" Situacion Huso: 30
Situada a la altura del PK 0+718m en placa entre .
los carriles de la via uno del tinel Zabalburu. = Coordenadas Geograficas
Longitud: -2° 555937821
Latitud: 43°15'19.29528"
Clavo Geopunt_ Altura Elij)soidal: 74195

Croquis de Detalle

= Fotografia

™ Observaciones

A=Rail=0.91m
B=Raill=1.17m
C=Motor=1.37m

Croquis de Detalle

’
A\ ™ Observaciones
2‘\:., 3 A: Carril=1.30m
N ge B: Carril=0.37m
\» C: Traviesa=0.40m

www.geoideingenieria.com
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" Idefinticacion "Coordenadas ETRS89 " Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: T04 XUTM: 505342625 Nombre: T05 XUTM: 505241.028
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789092.918. Provincia: BILBAO Y UTM: 4789048.499
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 25032 Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 25785
Facha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960035 Facha 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960034
Convergencia (w): eo02:42" Convergencia (w): ge02'39"
" Situacion Huso: 30 * Situacion Huso: 30
Situada a la altura del PK 0+830m en placa entre . Situada a la altura del PK 0+936m en placa entre .
los carriles de la via uno del tinel Zabalburu. ™ Coordenadas Geograficas los carriles de la via uno del tinel Zabalburu. = Coordenadas Geograficas
Longitud: -2°5¢'03.05017" Longitud: -2°56' 07.55760"
Latitud: 43°15'16.64075" Latitud: 43°15'15.20339"
Clavo Geopunt. Altura Elipsoidal: 74918 Clavo Geopunt. Altura Elipsoidal: 75676
" Croquis General = Fotografia " Croquis General = Fotografia

Croquis de Detalle

N
4\ \
N
y ’l\‘ ' \c: & X U [ E,
W AN iy, £
S 5 ™ Observaciones = al ™ Observaciones
A: Carril=0.63m A: Carril=1.00m
. = 2 3 i
?: _|C_€'3rrlil—1.£)6n110 B: Carril=0.67m
. Traviesa=0.10m C: Traviesa=0.60m
wintw geoideingenieria.com wiww . geoideingenieria.com
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Clavo Geopunt.

Situada a la altura del PK 1+050m en traviesa de
madera de la via 1 direccién Olabeaga.

TUNELES ACC. BILBAO T06
BASES DE REPLANTEO
" Idefinticacion Coordenadas ETRS8Y

Nombre: T06 XUTM: 505133.0056
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789037.070
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 26594
Fecha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960032
Convergencia (w): 0°02'36"

" Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: -2°56'12.34885"
Latitud: 43°1514.83558"
Altura Elipsoidal: 76487

" Croquis General

LA P M

Croquis de Detalle

> 2

A: Carril=0.80m
B: Carril=0.86m
C: Traviesa=0.70m

Situada a la altura del PK 1+142m en traviesa de
madera de la via 2 direccion Olabeaga.

Clavo Geopunt.

TUNELES ACC. BILBAO TO7
BASES DE REPLANTEO
" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89

Nombre: T07 X UTM: 505042.386
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789039.740
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 27245
Eidhar SBR Factor de escala (K): 099960031
Convergencia (w): g°02'33"

" Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: -2° 56' 16.36776"
Latitud: 43° 15' 14.92433"
Altura Elipsoidal: 77.140

= Fotografia

;/
\. P ¥saaviaany A
gesatel & l
- : \
f

" Croquis General

™ Observaciones

Croquis de Detalle

N
/i\

\F

i I & . A: Carril=1.39m
B: Carril=0.42m
C: Traviesa=0.28m

wintw geoideingenieria.com

= Fotografia

"

»

|

'u..__’.1.. TLE

™ Observaciones

wiww . geoideingenieria.com
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 7
Péagina 18

" Idefinticacion "Coordenadas ETRS89 " Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: T08 X UTM: 504869.387 Nombre: T09 X UTM: 504718859
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789026.729 Provincia: BILBAO Y UTM: 4789022590
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 27745 Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 27802
Facha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960029 Facha 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960027
Convergencia (w): geo2:28" Convergencia (w): ge02'23"
" Situacion Huso: 30 * Situacion Huso: 30
Situada a la altura del PK 1+380m en traviesa de i Situada a la altura del PK 1+4059m en solera de .
hormigén de la via 1 direccion Olabeaga. = Coordenadas Geograficas hormigén a la izq. de la via 1 direccién Olabeaga. = Coordenadas Geograficas
Longitud: -2°56'24.04076" Longitud: -2°56'30.71686"
Latitud: 43°15' 14.50665" Latitud: 43°15'14.37592"
Clavo Geopunt. Altura Elipsoidal: 77644 Clavo Geopunt. Altura Elipsoidal: 77704
" Croquis General = Fotografia B Croquis General = Fotografia

Croquis de Detalle

-4
Tl = = , = Observaciones ™ Observaciones
A: Carril=1.10m A: Carril=1.10m
B: Carril=0.57m B: Carril=0.40m
C: Traviesa=0.80m C: Columna=0.30m
wintw geoideingenieria.com wiww . geoideingenieria.com
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 7
Péagina 19

TUNELES ACC. BILBAO

T11

BASES DE REPLANTEO

Situada a la altura del PK 1+600m en traviesa de
hormigén de la via 1 direccién Olabeaga. A la altura
del PK 1+600m.

Clavo Geopunt.

TUNELES ACC. BILBAO T10
BASES DE REPLANTEO
" ldefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: T10 X UTM: 504582333
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789070.423
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 2791
Fecha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960026
Convergencia (w): geo2'19"
" Situacion Huso: 30

= Coordenadas Geograficas

Longitud: -2° 56' 36.77040"
Latitud: 43° 15' 15.92955"
Altura Elipsoidal: 77.862

Situada a la altura del PK 1+762m en solera de
hormigén a la izq. de la via 5.A direccién Olabeaga.
Junto a pared.

Clavo Geopunt.

" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: T11 X UTM: 504457533
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789168.578
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 281471
Fecha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960024
Convergencia (w): o218
" Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud: -2° 56' 42.30250"
Latitud: 43°15' 19.11412"
Altura Elipsoidal: 78.068

" Croquis General

Croquis de Detalle

T f‘,‘{; "
A: Traviesa=0.70m
B: Carril=0.90m
C: Carril=0.77m

= Fotografia

™ Observaciones

Croquis de Detalle

A: Carril=1.20m
B: Esquina registro=0.60m
C: Pared=0.50m

= Fotografia

™ Observaciones

wiww . geoideingenieria.com
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 7
Péagina 20

TUNELES ACC. BILBAO T12 TUNELES ACC. BILBAO T13

BASES DE REPLANTEO BASES DE REPLANTEO

" Idefinticacion "Coordenadas ETRS89 " Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: T12 XUTM: 504400830 Nombre: T13 XUTM: 504372916
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789290.267 Provincia: BILBAO Y UTM: 4789449.267
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 26898 Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 25227
Facha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960024 Facha 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960024
Convergencia (w): 02114 Convergencia (w): geo2' 13"
" Situacion Huso: 30 * Situacion Huso: 30
Situada a la altura del PK 1+895m en registro entre . Situada a la altura del PK 2+053m en solera de .
lavia1ylavia5.A. = Coordenadas Geograficas hormigén a la izq. de la via 5.A direccién Olabeaga. = Coordenadas Geograficas
Longitud: -0 56'44.81386" gntoiapared. Longitud: 056 46.04736"
Latitud: 43°15'23.06010" Latitud: 43°15'28.21496"
Clavo Geopunt_ Altura Elipsoidal: 76789 Clavo Geopunt_ Altura EIiPSOidaI: 75109

= Fotografia

" Croquis General = Fotografia

" Croquis General

Croquis de Detalle Croquis de Detalle

™ Observaciones \s ™ Observaciones

A: Carril=0.50m A: Esquina solera hormigdn=0.45m

B: Esquina registro=0.60m
C: Pared=2.97m

wintw geoideingenieria.com

B: Esquina solera hormigén=0.70m
C: Carril=0.90m

wiww . geoideingenieria.com
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 7
Pagina 21

Situada a la altura del PK 2+216m en solera de
hormigén entre la via 1 y la via 5.A.

Clavo Geopunt.

TUNELES ACC. BILBAO T14
BASES DE REPLANTEO
" ldefinticacion mCoordenadas ETRS89
Nombre: T14 X UTM: 504354.715
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789613.878
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 23480
Eadfias 1219617 Factor de escala (k): 0.99960023
Convergencia (w): geo2112"
" Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas
Longitud: -2° 56' 46.84994"

Latitud: 43°15' 33.55151"

73.352

Altura Elipsoidal:

Situada a la altura del PK 2+348m en traviesa de
hormigén de la via 2 direccién Olabeaga.

Clavo Geopunt.

TUNELES ACC. BILBAO T15
BASES DE REPLANTEO
" Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: T15 XUTM: 504313.173
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789739.507
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 221470
o 01212617 Factor de escala (K): 0.99960023
Convergencia (w): geo2r 11
" Situacion Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

Longitud:

-2° 56' 48.68896"

Latitud:

43°15' 37.62486"

Altura Elipsoidal:

72.035

" Croquis General

2 W vi e
\

Croquis de Detalle

A: Carril=0.50m
B: Esquina solera hormigon=0.20m
C: Esquina solera hormigon=0.31m

= Fotografia

™ Observaciones

Croquis de Detalle

A: Carril=0.85m
B: Carril=0.82m
C: Traviesa=0.65m

= Fotografia

™ Observaciones

wintw geoideingenieria.com

wiww . geoideingenieria.com
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 7
Pagina 22

" Idefinticacion "Coordenadas ETRS89 " Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: T16 XUTM: 504191619 Nombre: T17 XUTM: 504069.086
Provincia: BILBAO Y UTM: 4789861.249 Provincia: BILBAO Y UTM: 4789959.502
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 19708 Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 18.118
Facha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960022 Facha 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.9996002
Convergencia (w): geo2r07" Convergencia (w): oc02'04"
" Situacion Huso: 30 * Situacion Huso: 30
Situada a la altura del PK 2+534m en solera de . Situada a la altura del PK 2+690m en traviesa de .
hormigén en margen derecho de la via 2 direccién ™ Coordenadas Geograficas hormigén de la via 1 direccion Olabeaga. = Coordenadas Geograficas
Qlabeags, Longitud: -0 56 54.07716" Longitud: -0 56 59.50060"
Latitud: 43°15'4157382" Latitud: 43°15'44.76129"
Clavo Geopunt. Altura Elipsoidal: 69563 Clavo Geopunt. Altura Elipsoidal: 67974
" Croquis General = Fotografia " Croquis General = Fotografia

Croquis de Detalle Croquis de Detalle

Observaciones A: Carril=0.68m Observaciones

B: Carril=0.90m
C: Traviesa=0.75m

A: Esg. solera hormigén=0.78m
B: Pared=0.83m
C: Carril=0.75m

wintw geoideingenieria.com wiww . geoideingenieria.com
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 7
Péagina 23

" Idefinticacion "Coordenadas ETRS89 " Idefinticacion =Coordenadas ETRS89
Nombre: T18 XUTM: 503954.164 Nombre: T19 XUTM: 503871904
Provincia: BILBAO Y UTM: 4790066.515 Provincia: BILBAO Y UTM: 4790133.366
Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 16.072 Municipio: BILBAO Altura Ortométrica: 15511
Facha: 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960019 Facha 01/12/2017 Factor de escala (k): 0.99960018
Convergencia (w): geo2'00" Convergencia (w): geo1's8"
" Situacion Huso: 30 * Situacion Huso: 30
Situada a la altura del PK 2+8043m en traviesa de . Situada a la altura del PK 2+949m en solera de .
hormigén de la via 1 direccion Olabeaga. = Coordenadas Geograficas hormigén de poste de catenaria en margen derecho = Coordenadas Geograficas
Longitud: -0 57 04.60437" dela via:2 dreccion Olabeaga. Longitud: P57 0825150
Latitud: 43°15'48.23251" Latitud: 43°15'5040115"
Clavo Geopunt. Altura Elipsoidal: 65924 Clavo Geopunt. Altura Elipsoidal: 65360
" Croquis General = Fotografia " Croquis General = Fotografia

Croquis de Detalle Croquis de Detalle

v\ o
\/ o £ o
7

Y\ 2 = 1
. A: Carril=1.30m Observaciones

B: Carril=0.35m
C: Traviesa=0.65m

<

™ Observaciones
: Esq. poste catenaria=0.86m
: Carril=1.10m

: Esq. poste catenaria=0.65m

owm> -t

wintw geoideingenieria.com wiww . geoideingenieria.com
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 7
Péagina 24

TUNELES ACC. BILBAO

T20

TUNELES ACC. BILBAO T21

BASES DE REPLANTEO

BASES DE REPLANTEO

" ldefinticacion

Nombre: T20
Provincia: BILBAO
Municipio: BILBAO
Fecha: 01/12/2017

" Situacion

Situada a la altura del PK 0+393m en andén
utilizado de la estacion de Olabeaga, junto al poste
de cotenavia n°24.

Clavo Geopunt.

=Coordenadas ETRS89

X UTM: 503724123
Y UTIV: 4790175.316
Altura Ortométrica: 156334
Factor de escala (k): 0.99960017 .
Convergencia (w): °o1'ss"
Huso: 30

" Idefinticacion

Nombre: T2
Provincle: ... . BIBAO
Mmidplo: . BBAO
Fecha 01/12/2017

= Coordenadas Geograficas

Longitud: -2° 57" 14.80569"
Latitud: 43°15'51.76372"
Altura Elipsoidal: 65.183

r Situacion

Situada en anden de estacién Olabeaga junto al
edificio principal. Unos 10 m al Este en borde de
anden.

Clavo Geopunt.

Coordenadas ETRS89

Xum: o ........503641830
LU o e 4790165.048
Altura Ortomeétrica: 1L . S
Factor de escala(k): 089960016
Convergencia(w): oSt
Huso: 30

™ Coordenadas Geograficas

-2° 57' 18 45628

" Croquis General

v A: Andén=1.05m
SAREE T n g o U B: Andén=2.45m
¥ i C: Registro=0.90m

= Fotografia

" Croquis General

™ Observaciones

Ry L
e A Andén=0.90m
. — ————— e e g N ~ MBS N,
= » Esquina esc.=1.00m

0
C: Registro=0.80m

™ Observaciones

wiww . geoideingenieria.com
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 8

APENDICE 8. LEVANTAMIENTO DE LOS TUNELES
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 8

1. ZABALBURU Y BYPASS DE MERCANCIAS

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED FERROVIARIA DEL PAIS VASCO. CORREDOR DE ACCESO Y ESTACION DE BILBAO-ABANDO. FASE B



ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

. APENDICE 8

Corredor de acceso y Estacién de Bilbac-Abando

Planta tineles de Zabalburu y Baypass de mercanclas.

Pagina 1

- -_ -
2 3 ; i: i3 : 3
= 3 Y =3 2
» -] r = 2 a N
(333 o w = ~h 2
L] ey e —
— - e e E——
Pt E _——
—

Wy
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 8

Pagina 2
Corredor de acceso y Estacién de Bilbac-Abando
Secciones ttinel de Zabalburu. Zona 1
P.K. 0+689 P.K.0+727 P.K. 0+767
34.00 34.00 34.00
33.00 33.00 33.00
32.00 32.00 32.00
31.00 31.00 31.00
30.00 |~ 30.00 30.00
29.00 | 29.00 29.00
28.00 | 28.00 28.00
27.00 27.00 27.00
26.00 [ G 26.00 s 26.00 e
alibos: alibos: alibos:
25.00 = C1D=5.27Tm 25.00 C1D=5.33m 25.00 C1D=5.31m
24.00 | C11=6.11m 24.00 C11=5.99m 24.00 C11=5.95m
C2D=5.83m C2D=5.85m C2D=5.88m
2800 C2i=4.70m 2300 C21=4.64m 2300 C2i=4.73m
COORDENADAS ETRS89 H30
PK PTO. X Y H
PK. 04807 P.K. 01847 cD1 505434.36 | 4789198.45 | 24.16
— ci 505435.86 | 4789197.56 | 24.23
34.00 - 34.00 cD2 505437.62 | 4789196.52 | 24.46
33.00 | 33.00 cI2 505439.12 | 4789195.63 24.59
52.00 - 32.00 cD1 505413.16 | 4789166.30 |  24.48
31.00 [ 0,58 31.00
w000 L 048 000 fehe cl1 505414.52 | 4789165.22 |  24.57
29'00 ' Zg'm cD2 505416.09 | 4789163.98 | 24.57
28'00 28'00 c2 505417.46 | 4789162.90 |  24.69
700 L g 8 2700 cD1 505386.93 | 4789136.07 | 24.84
sitnl B L e ’ | 54 5 | Sai? Cl1 505388.17 | 4789134.87 |  24.97
de L e | Gélibos: Glibos: cD2 505389.62 | 4789133.47 | 24.82
2500 - C1D=5.34m 25.00 C1D=5.43m
24.00 | -11.11 17887174160 C11=5.97m 24.00 C11=6.02m Ci2 505390.87 | 4789132.26 24.96
200k 23:3-:6}%11'" 23.00 g;:{iségﬁlm cD1 505357.80 | 4789109.99 | 25.13
: : — cl1 505358.88 | 4789108.63 |  25.25
cD2 505360.11 | 4789107.09 | 25.10
c2 505361.22 | 4789105.70 |  25.23
R B CD1 505325.09 | 4789087.50 |  25.40
. c1 505325.97 | 4789086.02 |  25.53
34.00 - cD2 505327.03 | 4789084.25 | 25.38
33.00 - cl2 505327.91 | 4789082.77 25.51
32,00 | CcD1 505290.00 | 4789069.41 25.67
ALY _— cil 505290.68 | 4789067.81 | 25.81
30.00 = cD2 505291.48 | 4789065.94 |  25.66
2500 R 505292.17 | 4789064.35 |  25.79
28.00 |
27.00 |
26.00 | caibes
1l 2
25.00 - C1D=5.29m
24.00 C11=5.95m
Eiem
Hoja 1 de 1
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ANEJO N° 2. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA. APENDICE 8

Pagina 3
Corredor de acceso y Estacién de Bilbac-Abando
Secciones ttinel de Zabalburu. Zona 2
P.K. 1+012 P.K. 1+050 P.K. 1+095
36.00 36.00 36.00
35.00 35.00 35.00
34.00 34.00 34.00
33.00 33.00 33.00
32.00 32.00 32.00 <t
31.00 31.00 31.00 {
30.00 30.00 30.00 2 o
[+ (=] 3 e
29.00 29.00 | = - 29.00 | < ~
2800 Galibos: 28001 2"\ L o Glibos: zmoor ZI\ L Cﬁ?ﬁ Galibos:
27.00 . 27.00 | Clo Je10 : 27.00 | :
C1D=5.05m - 2 C1D=5.45m C1D=5.21m
26.00 C1I=8.14m 26.00 | I—U—1-74—!—2.09—‘—1-74—L1.38Jr C11=6.31m 26.00 | T ST ST RS C11=6.07m
C2D=6.12m C2D=6.20m C2D=6.08m
25.00 C21=5.30m 25.00 - L C2I=5.20m 25.00 - C2I=5.12m
COORDENADAS ETRS89 H30
PK PTO. X Y H
P.K. 1+097 P.K. 14131 CD1 505168.20 | 4789043.16 | 26.54
cl1 505168.29 | 4789041.43 | 26.60
36.00 37.00 1+012
CD2 505168.39 | 4789039.34 | 26.54
3500 3600 - 12 505168.48 | 4789037.59 |  26.59
:::g Zi'$ I cp1 505129.63 | 4789041.55 | 26.79
32'00 33'00 . cl1 505129.70 | 4789039.80 [ 26.79
] 1'00 32'00 i CcD2 505129.78 | 4789037.72 26.80
30'00 31'00 i 12 505129.85 | 4789036.00 26.80
29.00 20,00 |- cD1 505085.02 | 4789039.82 | 27.10
5850 54,08 & % l - cl1 505085.09 | 4789038.07 [ 27.10
zoof At giﬂ:i)bo;:oa 58,50 | < v gfgboﬁ : cD2 505085.17 | 4789036.00| 27.11
] =7.08m =7.1fm
sg ALk C11=6.85m 2700 “*\ L ;?1 J B, C11=7.07m ci2 505085.24 | 4789034.24 |  27.12
C2D=6.15m = 2 2 C2D=6.42m
=] T e Mo S [cene Twiwml i
1+097 : : :
cD2 505082.91 | 4789035.91 | 27.13
cI2 505082.98 | 4789034.15 | 27.13
P.K. 14145 CD1 505049.17 | 4789038.45 |  27.37
. cl1 505049.24 | 4789036.71 | 27.36
57.00 — cD2 505049.32 | 4789034.63 27.37
600 ci2 505049.39 | 4789032.87 | 27.38
4500 cD1 505035.46 | 4789037.89 | 27.46
:’;gg _ i1 505035.53 | 4789036.15 |  27.45
32'00 M [ o . CD2 505035.61 | 4789034.08 27.49
31'00 ﬁ c2 505035.68 | 4789032.33 |  27.49
30'00 il & | cD3 505036.06 | 4789022.67 | 27.52
. 2 22 CGalibos: cI3 505036.13 | 4789020.93 | 27.52
29.00 C1D=9.41m ; H ;
28.00 c2 t 2D L J C11=9.47m
: | Gl 10| C2D=9.48m
27.00 -—4,19—L1.70—l-—1.74-|-—1.90 6.08 ! 1.68-|-—1.75—L—2.084——1.74 6.06 | gg‘;fssgg‘m
26.00 C31=4.94m
Hoja 1 de 2
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Péagina 4
Corredor de acceso y Estacién de Bilbac-Abando
Secciones ttinel de Zabalburu. Zona 2
P.K. 1+185
37.00 - iy
36.00 |
35.00
34.00
33.00 | ’—06(7096 . F0'97 ‘ -0.97
32.00 | ™ i
31.00 [ ‘ Galibos:
30.00 2 2 § < C11=8.78m
29.00 C2D=8.86m
c4 - - ‘ 3§2'”\ L 2 C21=8.90m
2800 - f— A= C3D=8.97m
27.00 515 174 9.74 1.74——2.07—L1.74—l—2.m——1.74—11.119- giggéog;"m
26.00 - C41=8.63m
COORDENADAS ETRS89 H30
PK PTO. X Y H
PK. 14222 CD1 504994.83 | 4789040.96 | 27.73
cl1 504994.90 | 4789039.23 | 27.73
37.00 — - CD2 504995.02 | 4789036.28 |  27.74
36.00 [ 2 504995.08 | 4789034.56 | 27.75
S 1+185
35.00 - cD3 504995.17 | 4789032.48 27.74
2400 - c3 504995.23 | 4789030.74 |  27.75
:222 [ oy b - — CD4 504995.62 | 4789021.01 |  27.64
N 1 1 W A g cla 504995.68 | 4789019.29 |  27.64
- =7.86m
300 & & CoD=7.8811 D1 504953.59 | 4789039.29 | 27.78
30.00 [~ - - L =
€21=7.83m cl1 504953.66 | 4789037.53 27.79
29.00 | - c2 D €3D=8.02m
_— cay 3D F\ cliy 1D Ca1=8.08m CD2 504953.77 | 4789034.68 | 27.86
g i iR
27.00 | L 4.86 ! 1.74—7‘—-2.10—1—1.74‘1—2.86—L1.74—l1.20Jr CA4l=7.90m ci2 504953.84 | 4789032.94 27.87
C5D=7.64 A 5 5
—_— 07 e i o cD3 504953.92 | 4789030.85 | 27.85
cI3 504953.99 | 4789029.10 | 27.85
cD4 504954.18 | 4789024.25 | 27.74
Cla 504954.25 | 4789022.49 |  27.74
L ES CD5 504954.38 | 4789019.33 | 27.76
cis 504954.45 | 4789017.59 | 27.77
37.00 CD1 504916.58 | 4789037.54 | 27.81
36.00 | c1 504916.64 | 4789035.78 |  27.82
35.00 CD2 504916.74 | 4789033.24 |  27.90
34.00 - CI2 504916.81 | 4789031.50 27.90
33.00
ool ikibos: — CD3 504916.90 | 4789029.41 | 27.87
: (C:HD_;Q;Om ci3 504916.96 | 4789027.65 | 27.88
31001 o ol CD4 | 504917.13 | 478902332 | 27.79
30.00 - i
C21=9.38m cla 504917.20 | 4789021.55 | 27.79
29.00 | C3D=9.47m
—— C31=9.51m CD5 504917.35 | 4789017.82 | 27.80
: C4D=9.40m
-] o CIs 504917.42 | 4789016.06 | 27.81
C5D=9.25m
00T C51=9.20m Hoia 2 do 2
oja 2 de
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Corredor de acceso y Estacién de Bilbao-Abando
Secclones tiinel del Bypass de mercancias. Zona 3
P.K. 0+188 P.K. 0+228 P.K. 0+268
37.00 37.00 37.00 —
36.00 36.00 36.00
35.00 35.00 35.00 |
34.00 34.00 34.00 |
33.00 33.00 33.00 i
32.00 32.00 3200
31.00 31.00 31.00 |-
30.00 30.00 30.00 |~
29.00 29.00 29.00
28.00 28.00 2B.00 -
27.00 Galibos: 27.00 Galibos: 27.00 | Gélibos:
o i 0 Giiam S
COORDENADAS ETRS89 H30
PK PTO. X Y H
P.K.0+308 PK.0+448 _— cD1 505401.95 | 4788965.83 |  27.85
Cl1 505400.93 | 4788964.40 | 27.81
3540 4200 cD1 505368.30 | 4788986.34 |  27.84
36.00 36.00 0+228
ci 505367.43 | 4788984.82|  27.78
35.00 35.00 cD1 505332.83 | 4789002.75 | 27.80
34.00 34.00 0+268
cl1 505332.17 | 4789001.13 | 27.72
33.00 33.00
450 o _— cD1 505293.94 | 4789015.62 | 27.69
s 31.00 cl1 505293.55 | 4789013.93 | 27.63
30,00 30.00 _— cD1 505156.06 | 4789027.52|  27.64
50100 — cl1 505156.13 | 4789025.78 |  27.60
28.00 28.00 —— cD1 505115.61 | 4789025.95|  27.56
27.00 78—+ 1.74——1.85— Galibos: 27.00 Gélibos: cl1 505115.68 | 4789024.18 |  27.56
2600 g 26.00 G .om — CD1 | 505075.66 | 4789024.26 |  27.56
c1 505075.73 | 4789022.53 |  27.57
P, 0+488 PK.0+528
37.00 37.00
36.00 36.00
35.00 35.00
34.00 34.00
33.00 33.00
32.00 32.00
31.00 31.00
30.00 30.00
25.00 29.00
28.00 28.00
27.00 Gallbos: 27.00 Gdllbos:
s ciosom 2 cio-Sam
Hola 1 de 1
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Corredor de acceso y Estacion de Bilbao-Abando

Planta tanel FEVE

4240

Hoja 1 de 1
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Corredor de acceso y Estacién de Bilbao-Abando

Secclones tinel FEVE

54.00
53.00
52.00 |
51.00 |

P.K. 1+240

50.00 |~
43.00
48.00 |-
47.00
46.00 |
45.00 -
44.00 |
43.00

54.00 -
53.00 |
52.00 |
51.00 |
50,00 |-
48.00 |
48.00
47.00 |
46.00 |
45.00 |-
44.00 |
43.00

P.K. 14360

380 —1.08—341—

57.00 r
56.00 |
55.00 -
54.00 |-
53.00
52.00 |
51.00 |-
50.00 |-
49.00 |
48.00
47.00 |-
46.00 [

P.K, 1+440

54.00
53.00
52.00
51.00
50.00
49.00
48.00
47.00
46.00
45.00
44.00
43.00

57.00
56.00
55.00
54.00
53.00
52.00
51.00
50.00
4%.00
48.00
47.00
46.00

57.00
56.00
55.00
54.00
53.00
52.00
51.00
50.00
43.00
48.00
47.00
46.00

P.K. 1+280

P.K. 1+400

P.K. 1+486

P.K.1+320
54.00
53.00 |
52.00 |
51.00 |
50.00 |-
49.00 |
48.00 |
47.00 |
46,00 |
45.00 |-
44.00 |
43,00 |

COORDENADAS ETRS89 H30

PK PTO. X Y H

14240 PTO1 504926.118 | 4788637.33 48.15

PTO2 504932.998 | 4788638.37 45.29

14280 CD1 504936.52 | 4788599.00 46.23

Cl1 504937.57 | 4788599.21 46.23

14320 CD1 504944.38 | 4788559.73 46.95

Cl1 504945.42 | 4788559.93 46.95

14360 CD1 504952.22 | 4788520.48 47.66

Cl1 504953.26 | 4788520.69 47.66

14400 CD1 504960.32 | 4788481.38 48.34

Cl1 504961.36 | 4788481.60 48.33

14440 CD1 504970.37 | 4788442.69 48.94

cl1 504971.38 | 4788443.02 48.92

14486 CD1 504986.85 | 4788399.75 49.52

Cl1 504987.82 | 4788400.19 49.48

Hoja1de 3
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Corredor de acceso y Estacién de Bilbao-Abando

Secciones tanel FEVE

57.00
56.00
55.00
54.00
53.00
52.00
51.00
50.00
49.00
48.00
47.00
46.00

60.00
59.00
58.00
57.00
56.00
55.00
54.00
53.00
52.00
51.00
50.00
49.00

62.00
61.00
60.00
59.00
58.00
57.00
56.00
55.00
54.00
53.00
52.00
51.00

P.K. 1+495

479

——3.39——+1.41-
+-1.59

4.63

-1.51-1.08H1.97-+

_ ¥ g
614 ) 1DJ

485

P.K. 1+880

P.K. 1+980

P.K. 1+535

57.00
56.00 -
55.00 —
54.00 -
53.00 -
52.00 |
51.00
50.00 —
49.00 -
48.00 -
47.00 -
46.00 -

P.K. 1+900

60.00 —
59.00
58.00 -
57.00
56.00 -
55.00 -
54.00 -
53.00 -
52.00
51.00 -
50.00 —
49.00 |-

P.K. 2+020

62.00
61.00
60.00 —
59.00 -
58.00 -
57.00 -
56.00 -
55.00 -
54.00
53.00
52.00
51.00

60.00
59.00
58.00
57.00
56.00
55.00
54.00
53.00
52.00
51.00
50.00
49.00

60.00
55.00
58.00
57.00
56.00
55.00
54.00
53.00
52.00
51.00
50.00
49.00

62.00
61.00
60.00
59.00
58.00
57.00
56.00
55.00
54.00
53.00
52,00
51.00

P.K. 1+575

P.K.1+940

60.00
59.00
58.00
57.00
56.00
55.00
54.00
53.00
52.00
51.00
50.00
49.00

P.K. 1+625

P.K. 2+060

COORDENADAS ETRS89 H30
PK PTO. X Y H
14495 CD1 504990.72 | 4788391.62 49.60
Cl1 504991.68 | 4788392.07 49.57
14535 CD1 505010.04 | 4788356.59 50.18
Cl1 505010.97 | 4788357.14 50.15
14575 CD1 505032.81 | 4788323.70 50.73
Cl1 505033.69 | 4788324.36 50.71
14625 CD1 505058.63 | 4788293.16 51.20
Cl1 505059.43 | 4788293.90 51.17
14880 CD1 505266.94 | 4788173.61 52.94
Cl1 505267.22 | 4788174.65 52.94
14900 CD1 505305.53 | 4788163.09 53.06
Cl1 505305.82 | 4788164.13 53.04
14940 CD1 505344.40 | 4788153.62 53.23
Cl1 505343.69 | 4788152.70 53.22
14980 CD1 505382.72 | 4788142.08 53.39
Cl1 505383.00 | 4788143.11 53.39
24020 CD1 505421.31 | 4788131.55 53.48
Cl1 505421.59 | 4788132.58 53.47
24060 CD1 505459.90 | 4788121.02 53.51
Cl1 505460.18 | 4788122.05 53.52
Hoja 2 de 3
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Corredor de acceso y Estacién de Bilbao-Abando
Secciones tinel FEVE
P.K. 2+100 P.K. 2+140 P.K. 2+180 P.K. 2+220
62.00 62.00 62.00 62.00
61.00 | 61.00 61.00 61.00
§0.00 |- 60.00 60.00 60.00
59.00 | 59.00 59.00 59.00
58.00 | 58.00 58.00 58.00
57.00 | 57.00 57.00 57.00
56.00 | 56.00 56.00 56.00
55.00 - 55.00 55.00 55.00
54,00 | 54,00 1 54,00 54.00 {
53.00 | 53.00 +1.3711.061-1.56-1 53.00 53.00 +1.37-1.08-1.51-
52.00 | 52.00 52.00 52.00
51.00 | 51.00 51.00 51.60
P.K.2+260 P.K. 2+300 P.K. 2+340 COORDENADAS ETRS89 H30
PK PTO. X Y H
62.00 62.00 62.00 P cD1 505498.49 | 4788110.50 | 53.54
61.00 - 61.00 61.00 il 505498.77 | 4788111.53 | 53.54
60.00 - 60.00 60.00 5,308 cD1 505537.08 | 4788099.95 | 53.58
59.00 1 59.00 59.00 cl1 505537.36 | 4788100.98 |  53.58
58.00 5800 EA00 485 cD1 505575.65 | 4788089.37 |  53.59
700 5200 57.00 * cil 505575.94 | 4788090.43 | 53.59
:::: [ :zzg :::22 - cp1 505614.24 | 4788078.83 | 53.59
ci 505614.52 | 4788079.88 |  53.59
54,00 | 54,00 54.00
s2.00 b Ry <300 300 54565 cD1 505652.81 | 4788068.26 | 53.62
5% | M . cll 505653.10 | 4788069.31| 53.62
o | 16 ST _— cD1 505691.40 | 4788057.71| 53.68
cn 505691.68 | 4788058.73 | 53.68
5880 cD1 505729.97 | 4788047.12 | 53.44
cn 505730.26 | 4788048.18 |  53.69
. 558D 54380 cD1 505768.67 | 4788036.55 | 53.73
cin 505769.00 | 4788037.59 | 53.75
62.00
61.00 |
60.00 |-
59.00 |
58.00 |-
57.00 |
56,00 |
55.00 -
5400
53.00 |
52.00 |
51.00 |
Hoja3de 3
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Leica GPS1200

Especificaciones técnicasy
caracteristicas del sistema

L

| g

Receptores GPS1200  GX1230 GG/ATX1230 GG GX1230 GX1220 (GG) GX1210
Tecnologia GNSS SmartTrack+ SmartTrack SmartTrack{+} SmartTrack
Tipo Doble frecuencia Doble freauenda Doble frecuenda Monofrecuenda
Canales 72 canales
1411+ 14 L2 GPS 14 L1 +1412 GPS 1411 +14 L2 GPS 1411 GPS
2 SBAS 2 SBAS 2 SBAS 2 SBAS
12 L1 + 12 L2 GLONASS 12 L1 + 12 L2 GLONASS {con opddn DGPS)
> GX1220 GG
{con opcién DGPS)
RTK SmartCheck+ SmartCheck No No
Indicadores de estado 3 indicadores LED: para alimentacion, seguimiento, memoria
Receptores GP51200  GX1230 GG/GX1230/GX1220 GG/GX1220 GX1210 ATX1230 GG
Puertos 1 puerto de alimentadon, 3 puertos seriales, 1 puerto de controlador, 1 puerto de antena 1 puerto alimentacion/controlador,
Puerto de tecmologia inalambrica Bluetooth®
Tension de alimentadoén, Nominal 12 VCC Nominal 12 VCC
Consumo receptor 4,6 W + controlador + antena 18w
Entradas y PPS Opdaonal: Opdonal:

1 puerto de salida PPS

2 puertos de entrada
Antena estandar SmartTrack+ AX1202 GG
Plano de tierra integrado Plano de tiema integrado

Lo siguiente es aplicable a todos los receptores excepto en lo sefialado.

1 puerto de salida PPS
2 puertos de entrada
SmartTrack AX1201
Plano de tierra integrado

SmartTrack+ ATX1230 GG
Plano de tierra integrado

Fuente de alimentadén Dos baterias lon-Li 4,2 Ah/7,4 V en interior del
receptor. Una lon-Li 2,1 Ah/7,4 V insertada en
ATX1230 GG y RX1250.

Baterias lon-Li Alimentan receptor + controlador + antena

insertables SmartTrack durante 17 horas (para registro
Lo mismo para de datos).
GNSS y TPS Alimentan receptor + controlador + antena

SmartTrack + radiomodem de baja potendia o
teléfono durante 11 horas {(para RTK/DGPS).
Alimenta SmartAntenna + controlador RX1250
durante unas 6 horas (para RTK/DGPS)
externa Entrada de alimentacion externa 10,5 Va 28 V.
Receptor 1,20 kg. Controlador 0,48 kg (RX1210) y
0,75 kg {RX1250). Antena SmartTrack 0,44 kg.
SmartAntenna 1,12 kg. Bateria lon-Li insertable
0,09 kg (1,9 Ah} v 0,19 kg (1,9 Ah).
Baston de fibra de carbono con antena SmartTrack
y controlador RX1210: 1,80 kg.
Todo en bastén: baston de fibra de carbono con
SmartAntenna, controlador RX1250 y baterias
insertables: 2,84 kg.

Alimentacis
Pesos

Temperatura
1509022
MIL-STD-810F

Humedad

1509022, MIL-STD-810F

Proteccion contra
agua, polvo y arena
P67, MIL-STD-810F
Choque/Caida contra
superficie dura

Dejar caer baston
Vibraciones

1509022
MIL-STD-810F

Fundonamiento: Receptor -40°Chasta +65°C

Antenas -40°Chasta +70°C
Controladores -30°Chasta +65°C
Controlador RX1250¢ ~30°Chasta +50°C
Almacenamiento: Receptor -40°Chasta +80°C
Antenas -55 °C hasta +85°C
Controladores -40°C hasta +80°C
Controlador RX1250¢ ~40°C hasta +80°C

Receptor, antenas y controladores

hasta 100 % humedad.

Receptor, antenas y controladores:

Resistente al agua a inmersion temporal de 1 m.
Hermético al polvo

Receptor:

resiste la caida de 1 m contra una superficie dura.
Antenas:

resiste la caida de 1 m sobre una superficie dura.
Receptor, antenas y controladores:

resisten la caida si se viene abajo el bastén.
Receptor, antenas y controladores:

Aguantan vibradones sobre grandes maquinas
de construcdon. Sin pérdidas de sefial.

SmartTrack+
Tecnologia GNSS
avanzada

de medicion

SmartCheck+
Tecnologia RTK
avanzada de largo
alcance

Precisiones

Redes de estaciones
de referenda

DGPS

GX1230 (GG),

ATX1230 GG,

GX1220 (GG) - estandar
GX1210 - opdonal

El tiempo necesario para adquirir todos los satélites
después del encendido: normalmente unos 50 seg.
Readquisicién de satélites tras pérdida de sefial
ip.g.al un tinel): norm con 1 seg.
Muy elevada sensibilidad: adquiere mas del 99 %
de las observadones posibles sobre una elevacion
de 10 grados.

Nivel de ruido muy bajo. Seguimiento resistente.
Sigue sefiales débiles con muy poca elevacion y
en condidones adversas.

Mitigacion del multipath. Resistente las interferencias
Precision de medicon:

Fase portadora en L1: 0.2 mm emc.

En L2: 0,2 mm emc.

Codigo (pseudo distandia) en L1y L2: 20 mm emc.
Inidalizacion normalmente 8 segundos.

Intervalo de actualizacion de posidon selecconable
hasta 20 Hz.

Latenda < 0,03 s

Alcance 30 km o mas en condiciones favorables.
Autocomprobacion.

Cinématico

Horizontal: 10 mm + 1 ppm

Vertical: 20 mm + 1 ppm

Estatico {1ISO 17123-8)

Horizontal: 5 mm+ 0.5 ppm

Vertical: 10 mm + 0.5 ppm

Fiabilidad: ~ 99.99 % para lineas base de hasta 30 km.
Formatos compatibles para la transmision y la
recepcion: Leica propietanio, (MR, CMR+, RTGA
V2.1/2.2/2.3/3.0/3.1.

Movil RTK totalmente compatible con redes de
estadones de referenda de formatos de Lei@ Spider
i-MAX & MAX, VRS v Correccion de area (FKP).
DGPS, induye soporte de WAAS y EGNOS.

Los formatos RTCM V2.1/2.2/2.3/3.0/3.1. soportados
para transmision y recepdion.

Emc linea base: normalmente 25 an emc con la
estacdon de referencia adecuada.

Intervalo actualizad6n
posicion y latencia

Aplicable a RTK, DGPS y posidones de navegadon.
Intervalo de actualizacion seleccionable desde
0,05 seg {20 Hz) hasta 1 seg.

Latencia menor de 0,03 seg.

Salida NMEA NMEA 0183 V3.00 y Leica propietario.
Post-proceso con Horizontal: 10 mm + 1 ppm, cinematico
el software Vertical: 20 mm + 1 ppm, cinematico

Leica Geo Office
Todos los receptores
GPS1200 de

doble frecuencia

Notas sobre
funcionamiento
y precisiones

Horizontal: 5 mm + 0,5 ppm, estatico

Vertical: 10 mm + 0,5 ppm, estatico

Para lineas largas con observaciones largas
Horizontal: 3 mm + 0,5 ppm, estatico

Vertical: & mm + 0,5 ppm, estatico

Las figuras ofredidas son para condiciones de
normales a favorables. El fundonamiento v las
predisiones pueden varar dependiendo del nimero
de satélites, geometria de satélites, hora de
observacion, efemérides, ionosfera, multipath etc.

Controladores

RX1210/RX1250

Pantalla 1/4 VGA de alto contraste con opdon
de color {(RX1250})

Pantalla tactil, 11 lineas x 32 caracteres.
Windows CE 5.0 en RX1250.

Tedado QWERTY totalmente alfanumérico.
Tedlas de funcion y teclas definibles por el
usuario. lluminacién para pantalla y teclas.
También puede utilizarse con TPS1200+ para
entrada alfanuméri@ y codificacion extensa.

Funcionamiento con

controlador

Lo mismo para

GNSS y TPS
Informacion mostrada

Pantalla grafica
de levantamiento
Lo mismo para
GNSS y TPS
Pantalla replanteo
Lo mismo para
GNSS y TPS

Fundonamiento
sin controlador
Solo para GX1200

Registro de datos

Las mismas tarjetas

se usan para GNSS y TPS
Capacidad

Gestion de datos

Lo mismo para
GNSS y TPS

Mediante teclado y/o a través de pantalla tactil.
Concepto de fundonamiento grafico.

Teclas de funcion y teclas definibles por el
usuario. Se muestra toda la informacion.

Toda la informacion mostrada: estado,
seguimiento, registro de datos, base de datos,
RTK, DGPS, navegacion, levantamiento, replanteo,
calidad, arondmetro, alimentacion, coordenadas
geografica, artesianas, cuadricula, etc.

Pantalla grafica (plano) de levantamiento.
Acercamientos. Puede accederse a puntos
levantadas directamente por la pantalla tactil.

Grafico con zoom.

Digital, polar y ortométrico.

Precision: 10 mm + 1 ppm a 20 Hz (0,05 seg.)
actualizacion. Sin degradadén por intervalos
altos de actualizacion.

Encendido automatico.

Indicador de estado LED.

Para estaciones de referencia y mediciones
estaticas.

En tarjetas CompactFlash: 64, 256 Mby 1 Gb
Memoria interna del receptor (opconalj:

64y 256 Mb.

64 Mb suficente para (30 % menos para
GPS/GLONASS ):

Aprox. 500 horas de registro de datos L1 + L2
a intervalos de 15 seg.

Aprox. 2 000 horas de registro de datos L1 + L2
a intenalos de 60 seg.

Aprox. 90000 punitos :
Gestion de trabajo definible por el usuario.
Identificadores de punto, coordenadas, codigos,
atributos, etc.

Rutinas de busqueda, filtrado y visualizacion.
Promedio multipuntos.

dnco tipos de sistemas de codificadéon que
cubren todos los requisitos.

Sistemas de
coordenadas

Lo mismo para

GNSS y TPS

Programas de aplicadén
Lo mismo para GNSS
que TPS

Programable
Lo mismo para
GNSS y TPS

Comunicacion
Enlaces de datos

Elipsoides, proyecdones, modelos geoidales,
coordenadas, transformaciones, parametros de
transformacién, sistemas de coordenadas
especificos del pais.

Estandar: todas las fundones de COGO.

Punto oculto.

Opdional: Avance, Linea de referencia, Replanteo
MDT, Plano de referendia, Division de area y
Levantamiento de seccién X, Exportacion DXF y
Galaulos de volumen

Programable por el usuario en GeoGH-.

Los usuarios pueden escribir y cargar programas
para sus propios requisitos y aplicadones
espediales.

Se puede conectar uno o dos de los siguientes
dispositivos: mdiomédem, GSM, GPRS, CDMA.
Se puede recibir o transmitir en diferentes
frecuendas y/o formatos. Soporta Time slicing.
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Datos técnicos LEICA DNAO3 LEICA DNA10O

Campo de aplicacion - Medicién sencilla de alturas, - Medicién sencilla de alturas,
diferencias de nivel y diferencias de nivel y
replanteo de cotas replanteoc de cotas
- Nivelaciones de 1°. y 2°. orden - Nivelaciones para topo-
grafia catastral

- Mediciones de gran precisién - Mediciones de precisién

Alcance
Medicién electrénica 1.8m-110m
Medicion Optica a partir de 0.6m

Programas de medicién Medir y Registrar, Altura de mira/Distancia, puntos EF, aEF, EFFE,

aEFFE intermedios, compensacion, célculo de cierres, replanteo

Memoria interna 6000 mediciones o 1650 estaciones (EF}

Registro de datos

Aseguramiento de los datos
Funcionamiento en linea
Intercambio de datos con
memoria interna

Tarjeta PCWCIA (ATA-Flash/SRAM/CF )
Formato GSI via RS232
GSI8/GSI16/XML/formatos flexibles

Compensador

Tipo De péndulo con amortiguacién magnética
Margen de inclinacién CEGE

Precision de estabilizacién .38 0.8"

(desviacién tipica)

Funcionamiento con baterias

GEB111 12 h de duracién en funcionamiento
GEB121 24 h de duracién en funcionamiento
Adaptador GAD39 para pilas Pilas alcalinas, 6x LR6/AA/AM3, 1.5V

Condiciones ambientales

Temperatura en servicio -20°C a+50°C
Temperatura en almacén -40°C a+70°C
Polvofagua (IEC60529) IP53
Humedad 95%, sin condensacién

Global Geosystems.

GLOBALGEOSYSTEMS

Certificado de Calibracion

Certificado n°: 2017_G_0287 Fecha: 26/05/2017
*La validez de este certif. es anual
Instrumento: LEICATS15P 3"R1000  Cliente: GEOIDE INGENIERIA

N° de Serie: 1664828
Identificacién de patrones utilizados:

Angulos: Conjunto de 4 colimadores TOPCON alineados en el mismo plano vertical y dos de
ellos en el mismo plano horizontal. N° Certif. CEM : 16 1513 001.

Distancia: Linea base con centrado forzoso con N° Certif. CEM: 16 1513 002.

Incertidumbre asociada a los patrones e instrumento:

La incertidumbre asociada con el patron e instrumento al que hace referencia este certificado esta

calculada para un factor de cobertura K=2, aproximadamente equivalente a un nivel de confianza

del 95%. La incertidumbre se ha determinado conforme al documento EAL-R2.

Procedimientos internos utilizados:

Verificacion pafrones: procedimiento descrito en documento interno 01_PGG_PT.

Verificacién instrumento: procedimento descrito en documento interno 02_PGG_ET.

Condiciones ambientales:

Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones.
Temperatura durante la revision 22°C +/- 3°C.

Calculo de resultados:

Los resultados aqui obtenidos pueden resultar por debajo de las precisiones marcadas en las

caracteristicas técnicas dadas por el fabricante debido a las condiciones ideales en las que se

realizan las mediciones. Los valores de salida en los resultados se marcaran en el valor de
la tolerancia.

Rula da Xesta, 77 A

15.895 // Milladoiro / Ames

T: +34 902 922 564
info@global-geosystems.com
www.global-geosystems.com
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Certificado de Calibracién
Certificado n°: 2017_G_0244 Fecha: 02/05/2017
*La validez de este certif. es anual. :
Instrumento: LEICA DNA 03 Cliente: GEOIDE INGENIERIA
N° de Serie: 332117
Identificacion de patrones utilizados:
Angulos: Conjunto de 4 colimadores TOPCON alineados en el mismo plano vertical y dos de
ellos en el mismo plano horizontal. Certif. CEM : 16 1513 001
Incertidumbre asociada a los patrones e instrumento:
La incertidumbre asociada con el patron e instrumento al que hace referencia este certificado esta
calculada para un factor de cobertura K=2, aproximadamente equivalente a un nivel de confianza
del 95%. La incertidumbre se ha determinado conforme al documento EAL-R2.
Procedimientos internos utilizados:
Verificacion patrones: procedimiento descrito en el documento interno 01_PGG_PT.
Verificacion instrumento: procedimento descrito en el documento interno 03_PGG_NV.
Condiciones ambientales:
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones
Temperatura durante la revisién 22°C +/- 3°C.
Calculo de resultados:
é Los resultados aqui obtenidos pueden resultar por debajo de las precisiones marcadas en las
7 caracteristicas técnicas dadas por el fabricante debido a las condiciones ideales en las que se
s realizan las mediciones. Los valores de salida en los resultados se marcaran en el valor de
3 la tolerancia.
5}
No se permite la reproduccién parcial de este informe ;ﬁfymngga&@ por’d
RUa da x C/Fv
g% 98 Xast
Técnico: .}uan“,ﬁg A
Certificad G Calibsacion: Badi de 2
Rua da Xesta, 77 A
15.895 // Milladoiro // Ames
T: +34 902 922 564
info@global-geosystems.com
www.global-geosystems.com
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