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ST-IV(6.25) ST-II(31.25);ST-III(62.50);ST-IV(6.25) ST-II(90.91);ST-III(9.09)ST-IV(100.00)

TÚNEL 2 VÍAS (5592)FALSO TÚNEL (135)

ST-IV(100.00)

SEPARATIVO

---- ----

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
\P

RO
YE

CT
OS

 20
19

\F
-2

01
9 3

1-
AC

CE
SO

 B
ILB

AO
 (I

NE
CO

)\T
RA

BA
JO

\P
LA

NO
S\

06
-T

UN
EL

ES
\06

.2-
PE

RF
IL-

CO
RR

ED
OR

\6.
2.1

 A
LT

ER
NA

TI
VA

 1.
dw

g

FEBRERO

2019

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED

FERROVIARIA DEL PAÍS VASCO. CORREDOR DE

ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
1

TÚNELES
PERFIL-CORREDOR

ALTERNATIVA 1

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m

6.2.1

10



0+700 0+800 0+900 1+000 1+100 1+200 1+300 1+400

0

50

100

150

200

10
0.1

90

10
2.3

94

10
3.9

51

10
8.1

03

11
7.8

92

12
6.6

89

13
2.6

50

13
8.3

13

14
3.9

00

14
7.5

52

15
0.7

27

15
2.6

37

15
3.6

69

15
4.5

20

15
5.3

95

15
6.5

08

15
4.8

12

15
2.8

87

15
0.8

68

15
0.1

50

14
8.1

21

15
2.8

40

15
7.4

70

16
2.3

13

16
5.6

84

16
8.2

13

16
8.7

76

16
9.0

02

16
9.1

89

16
4.2

37

16
2.1

45

16
5.9

70

16
8.2

85

17
1.8

04

17
3.8

71

17
5.8

42

250

300

1+
30

3.8
41

1+
05

3.8
41

-12.500‰

-15.000‰

56
.45

1

56
.15

1

55
.85

1

55
.55

1

55
.25

1

54
.95

1

54
.65

1

54
.35

1

54
.05

1

53
.75

1

53
.45

1

53
.15

1

52
.85

1

52
.55

1

52
.25

1

51
.95

1

51
.65

1

51
.35

1

51
.05

1

50
.75

5

50
.46

2

50
.17

3

49
.88

8

49
.60

8

49
.33

1

49
.05

8

48
.78

9

48
.52

4

48
.26

4

48
.00

7

47
.75

4

47
.50

4

47
.25

4

47
.00

4

46
.75

4

46
.50

4

15
6.6

4

15
8.5

5

15
9.8

0

16
3.6

5

17
3.1

4

18
1.6

4

18
7.3

0

19
2.6

6

19
7.9

5

20
1.3

0

20
4.1

8

20
5.7

9

20
6.5

2

20
7.0

7

20
7.6

5

20
8.4

6

20
6.4

6

20
4.2

4

20
1.9

2

20
0.9

0

19
8.5

8

20
3.0

1

20
7.3

6

21
1.9

2

21
5.0

1

21
7.2

7

21
7.5

7

21
7.5

3

21
7.4

5

21
2.2

4

20
9.9

0

21
3.4

7

21
5.5

4

21
8.8

1

22
0.6

2

22
2.3

5

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

47
.70

6

51
.14

4

PK=
CV=
KV=
W =
Lv=
D =

1+178.841
49.269

100000.000
0.002

250.000
-0.078

GA
LE

RÍ
A 

1 P
EA

TO
NA

L

145,00m 166,00m

S-71+280

S-71+630

GM≥III

A
A

L

L

L

N.F.: 49.20m

N.F.:15.70m

L

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

169
53

L (880m)

21

3500

0.4 / 33

45-55

35-45

4.30

171
171

FALLA
(20m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

-

8.20

RIESGO
INEST.
POR

FALLA

176
176

L (55m)

21

3500

0.4 / 33

45-55

35-45

4.30

184
184

FALLA
(15m)

10

<500

<0.1/<15

20-30

-

8.20

RIESGO
INEST.
POR

FALLA

D-1
(0+000-1+200)/S0:59/218,

J1:85/122,J2:87/305

D-2
(1+200-3+850)/S0:64/215,

J1:81/109,J2:79/072

ST-II(90.91);ST-III(9.09) ST-II(90.91);ST-III(9.09)

TÚNEL 2 VÍAS (5592)

ST-IV(100.00) ST-IV
(100.00)

SEPARATIVO

---- ----

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
\P

RO
YE

CT
OS

 20
19

\F
-2

01
9 3

1-
AC

CE
SO

 B
ILB

AO
 (I

NE
CO

)\T
RA

BA
JO

\P
LA

NO
S\

06
-T

UN
EL

ES
\06

.2-
PE

RF
IL-

CO
RR

ED
OR

\6.
2.1

 A
LT

ER
NA

TI
VA

 1.
dw

g

FEBRERO

2019

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED

FERROVIARIA DEL PAÍS VASCO. CORREDOR DE

ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
2

TÚNELES
PERFIL-CORREDOR

ALTERNATIVA 1

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m

6.2.1

10



1+400 1+500 1+600 1+700 1+800 1+900 2+000 2+100

0

50

100

150

200

250

17
5.8

42

17
7.6

42

18
1.3

39

18
7.9

40

19
3.3

01

19
7.8

18

20
3.1

31

20
5.9

39

20
8.6

03

21
0.5

28

21
2.2

52

21
3.3

68

21
4.7

45

21
5.6

40

21
6.5

67

21
6.9

71

21
6.5

05

21
8.6

97

22
3.1

03

22
7.6

14

23
1.5

75

23
5.6

68

23
9.7

33

24
3.8

01

24
6.4

96

24
6.7

46

24
5.1

63

24
1.3

38

23
6.4

22

23
0.8

71

22
5.5

54

21
9.7

33

21
3.6

08

20
7.4

69

20
0.2

60

19
2.8

13

300

-12.500‰

46
.50

4

46
.25

4

46
.00

4

45
.75

4

45
.50

4

45
.25

4

45
.00

4

44
.75

4

44
.50

4

44
.25

4

44
.00

4

43
.75

4

43
.50

4

43
.25

4

43
.00

4

42
.75

4

42
.50

4

42
.25

4

42
.00

4

41
.75

4

41
.50

4

41
.25

4

41
.00

4

40
.75

4

40
.50

4

40
.25

4

40
.00

4

39
.75

4

39
.50

4

39
.25

4

39
.00

4

38
.75

4

38
.50

4

38
.25

4

38
.00

4

37
.75

4

22
2.3

5

22
3.9

0

22
7.3

4

23
3.6

9

23
8.8

1

24
3.0

7

24
8.1

4

25
0.6

9

25
3.1

1

25
4.7

8

25
6.2

6

25
7.1

2

25
8.2

5

25
8.8

9

25
9.5

7

25
9.7

2

25
9.0

1

26
0.9

5

26
5.1

1

26
9.3

7

27
3.0

8

27
6.9

2

28
0.7

4

28
4.5

5

28
7.0

0

28
7.0

0

28
5.1

7

28
1.0

9

27
5.9

3

27
0.1

2

26
4.5

6

25
8.4

9

25
2.1

1

24
5.7

2

23
8.2

6

23
0.5

7

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

GA
LE

RÍ
A 

2 P
EA

TO
NA

L

62,20m

210,20m

S-71+870

S-72+030 (PROY. 65m MD)

L

L

A

A

N.F.: 14.15m

N.F.: 15.30m

A

L

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

212
198

L (205m)

21

3500

0.4 / 33

50-60

40-50

4.30

215
215

FALLA
(20m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

-

8.20

RIESGO
INEST.
POR

FALLA

215
210

L (210m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

220
215

FALLA
(20m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

-

8.20

RIESGO
INEST.
POR

FALLA

240
30

L (1090m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

D-2
(1+200-3+850)/S0:64/215,

J1:81/109,J2:79/072

ST-I(45.45);ST-II(54.55) ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57)

TÚNEL 2 VÍAS (5592)

ST-IV(100.00) ST-IV(100.00)

SEPARATIVO

---- ---- ----

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
\P

RO
YE

CT
OS

 20
19

\F
-2

01
9 3

1-
AC

CE
SO

 B
ILB

AO
 (I

NE
CO

)\T
RA

BA
JO

\P
LA

NO
S\

06
-T

UN
EL

ES
\06

.2-
PE

RF
IL-

CO
RR

ED
OR

\6.
2.1

 A
LT

ER
NA

TI
VA

 1.
dw

g

FEBRERO

2019

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED

FERROVIARIA DEL PAÍS VASCO. CORREDOR DE

ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
3

TÚNELES
PERFIL-CORREDOR

ALTERNATIVA 1

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m

6.2.1

10



2+100 2+200 2+300 2+400 2+500 2+600 2+700 2+800

0

50

100

150

200

19
2.8

13

18
7.1

47

18
2.4

41

17
7.2

11

16
8.9

50

16
4.8

32

16
1.6

35

15
8.4

56

15
4.4

59

15
1.1

04

14
8.7

47

14
6.2

91

14
3.1

85

14
0.4

13

13
8.7

08

13
7.4

00

13
6.0

33

13
6.0

86

13
5.0

59

13
2.6

37

13
0.5

54

12
8.0

27

12
4.1

20

11
8.7

76

11
3.1

93

10
8.5

48

10
3.0

48

98
.15

0

92
.98

6

86
.55

5

80
.71

0

75
.16

8

69
.29

8

63
.81

2

57
.71

5

45
.68

7

250

300

2+
67

6.0
30

-12.500‰

37
.75

4

37
.50

4

37
.25

4

37
.00

4

36
.75

4

36
.50

4

36
.25

4

36
.00

4

35
.75

4

35
.50

4

35
.25

4

35
.00

4

34
.75

4

34
.50

4

34
.25

4

34
.00

4

33
.75

4

33
.50

4

33
.25

4

33
.00

4

32
.75

4

32
.50

4

32
.25

4

32
.00

4

31
.75

4

31
.50

4

31
.25

4

31
.00

4

30
.75

4

30
.50

4

30
.26

3

30
.03

3

29
.81

5

29
.61

0

29
.41

6

29
.23

5

23
0.5

7

22
4.6

5

21
9.6

9

21
4.2

2

20
5.7

0

20
1.3

4

19
7.8

9

19
4.4

6

19
0.2

1

18
6.6

1

18
4.0

0

18
1.3

0

17
7.9

4

17
4.9

2

17
2.9

6

17
1.4

0

16
9.7

9

16
9.5

9

16
8.3

1

16
5.6

4

16
3.3

1

16
0.5

3

15
6.3

7

15
0.7

8

14
4.9

5

14
0.0

5

13
4.3

0

12
9.1

5

12
3.7

4

11
7.0

6

11
0.9

7

10
5.2

0

99
.11

93
.42

87
.13

74
.92

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

30
.55

4

GA
LE

RÍ
A 

2 Y
 3 

VE
HI

CU
LA

R

180,10m

125,00m

S-72+560

S-72+980

L

N.F.:100.00m

N.F.:00

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

240
30

L (1090m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

D-2
(1+200-3+850)/S0:64/215,

J1:81/109,J2:79/072

ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57)

TÚNEL 2 VÍAS (5592)

SEPARATIVO

----

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
\P

RO
YE

CT
OS

 20
19

\F
-2

01
9 3

1-
AC

CE
SO

 B
ILB

AO
 (I

NE
CO

)\T
RA

BA
JO

\P
LA

NO
S\

06
-T

UN
EL

ES
\06

.2-
PE

RF
IL-

CO
RR

ED
OR

\6.
2.1

 A
LT

ER
NA

TI
VA

 1.
dw

g

FEBRERO

2019

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED

FERROVIARIA DEL PAÍS VASCO. CORREDOR DE

ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
4

TÚNELES
PERFIL-CORREDOR

ALTERNATIVA 1

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m

6.2.1

10



?

2+800 2+900 3+000 3+100 3+200 3+300 3+400 3+500

-50

50

100

150

200

45
.68

7

42
.51

1

40
.45

5

43
.47

7

49
.13

2

49
.12

3

43
.20

0

38
.17

1

30
.31

3

31
.77

4

47
.91

5

57
.11

3

62
.39

2

67
.79

6

72
.97

8

77
.42

1

80
.01

6

82
.87

7

84
.67

1

86
.44

2

89
.99

3

95
.16

7

10
0.2

37

10
3.6

18

10
7.1

20

10
8.5

44

10
9.1

67

10
8.5

80

10
7.9

99

10
7.8

56

10
7.9

45

10
8.5

41

11
0.3

05

11
2.7

82

11
3.9

65

11
6.0

03

250

2+
92

6.0
30

-5.000‰

29
.23

5

29
.06

5

28
.90

7

28
.76

2

28
.62

8

28
.50

7

28
.39

7

28
.29

6

28
.19

6

28
.09

6

27
.99

6

27
.89

6

27
.79

6

27
.69

6

27
.59

6

27
.49

6

27
.39

6

27
.29

6

27
.19

6

27
.09

6

26
.99

6

26
.89

6

26
.79

6

26
.69

6

26
.59

6

26
.49

6

26
.39

6

26
.29

6

26
.19

6

26
.09

6

25
.99

6

25
.89

6

25
.79

6

25
.69

6

25
.59

6

25
.49

6

74
.92

71
.58

69
.36

72
.24

77
.76

77
.63

71
.60

66
.47

58
.51

59
.87

75
.91

85
.01

90
.19

95
.49

10
0.5

7

10
4.9

2

10
7.4

1

11
0.1

7

11
1.8

7

11
3.5

4

11
6.9

9

12
2.0

6

12
7.0

3

13
0.3

1

13
3.7

2

13
5.0

4

13
5.5

6

13
4.8

8

13
4.2

0

13
3.9

5

13
3.9

4

13
4.4

4

13
6.1

0

13
8.4

8

13
9.5

6

14
1.5

0

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

28
.36

6

0

PK=
CV=
KV=
W =
Lv=
D =

2+801.030
28.991

33333.333
0.007

250.000
-0.234

GA
LE

RÍ
A 

3 P
EA

TO
NA

L

RÍO BOLINTXU

51,50m

58,50m

121,30m

S-3 (BIS)

S-4

S-7 (Proy. 3m MD)

GM≥III

RC

L

L

26,00m

N.F.:8.32m

51,50m

S-1

58,50m

S-73+365

S-4

40
37

FALLA (50m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

-

8.20

RIESGO DE INESTABILIDAD POR
FALLA

RIESGO POR ESCASA COBERTERA

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

240
30

L (1090m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

124
60

L (1000m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

D-2
(1+200-3+850)/S0:64/215,

J1:81/109,J2:79/072

ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-IV(100.00) ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57)

TÚNEL 2 VÍAS (5592)

SEPARATIVO

---- ----

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
\P

RO
YE

CT
OS

 20
19

\F
-2

01
9 3

1-
AC

CE
SO

 B
ILB

AO
 (I

NE
CO

)\T
RA

BA
JO

\P
LA

NO
S\

06
-T

UN
EL

ES
\06

.2-
PE

RF
IL-

CO
RR

ED
OR

\6.
2.1

 A
LT

ER
NA

TI
VA

 1.
dw

g

FEBRERO

2019

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED

FERROVIARIA DEL PAÍS VASCO. CORREDOR DE

ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
5

TÚNELES
PERFIL-CORREDOR

ALTERNATIVA 1

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m

6.2.1

10



3+500 3+600 3+700 3+800 3+900 4+000 4+100 4+200

-50

50

100

150

200

11
6.0

03

11
7.0

19

11
7.6

83

11
7.9

25

11
8.0

79

11
7.8

58

11
7.7

84

11
7.9

35

11
8.5

49

11
8.9

11

12
0.6

05

12
1.4

46

12
3.7

50

12
3.9

35

12
3.4

29

12
2.0

85

11
7.7

88

11
1.7

04

10
4.9

44

98
.60

8

91
.72

2

84
.92

3

75
.23

3

68
.65

3

67
.70

5

63
.26

2

63
.13

6

60
.77

1

58
.76

2

59
.08

5

60
.52

9

64
.13

6

69
.11

2

69
.52

1

68
.03

6

67
.62

2

250

JCA 3+683.942

4+
14

4.2
19

3+
91

9.2
19

5.000‰-5.000‰

25
.49

6

25
.39

6

25
.29

6

25
.19

6

25
.09

6

24
.99

6

24
.89

6

24
.79

6

24
.69

6

24
.59

6

24
.49

6

24
.39

6

24
.29

6

24
.19

6

24
.09

6

23
.99

6

23
.89

6

23
.79

6

23
.69

6

23
.59

6

23
.49

6

23
.39

6

23
.30

6

23
.23

3

23
.17

8

23
.14

1

23
.12

2

23
.12

1

23
.13

7

23
.17

1

23
.22

3

23
.29

2

23
.38

0

23
.47

9

23
.57

9

23
.67

9

14
1.5

0

14
2.4

2

14
2.9

8

14
3.1

2

14
3.1

8

14
2.8

5

14
2.6

8

14
2.7

3

14
3.2

4

14
3.5

1

14
5.1

0

14
5.8

4

14
8.0

5

14
8.1

3

14
7.5

3

14
6.0

8

14
1.6

8

13
5.5

0

12
8.6

4

12
2.2

0

11
5.2

2

10
8.3

2

98
.54

91
.89

90
.88

86
.40

86
.26

83
.89

81
.90

82
.26

83
.75
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L
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COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

124
60

L (1000m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

60
60

FALLA
(15m)

10
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<0.1 / <15

20-30

-

8.20

RIESGO
INEST.
POR

FALLA

61
60

M (50m)

21

3500

0.4 / 33

50-60

40-50

-

62
61

FALLA (10m)

10

<50

<0.1 / <15

20-30

-

8.20

RIESGO INEST.
POR FALLA

109
46

L (2040m)

21

3500

0.4 / 33

40-65

30-55 / 35-60

4.30

D-2
(1+200-3+850)/S0:64/215,

J1:81/109,J2:79/072

D-3
(3+850-5+500)/S0:55/215

ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-I(45,45);ST-II(54.55) ST-I(38.46);ST-II(38.46);ST-III(23.08)

TÚNEL 2 VÍAS (5592)

ST-IV(100.00) ST-IV
(100.00)

UNITARIOSEPARATIVO

---- ---- ----

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
\P
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YE
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OS
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FEBRERO

2019

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED

FERROVIARIA DEL PAÍS VASCO. CORREDOR DE

ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
6

TÚNELES
PERFIL-CORREDOR

ALTERNATIVA 1

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m

6.2.1

10



4+200 4+300 4+400 4+500 4+600 4+700 4+800 4+900
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.62

2
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2
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4
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4

69
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2
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5

71
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6
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.94

8
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4

89
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9

95
.92

2
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3
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9
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7

76
.97

8

84
.02

1
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.92

1

83
.82

1

76
.54

5

71
.33

9

72
.00

6

82
.96

2

85
.75

2

85
.91

4

91
.05

4

94
.07

3

93
.02

1

91
.72

6

250

4+
78

9.3
87

5.000‰
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.67

9

23
.77

9
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.87

9

23
.97

9
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9
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26
.74
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12
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5
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6
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0
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0

11
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0
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2
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.48
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TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS
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6

0

GA
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4 P
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72,25m

S-11

S-8 / TE-1

L L L
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RC

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

109
46

L=2040m)

21

3500

0.4 / 33

40-65
30-55
35-60
4.30

D-3
(3+850-5+500)/S0:55/215

ST-I(38.46);ST-II(38.46);ST-III(23.08)

TÚNEL 2 VÍAS (5592)

UNITARIO

----

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
\P

RO
YE

CT
OS

 20
19
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9 3
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g
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2019

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED

FERROVIARIA DEL PAÍS VASCO. CORREDOR DE

ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
7

TÚNELES
PERFIL-CORREDOR

ALTERNATIVA 1

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m
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5
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3

76
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2
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6
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7
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6
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7
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.97

0
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4
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4
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4
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1
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.31

1
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.87

1
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1
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1
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74
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3
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7

69
.78

3
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4
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.12

0
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18

9.3
87

-28.000‰
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4
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5
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3
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8
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0
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8
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0

23
.30
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9
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7.7

3
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1
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1
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RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

22
.02

6

28
.55

5

5+
10

4.7
74

5+
25

8.3
27

5+
09

2.2
11

53
.48

6

-1
.49

5

-1
.38

2

24
.10

0

20
.09

6

24
.35

8

TÚ
NE

L A
BA

ND
ON

AD
O 

FE
VE

TU
BE

RÍ
A 

IN
UN

DA
CI

ÓN
 2 

(E
N 

PR
OY

EC
TO

)

TU
BE

RÍ
A 

IN
UN

DA
CI

ÓN
 1 

(E
N 

PR
OY

EC
TO

) EJ
E 

18
5

EJ
E 

16
4

EJ
E 

16
3

-2
5.7

400

-2
1.5

91

PK=
CV=
KV=
W =
Lv=
D =

4+989.387
27.626

12121.212
-0.033

400.000
1.650

GA
LE

RÍ
A 

5 P
EA

TO
NA

L

S-9

L L L
93,00m
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COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

109
46

L (2040m)

21

3500

0.4 / 33

40-65
30-55
35-60
4.30

D-3
(3+850-5+500)/S0:55/215

D-4
(5+500-6+750)/S0:43/229

ST-I(38.46);ST-II(38.46);ST-III(23.08)

TÚNEL 2 VÍAS (5592)

 UNITARIO

CRUCE CON INFRAESTRUCTURAS CRUCE CON INFRAESTRUCTURA
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DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:
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ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO
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PERFIL-CORREDOR

ALTERNATIVA 1

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m
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8

50
.50

1

49
.82

5

49
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PK=
CV=
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W =
Lv=
D =

PK=
CV=
KV=
W =
Lv=
D =

5+766.448

6+116.154
5.868

-2.000
23636.364

2666.667
0.005

0.022
130.000

60.000
-0.089

-0.169

39,70m

SM-1 (Proy. 50m MI)

S-10

L2L

L
75,00m

S-13

75,00m

N.F.:14.55m

N.F.:14.55m

S-11 bis

48,00m

N.F.:13.98m

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

109
46

L (2040m)

21

3500

0.4 / 33

40-65
30-55
35-60
4.30

EXCAVACIÓN BAJO ÁREA URBANA
(DESDE PK 5+700)

45
40

FALLA (60m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

----

8.20

EXCAVACIÓN BAJO ÁREA URBANA.
RIESGO DE INESTABILIDAD POR

FALLA

45
25

L2 (340m)

25

3500

0.15 / 30

40-60

35-55

ESTACIÓN DE ABANDO

D-4
(5+500-6+750)/S0:43/229

ST-I(38.46)

TÚNEL 3 VÍAS (517) CAVERNA

----

UNITARIO

TÚNEL 2 VÍAS (5592)

CRUCE CON INFRAESTRUCTURA CRUCE CON INFRAESTRUCTURA CRUCE CON INFRAESTRUCTURA CRUCE CON INFRAESTRUCTURA

----

----

----
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DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA
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RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

29,90m 30,00m

S-5 (Proy.40m MD)PZ-1 (Proy. 20m MI)

M2

L2

S-12

40,00m

N.F.:14.55m

N.F.:9.00m N.F.:7.00m

QT

QT

40,00m

N.F.:14.55m

S-4

29,90m

PZ-2

N.F.:9.00m

30,00m

S-6

N.F.:7.00m

29,90m

PZ-3

N.F.:9.00m

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

45
25

L2 (340m)

25

3500

0.15 / 30

40-60

35-55

----

ESTACIÓN DE ABANDO

25
25

FALLA (30m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

----

8.20

ESTACIÓN ABANDO
RIESGO INEST FRENTE

 Y SUBSID ELEVADA

25
25

M2 (286m)

18

4000

0.15 / 30

35-50

30-45

----

ESTACIÓN DE ABANDO

D-4
(5+500-6+750)/S0:43/229

ESTRUCTURA ENTRE PANTALLAS

----

----
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SÍMBOLOS

DESLIZAMIENTO

FALLA INVERSA CON INDICACIÓN DEL BUZAMIENTO

FALLA DIRECTA CON INDICACIÓN DEL BUZAMIENTO

60

DIRECCIÓN Y BUZAMIENTO DE LA ESQUISTOSIDAD

47

DIRECCIÓN Y BUZAMIENTO DE LA ESTRATIFICACIÓN
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N
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O

"FALLA DE BILBAO"

LIMOLITAS CALCÁREAS CON PASADAS ARENISCOSAS

ALTERNANCIA DE LIMOLITAS Y ARENISCAS SILÍCEAS

LIMOLITAS CALCÁREAS GRIS OSCURO CON INTERCALACIONES DE CALIZA Y BRECHAS CALCÁREAS

CALIZAS Y CALIZAS LIMOLÍTICAS GRIS OSCURO, CON INTERCALACIONES LIMOLÍTICAS

CALIZAS CON RUDISTAS Y CORALES

LIMOLITAS, LIMOLITAS ARENOSAS Y ARENAS

LIMOLITAS CALCÁREAS CON CANTOS EN FACIES BRECHOIDES

EJE ANTICLINAL

EJE ANTICLINAL CON FLANCO INVERTIDO

LADERA POTENCIALMENTE INESTABLE

RECONOCIMIENTOS GEOTÉCNICOS ESTUDIOS PREVIOS

RECONOCIMIENTOS PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN (TYPSA 2004)

RECONOCIMIENTOS CAMPAÑA EUROCONSULT. (OCTUBRE - NOVIEMBRE 2017)

SONDEO MECÁNICO A ROTACIÓN
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RECONOCIMIENTO ESTUDIO GEOTECNICO (UTE GEOYTECO-URIEL Y ASOCIADOS. 2003)
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SONDEO MECÁNICO A ROTACIÓN

TO-9

TOMOGRAFÍA ELÉCTRICA

PS-1

PERFIL SÍSMICO DE REFRACCIÓN

SONDEO MECÁNICO A ROTACIÓN

TM-1

TOMOGRAFÍA ELÉCTRICA 

RECONOCIMIENTOS ESTUDIO INFORMATIVO (SENER 2013)
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SONDEO MECÁNICO A ROTACIÓN

CAMPAÑA PARA FASE B 

SONDEO MECÁNICO A ROTACIÓN
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RECONOCIMIENTO CAMPAÑA INGELUR. (NOVIEMBRE 2017)
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 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)

DOMINIO
 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

22
8

L (170m)

21

3500

0.35 / 30

35-50

25-40

4.30

RIESGO POR ESCASO
RECUBRIMIENTO

22
22

FALLA (20m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

----

8.20

RIESGO DE
INEST. POR

FALLA

46
22

L (230m)

21

3500

0.4 / 33

35-50

25-40

4.30

----

46
46

FALLA (15m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

----

8.20

RIESGO DE
INEST. POR

FALLA

169
53

L (880m)

21

3500

0.4 / 33

45-55

35-45

4.30

----

D-1
(0+000-1+200)/S0:59/218, J1:85122, J2:B7/305

ST-II(31.25);ST-III(62.50);ST-IV(6.25) ST-II(31.25);ST-III(62.50);ST-IV(6.25) ST-II(90.91);ST-III(9.09)

TÚNEL 2 VÍAS (5593)FALSO TÚNEL (135)

ST-IV(100.00) ST-IV(100.00)
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COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)

DOMINIO
 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

169
53

L (880m)

21

3500

0.4 / 33

45-55

35-45

4.30

----

171
171

FALLA
(20m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

----

8.20

RIESGO DE
INEST. POR

FALLA

176
176

L (55m)

21

3500

0.4 / 33

45-55

35-45

4.30

----

184
184

FALLA
(15m)

10

<500

<0.1/<15

20-30

----

8.20

D-1
(0+000-1+200)/S0:59/218, J1:85/122, J2:B7/305

D-2
(1+200-4+600)/S0:64/219, J1:79/072, J2:59/320

ST-II(90.91);ST-III(9.09) ST-II(90.91);ST-III(9.09)

TÚNEL 2 VÍAS (5593)

ST-IV(100.00)

ST-IV(100.00)

SEPARATIVO

RIESGO DE INEST. POR FALLA

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
\P

RO
YE

CT
OS
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9 3
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SO

 B
ILB

AO
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NE
CO
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RA
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JO
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LA

NO
S\

06
-T

UN
EL
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\06

.2-
PE

RF
IL-

CO
RR

ED
OR

\6.
2.2
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LT
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VA

 2.
dw

g
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FERROVIARIA DEL PAÍS VASCO. CORREDOR DE

ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
2

TÚNELES
PERFIL-CORREDOR

ALTERNATIVA 2

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m

6.2.2

10



RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

1+400 1+500 1+600 1+700 1+800 1+900 2+000 2+100

0

50

100

150

200

45
.95

1

45
.65

1

45
.35

1

45
.05

1

44
.75

1

44
.45

1

44
.15

1

43
.85

1

43
.55

1

43
.25

1

42
.95

1

42
.65

1

42
.35

1

42
.05

1

41
.75

1

41
.45

1

41
.15

1

40
.85

1

40
.55

1

40
.25

1

39
.95

1

39
.65

1

39
.35

1

39
.05

1

38
.75

1

38
.45

1

38
.15

1

37
.85

1

37
.55

1

37
.25

1

36
.95

4

36
.66

9

36
.39

5

36
.13

2

35
.88

0

35
.64

1

22
2.3

5

22
3.9

0

22
7.3

4

23
3.7

0

23
8.8

1

24
3.0

7

24
8.1

4

25
0.6

9

25
3.1

1

25
4.7

8

25
6.2

5

25
7.1

1

25
8.2

3

25
8.8

6

25
9.5

1

25
9.6

0

25
8.8

2

26
0.7

2

26
4.8

2

26
8.9

5

27
2.8

1

27
6.7

8

28
0.8

5

28
4.4

6

28
7.0

0

28
7.0

0

28
5.0

7

28
0.8

0

27
5.6

0

26
9.9

8

26
4.7

0

25
9.3

5

25
4.0

0

24
7.5

3

23
9.5

1

23
2.7

6

17
6.3

95

17
8.2

45

18
1.9

93

18
8.6

44

19
4.0

55

19
8.6

22

20
3.9

84

20
6.8

42

20
9.5

56

21
1.5

30

21
3.3

03

21
4.4

63

21
5.8

79

21
6.8

05

21
7.7

62

21
8.1

51

21
7.6

69

21
9.8

72

22
4.2

67

22
8.6

95

23
2.8

63

23
7.1

25

24
1.5

01

24
5.4

05

24
8.2

49

24
8.5

49

24
6.9

15

24
2.9

45

23
8.0

53

23
2.7

29

22
7.7

44

22
2.6

78

21
7.6

08

21
1.3

99

20
3.6

30

19
7.1

15

1+
98

4.9
03

37
.17

8

-15.000‰

250

300

GA
LE

RÍ
A 

2 V
EH

IC
UL

AR

210,20m

S72+080 (Proy. 65m MD)

N.F.:15.50m

62,20m

S-71+870

L

L

A

A

N.F.: 14.15m

A

L

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)

DOMINIO
 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

184
184

FALLA
(15m)

10

<500
<0.1/
<15
20-
30
-

8.20

212
198

L (205m)

21

3500

0.4 / 33

50-60

40-50

4.30

----

205
203

FALLA (20m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

----

8.20

RIESGO DE
INEST. POR

FALLA

240
205

L (400m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

235
230

FALLA (20m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

----

8.20

RIESGO DE
INEST. POR

FALLA

230
16

L (880m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

D-2
(1+200-4+600)/S0:64/219, J1:79/072, J2:59/320

ST-II(54.55) ST-II(47.62);ST-III(28.57)

ST-I(45.45);ST-II(54.55) ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57)

----

TÚNEL 2 VÍAS (5593)

ST-IV(100.00)

ST-IV(100.00) ST-IV(100.00)

SEPARATIVO

RIESGO DE INEST. POR FALLA

----

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
\P

RO
YE
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OS

 20
19
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RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

2+100 2+200 2+300 2+400 2+500 2+600 2+700 2+800

0

50

100

150

200

35
.64

1

35
.41

2

35
.19

5

34
.98

9

34
.79

5

34
.61

2

34
.44

1

34
.28

1

34
.13

3

33
.99

6

33
.87

0

33
.75

6

33
.65

3

33
.55

3

33
.45

3

33
.35

3

33
.25

3

33
.15

3

33
.05

3

32
.95

3

32
.85

3

32
.75

3

32
.65

3

32
.55

3

32
.45

3

32
.35

3

32
.25

3

32
.15

3

32
.05

3

31
.95

3

31
.85

3

31
.75

3

31
.65

3

31
.55

3

31
.45

3

31
.35

3

23
2.7

6

22
7.4

2

22
2.6

7

21
5.9

4

21
0.1

7

20
7.5

4

20
5.5

8

20
3.4

7

20
2.0

2

20
1.3

7

20
0.5

8

19
9.1

9

19
6.5

1

19
2.7

9

19
1.1

7

19
0.7

6

18
9.3

9

18
7.7

0

18
5.0

5

17
7.2

5

17
1.9

8

16
6.1

9

16
0.2

7

15
3.9

4

14
5.8

3

13
8.0

2

13
0.5

9

12
2.9

7

11
7.3

9

11
1.1

7

10
4.9

6

92
.74

81
.80

75
.40

76
.31

83
.19

19
7.1

15

19
2.0

04

18
7.4

78

18
0.9

55

17
5.3

73

17
2.9

32

17
1.1

34

16
9.1

87

16
7.8

90

16
7.3

76

16
6.7

09

16
5.4

30

16
2.8

61

15
9.2

36

15
7.7

13

15
7.4

04

15
6.1

41

15
4.5

43

15
1.9

97

14
4.3

01

13
9.1

28

13
3.4

42

12
7.6

14

12
1.3

85

11
3.3

72

10
5.6

64

98
.33

5

90
.81

9

85
.33

9

79
.21

4

73
.11

1

60
.98

9

50
.14

6

43
.84

8

44
.85

9

51
.83

9

2+
33

4.7
77

33
.67

9

-4.999‰

PK=
CV=
KV=
W =
Lv=
D =

2+159.840
34.554

34984.780
0.010

349.874
-0.437

250

300

180,00m

125,00m

S72+560 (Proy. 180m MD)

S72+980 (Proy 260m MD)

L

RC

N.F.:51.00m

N.F.:74.30m

L

L

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)

DOMINIO
 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

230
16

L (880m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

----

D-2
(1+200-4+600)/S0:64/219, J1:79/072, J2:59/320

ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57)

TÚNEL 2 VÍAS (5593)

SEPARATIVO

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
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LA
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g
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FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO
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4

TÚNELES
PERFIL-CORREDOR

ALTERNATIVA 2

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m
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RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

RÍO BOLINTXU

2+800 2+900 3+000 3+100 3+200 3+300 3+400 3+500

-50

50

100

150

200

31
.35

3

31
.25

3

31
.15

3

31
.05

3

30
.95

3

30
.85

3

30
.75

3

30
.65

3

30
.55

3

30
.45

3

30
.35

3

30
.25

3

30
.15

3

30
.05

3

29
.95

3

29
.85

4

29
.75

4

29
.65

4

29
.55

4

29
.45

4

29
.35

4

29
.25

4

29
.15

4

29
.05

4

28
.95

4

28
.85

4

28
.75

4

28
.65

4

28
.55

4

28
.45

4

28
.35

4

28
.25

4

28
.15

4

28
.05

4

27
.95

4

27
.85

4

83
.19

82
.00

72
.54

63
.37

62
.94

63
.74

54
.95

47
.72

58
.62

66
.90

79
.03

87
.58

96
.41

10
4.1

4

11
1.6

7

11
9.3

6

12
6.8

9

13
3.9

7

13
9.7

6

14
5.8

9

15
1.1

1

15
5.3

2

16
2.3

7

16
8.7

0

17
5.2

1

18
1.1

8

18
6.2

8

19
1.4

4

19
5.6

2

19
8.8

1

20
0.8

1

20
1.5

1

20
1.9

0

20
1.7

9

20
1.5

0

20
1.2

2

51
.83

9

50
.75

1

41
.38

5

32
.31

2

31
.98

5

32
.89

1

24
.19

5

17
.06

4

28
.06

5

36
.44

5

48
.67

8

57
.32

5

66
.25

2

74
.09

1

81
.71

6

89
.50

5

97
.14

1

10
4.3

14

11
0.2

02

11
6.4

34

12
1.7

58

12
6.0

71

13
3.2

21

13
9.6

43

14
6.2

61

15
2.3

30

15
7.5

28

16
2.7

86

16
7.0

64

17
0.3

56

17
2.4

60

17
3.2

59

17
3.7

45

17
3.7

40

17
3.5

44

17
3.3

63

-4.999‰

0

250

GA
LE

RÍ
A 

3 P
EA

TO
NA

L

GA
LE

RÍ
A 

3 P
EA

TO
NA

L
48

.30
1

40,00m

S73+365 (Proy 225m MD)

RC L

L

N.F.:21.00m

60,00m

36,00m

S-3 

N.F.:8.32m

M

M

S-5

60,00m

N.F.:8.32m

S-4

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)

DOMINIO
 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE

L (880m)

21

3500

0.4 / 33

4.30

230
16

40-60

30-50

RIESGO POR ESCASA COBERTERA A PARTIR DEL P.K. 2+820

80
75

FALLA (20m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

----

8.20

RIESGO DE
INEST. POR

FALLA

185
82

L (1190m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

D-2
(1+200-4+600)/S0:64/219, J1:79/072, J2:59/320

ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57)

----

TÚNEL 2 VÍAS (5593)

ST-IV(100.00)

SEPARATIVO

CRUCE CON INFRAESTRUCTURA

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:
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5

TÚNELES
PERFIL-CORREDOR

ALTERNATIVA 2

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m
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RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

3+500 3+600 3+700 3+800 3+900 4+000 4+100 4+200

-50

50

100

150

200

27
.85

4

27
.75

4

27
.65

4

27
.55

4

27
.45

4

27
.35

4

27
.25

4

27
.15

4

27
.05

4

26
.95

4

26
.85

4

26
.75

4

26
.65

4

26
.55

4

26
.45

4

26
.35

4

26
.25

4

26
.15

4

26
.05

4

25
.95

4

25
.85

4

25
.75

4

25
.65

4

25
.55

4

25
.45

4

25
.35

4

25
.25

4

25
.15

4

25
.05

4

24
.95

4

24
.85

4

24
.75

4

24
.65

4

24
.55

4

24
.45

4

24
.35

4

20
1.2

2

20
2.2

2

20
2.7

6

20
3.1

9

20
3.8

9

20
4.6

2

20
5.9

2

20
6.9

6

20
9.2

4

21
1.6

9

21
3.9

4

21
5.6

8

21
7.5

2

21
9.3

1

22
0.8

5

22
0.2

5

22
0.1

5

21
9.5

0

21
7.2

8

21
4.1

8

21
0.3

0

20
5.3

1

20
0.0

4

19
4.0

4

18
7.7

3

18
1.9

5

17
5.4

5

16
7.6

2

16
0.6

2

15
6.3

2

15
0.8

5

14
7.1

0
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(1+200-4+600)/S0:64/219, J1:79/072, J2:59/320

----

TÚNEL 2 VÍAS (5593)

UNITARIO

ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-IV(100.00)

SEPARATIVO

----
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TRANSPORTES Y VIVIENDA
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----
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DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

SISTEMA DE DRENAJE
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45

L (2095m)
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PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES
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RMR CORREGIDO

SECCIÓN TÚNEL (m)
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7.8

1

12
3.1

4

11
3.9

4

11
2.9

9

10
9.3

7

10
5.0

7

97
.52

92
.29

87
.41

84
.96

0.0
38

15
7.4

60

15
7.9

07

15
7.5

31

15
4.3

63

15
6.6

49

15
7.7

49

15
6.7

72

15
3.6

36

14
8.6

85

14
3.9

98

13
8.4

61

13
6.6

89

13
5.0

50

13
1.2

60

12
5.5

36

11
6.1

39

10
5.3

93

90
.38

9

76
.72

5

62
.79

2

46
.79

5

36
.26

6

33
.98

2

29
.03

2

23
.39

7

14
.52

2

7.9
61

2.4
15

0+
02

8.8
32

51
.66

5

0+
52

0.1
11

0+
00

8.8
32

51
.00

0

0.000% 0+
54

0.1
11

85
.00

0

84
.33

5

6.650%

0

0.000%

250

145,00m

S-71+280

N.F.:49.20

158
153

L (80m)

21

3500

0.4 / 33

45-55

45-55

4.30

RIESGO POR ESCASO RECUBRIMIENTO

158
153

M (30m)

21

3500

0.4 / 33

45-55

45-55

----

158
34

L (330m)

21

3500

0.4 / 33

45-55

45-55

4.30

34
0

L (109m)

21

3500

0.35 / 30

35-45

35-45

4.30

D-1 // S0:59/218, J1:85/122, J2: 87/305

ST-I(90.91);ST-II(9.09) ST-I(90.91);ST-II(9.09) ST-I(90.91);ST-II(9.09) ST-II(90.91);ST-III(9.09)
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SOSTENIMIENTO  TIPO (%)
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GM ≥III

L

L

GALERÍA DE EMERGENCIA 2 Y 3

(PEATONAL)

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

0+000 0+100 0+200 0+300 0+400 0+500 0+600 0+700

0

50

100

150

200

39
.55

4

39
.45

3

39
.28

7

39
.05

9

38
.83

0

38
.60

2

38
.37

3

38
.14

4

37
.91

5

37
.68

7

37
.45

8

37
.22

9

37
.00

0

36
.77

2

36
.54

3

36
.31

4

36
.08

6

35
.85

7

35
.62

8

35
.39

9

35
.17

1

34
.94

2

34
.71

3

34
.48

5

34
.25

6

34
.02

7

33
.79

8

33
.57

0

33
.34

1

33
.11

2

32
.88

4

32
.65

5

32
.42

6

32
.19

7

31
.96

9

31
.74

0

26
4.5

6

26
2.5

0

25
7.4

8

25
1.5

5

24
4.4

3

23
4.9

1

23
0.8

9

22
5.2

2

22
0.1

9

21
2.5

2

20
7.3

3

20
4.3

0

20
1.8

1

19
9.3

6

19
7.3

7

19
5.8

9

19
4.2

1

19
1.1

0

18
7.9

1

18
5.2

5

18
1.6

7

17
9.1

9

17
8.8

6

17
7.8

2

17
6.0

2

17
2.3

8

16
8.1

2

16
3.3

3

15
8.1

3

15
1.7

5

14
4.9

9

13
8.9

3

13
2.7

5

12
6.6

7

12
0.2

4

11
3.3

2

22
5.0

04

22
3.0

48

21
8.1

93

21
2.4

93

20
5.6

04

19
6.3

05

19
2.5

21

18
7.0

75

18
2.2

79

17
4.8

38

16
9.8

71

16
7.0

73

16
4.8

06

16
2.5

84

16
0.8

24

15
9.5

79

15
8.1
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15
5.2

45

15
2.2

81
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9.8

47

14
6.5
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14
4.2

53

14
4.1

44

14
3.3

36

14
1.7

64

13
8.3

53

13
4.3

19

12
9.7

61

12
4.7

90

11
8.6

39

11
2.1

09
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6.2

71

10
0.3

27

94
.47

2

88
.27

1

81
.58

2

0+
04

2.1
91

39
.26

3

0+
01

7.1
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39
.46

8

-1.144%
-0.500%

250

300

GA
LE

RÍ
A 

2 Y
 3 

VE
HI

CU
LA

R

180,10m

S-72+560

125,00m

S-72+980

N.F.:100.00m

N.F.:74.30m

225
187

L (140m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

----

182
175

FALLA (30m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

-

8.20

D-2 // S0:64/215, J1: 81/109, J2: 79/072

170
30

L (740m)

21

3.500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-IV(100.00) ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57)
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LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)
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ROCOSO
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c (MPa) / Ø(º)
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SOSTENIMIENTO  TIPO (%)
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ALTERNATIVA 1
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Rc

GM ≥III

L

GALERÍA DE EMERGENCIA 2 Y 3

(PEATONAL)

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

0+700 0+800 0+900 1+000

-50

50

100

150

200

31
.74

0

31
.51

1

31
.28

3

31
.05

4

30
.82

5

30
.59

6

30
.36

8

30
.13

9

29
.91

0

29
.68

2

29
.45

3

29
.22

4

29
.00

5

28
.87

0

28
.77

0

28
.67

0

28
.57

0
28

.54
7

11
3.3

2

10
7.3

2

10
1.7

2

95
.97

86
.78

76
.57

71
.80

71
.11

77
.10

79
.51

71
.73

64
.84

59
.00

58
.00

62
.72

74
.94

78
.76

75
.91

81
.58

2
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.80

9

70
.43

4

64
.92

0

55
.95

5

45
.97

4

41
.42

8

40
.97

1

47
.18

9

49
.83

2

42
.28

2

35
.61

6

29
.99

7

29
.13

0

33
.94

7

46
.27

2

50
.18

8
47

.36
5

0+
95

6.4
70

28
.88

8

0+
93

1.4
70

29
.09

3

-0.500%-1.144%

0

250

51,50m

S-3 bis

40,00m

S-73+365

N.F.:21.00

30
25

L (60m)

21

3.500

0.35 / 30

30-50

20-40

4.30

170
30

L (740m)

21

3.500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

50
20

FALLA (60m)

10

<500

<0.1 / <15

20-30

-

8.20

RIESGO DE INESTABILIDAD POR BAJO RECUBRIMIENTO Y FALLA

D-2 // S0:64/215, J1: 81/109, J2: 79/072

ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-II(23.81);ST-III(47.62);ST-IV(28.57) ST-IV(100.00)

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

----

MINISTERIO

DE FOMENTO
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TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL
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ineco
3

TÚNELES
PERFIL-GALERÍAS DE EVACUACIÓN

ALTERNATIVA 1

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m
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Rc

GM ≥III

L

RAMAL DE CONEXIÓN CON
GALERÍAS DE EVACUACIÓN 2 Y 3

(VEHICULAR)

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

0+000 0+100 0+200 0+300 0+400

-50

50

100

150

200

32
.75

4

32
.87

8

33
.72

2

35
.02

0

36
.32

0

37
.62

0

38
.92

0

40
.22

0

41
.52

0

42
.82

0

44
.12

0

45
.42

0

46
.72

0

48
.02

0

49
.32

0

50
.62

0

51
.92

0

53
.22

0

54
.52

0

55
.82

0

57
.10

7

57
.86

4

16
3.3

1

16
9.9

6

17
1.7

1

16
7.4

9

16
1.2

7

15
5.3

8

14
7.7

2

14
0.1

9

13
2.6

6

12
5.9

9

11
9.1

0

11
3.1

6

10
7.7

5

10
1.3

0

89
.09

80
.02

73
.94

74
.81

82
.10

81
.09

70
.92

60
.98

13
0.5

54

13
7.0

82

13
7.9

88

13
2.4

74

12
4.9

47

11
7.7

56

10
8.7

98

99
.96

9

91
.14

4

83
.16

9

74
.98

5

67
.74

5

61
.02

8

53
.27

8

39
.77

5

29
.40

4

22
.01

7

21
.59

0

27
.58

4

25
.26

9

13
.81

2

3.1
12

0+
42

6.4
38

0+
04

1.4
02

57
.93

8

33
.81

1

0+
39

6.4
38

0+
00

8.9
02

56
.88

8

32
.75

4

0.000%

0.500%

6.500%

0

250

GA
LE

RÍ
A 

2 Y
 3

PE
AT

ON
AL

125,00m

S-72+980 (P50m)

50,50m

S-3 bis

N.F.:14.30m

N.F.:74.30m

138
29

L (300m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

RIESGO  DE INESTABILIDAD POR BAJO RECUBRIMIENTO

29
0

L (139m)

21

3500

0.35 / 30

30-50

20-40

4.30

D-2 // S0:64/215, J1: 81/109, J2: 79/072

ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-II(23.81);ST-III(47.62);ST-IV(28.57)

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

----
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SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:
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HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:
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\P
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ineco
4

TÚNELES
PERFIL-GALERÍAS DE EVACUACIÓN

ALTERNATIVA 1

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m
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GM ≥III

GM ≥III

L

L

M

L

Rv

L

Rc

Rv

GALERÍA DE EMERGENCIA 4

(PEATONAL) GALERÍA DE DRENAJE

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

0+
13

8.9
66

0+
01

9.5
57

20
.33

6

23
.73

1

0+
12

3.9
66

0+
00

4.5
57

20
.59

8

23
.99

3

-3.000%
-0.500%

0.0
22

0.2
39

5.1
55

9.7
12

16
.96

9

19
.86

3

30
.16

0

30
.51

6

33
.26

3

20
.28

20
.57

25
.87

31
.03

38
.89

42
.38

53
.28

54
.23

57
.28

20
.30

5
20

.33
1

20
.71

7

21
.31

7

21
.91

7

22
.51

7

23
.11

7

23
.71

7

24
.01

6

200

150

100

50

-50

0+1000+000

0+
34

5.3
46

0+
03

6.0
58

24
.37

9

23
.17

2

0+
33

0.3
46

0+
02

1.0
58

24
.34

9

23
.14

2

0.000%0.400%

71
.15

6
70

.34
6

68
.54

9

67
.78

1

66
.81

4

70
.40

0

69
.71

3

68
.64

4

64
.65

9

62
.21

1

63
.50

4

64
.20

7

62
.58

1

52
.60

8

47
.93

1

48
.26

8

51
.14

5

53
.45

5

54
.50

2

95
.54

94
.73

92
.92

92
.09

91
.04

94
.55

93
.78

92
.63

88
.57

86
.04

87
.25

87
.87

86
.17

76
.12

71
.36

71
.62

74
.41

76
.64

77
.64

24
.37

9
24

.37
9

24
.37

5

24
.30

8

24
.22

8

24
.14

8

24
.06

8

23
.98

8

23
.90

8

23
.82

8

23
.74

8

23
.66

8

23
.58

8

23
.50

8

23
.42

8

23
.34

8

23
.26

8

23
.18

8

23
.14

2

200

150

100

50

-50

0+3000+2000+1000+013.56

0

250

0

250

-0.500%

GA
LE

RÍ
A 

4 V
EH
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SÍMBOLOS

DESLIZAMIENTO

FALLA INVERSA CON INDICACIÓN DEL BUZAMIENTO

FALLA DIRECTA CON INDICACIÓN DEL BUZAMIENTO

60

DIRECCIÓN Y BUZAMIENTO DE LA ESQUISTOSIDAD

47

DIRECCIÓN Y BUZAMIENTO DE LA ESTRATIFICACIÓN

MANANTIAL, CON INDICACIÓN DEL CAUDAL

0.1 l/sg

FRANJA DE ALTERACIÓN Y TECTONIZACIÓN

77

65

FORMACIONES SUPERFICIALES

RELLENOS VERTIDOS

LEYENDA

RELLENOS COMPACTADOS

CUATERNARIO

DEPÓSITOS ALUVIALES

DEPÓSITOS DE TERRAZA

SUSTRATO

MARGAS Y MARGOCALIZAS

ROCAS IGNEAS

RELLENOS MINEROS (ESCOMBRERAS Y BALSAS).
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"FALLA DE BILBAO"

LIMOLITAS CALCÁREAS CON PASADAS ARENISCOSAS

ALTERNANCIA DE LIMOLITAS Y ARENISCAS SILÍCEAS

LIMOLITAS CALCÁREAS GRIS OSCURO CON INTERCALACIONES DE CALIZA Y BRECHAS CALCÁREAS

CALIZAS Y CALIZAS LIMOLÍTICAS GRIS OSCURO, CON INTERCALACIONES LIMOLÍTICAS

CALIZAS CON RUDISTAS Y CORALES

LIMOLITAS, LIMOLITAS ARENOSAS Y ARENAS

LIMOLITAS CALCÁREAS CON CANTOS EN FACIES BRECHOIDES

EJE ANTICLINAL

EJE ANTICLINAL CON FLANCO INVERTIDO

LADERA POTENCIALMENTE INESTABLE

RECONOCIMIENTOS GEOTÉCNICOS ESTUDIOS PREVIOS

RECONOCIMIENTOS PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN (TYPSA 2004)

RECONOCIMIENTOS CAMPAÑA EUROCONSULT. (OCTUBRE - NOVIEMBRE 2017)

SONDEO MECÁNICO A ROTACIÓN
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ESTRATIFICACIÓN CON BUZAMIENTO INVERTIDO
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Qsv Qsv

RECONOCIMIENTO ESTUDIO GEOTECNICO (UTE GEOYTECO-URIEL Y ASOCIADOS. 2003)
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TOMOGRAFÍA ELÉCTRICA
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SONDEO MECÁNICO A ROTACIÓN
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TOMOGRAFÍA ELÉCTRICA 

RECONOCIMIENTOS ESTUDIO INFORMATIVO (SENER 2013)
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SONDEO MECÁNICO A ROTACIÓN

CAMPAÑA PARA FASE B 
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TE-1
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TOMOGRAFÍA SÍSMICA
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68

11
5.5

71

10
4.8

25

89
.82

1

76
.15

7

62
.22

3

46
.22

7

35
.69

7

33
.41

3

28
.46

4

22
.82

9

13
.95

3

7.5
11

2.4
14

0+
53

1.5
60

85
.00

0

0+
51

1.5
60

84
.33

5

0.000%

0+
03

4.5
90

52
.61

6

0+
01

4.5
90

51
.95

1

6.650%

0.000%

250

300

145,00m

S-74+280

N.F.:49.20m

158
153

L (80m)

21

3500

0.4 / 33

45-55

45-55

4.30

D-1 // S0:59/218, J1:85/122, J2: 87/305

158
153

M (30m)

21

3500

0.4 / 33

45-55

45-55

-

158
34

L (330m)

21

3500

0.4 / 33

45-55

45-55

4.30

34
0

L (109m)

21

3500

0.35 / 30

35-45

35-45

4.30

ST-I(90.91);ST-II(9.09) ST-I(90.91);ST-II(9.09) ST-I(90.91);ST-II(9.09)

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)

DOMINIO
 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

RIESGO POR ESCASO RECUBRIMIENTO----

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:
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ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED

FERROVIARIA DEL PAÍS VASCO. CORREDOR DE

ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
1

TÚNELES
PERFIL-GALERÍAS DE EVACUACIÓN

ALTERNATIVA 2

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m

6.4.2
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GM ≥III

GM ≥III

L

L

A

GALERÍA DE EMERGENCIA 2

(VEHICULAR)

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

0+000 0+100 0+200 0+300 0+400 0+500 0+600 0+700

0

50

100

150

200

36
.94

4

36
.98

3

38
.09

6

39
.69

6

41
.29

6

42
.89

6

44
.49

6

46
.09

6

47
.69

6

49
.29

6

50
.89

6

52
.49

6

54
.09

6

55
.69

6

57
.29

6

58
.89

6

60
.49

6

62
.09

6

63
.69

6

65
.29

6

66
.89

6

68
.49

6

70
.09

6

71
.69

6

73
.29

6

74
.89

6

76
.49

6

78
.09

6

79
.69

6

81
.29

6

82
.89

6

84
.49

6

86
.09

6

87
.69

6

89
.28

5

89
.90

2

89
.90

2

26
4.4

8

26
4.8

9

26
1.2

9

25
5.6

7

24
5.5

7

24
0.4

7

23
5.7

8

22
7.8

0

22
1.5

7

21
8.7

9

21
6.8

8

21
5.2

9

21
4.4

9

21
3.7

7

21
2.5

5

20
8.4

3

20
6.0

5

20
5.0

3

20
3.4

7

19
8.1

8

19
3.4

3

19
0.5

1

18
6.0

2

18
1.0

2

17
5.7

8

16
9.5

7

16
3.0

9

15
6.0

6

14
8.9

2

14
1.6

7

13
4.3

9

12
7.0

4

12
1.6

7

11
5.2

5

10
8.9

9

10
1.9

7

89
.90

22
7.5

31

22
7.9

06

22
3.1

96

21
5.9

78

20
4.2

73

19
7.5

73

19
1.2

79

18
1.7

01

17
3.8

75

16
9.4

98

16
5.9

86

16
2.7

91

16
0.3

96

15
8.0

71

15
5.2

54

14
9.5

35

14
5.5

53

14
2.9

37

13
9.7

74

13
2.8

86

12
6.5

32

12
2.0

09

11
5.9

24

10
9.3

24

10
2.4

84

94
.67

3

86
.59

4

77
.96

5

69
.22

5

60
.37

3

51
.49

5

42
.54

6

35
.57

6

27
.55

6

19
.70

1

12
.06

6

0.0
01

0+
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7.5
68

89
.90

2

0+
67

7.5
68

89
.10

2

0.000%

0+
03

5.5
98

37
.74

4

0+
01

5.5
98

36
.94

4

8.000%

0.000%

250

300

180,10m

S-72+560 (P22m)

125,00m

S-72+980 (P115m)

N.F.:100.00m

N.F.:74.30m

228
36

L (630m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50

4.30

D-2 // S0:64/219, J1: 79/072, J2: 59/320

36
0

L (81m)

21

3500

0.35 / 30

30-50

20-40

4.30

ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-II(23.81);ST-III(47.62);ST-IV(28.57)

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO
ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

RIESGO  DE INESTABILIDAD POR BAJO RECUBRIMIENTO----
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DE INFRAESTRUCTURAS,
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SECRETARÍA GENERAL
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FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
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TÚNELES
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ALTERNATIVA 2

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m
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GM ≥III

L

L

L

L

M

M

GALERÍA DE EMERGENCIA 3

(PEATONAL)

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

0+000 0+100 0+200 0+300 0+400

-50

50

100

150

200

30
.35

4

30
.54

1

31
.77

8

33
.17

8

34
.57

8

35
.97

8

37
.37

8

38
.77

8

40
.17

8

41
.57

8

42
.97

8

44
.37

8

45
.77

8

47
.17

8

48
.57

8

49
.97

8

51
.37

8

52
.77

8

54
.17

8

55
.57

8

56
.97

8

58
.37

8

59
.77

8

60
.90

9

61
.00

9
61

.00
9

78
.90

67
.47

70
.44

63
.74

71
.70

81
.31

88
.98

93
.95

10
0.1

2

10
2.9

3

10
6.3

7

11
6.4

5

12
8.7

4

14
1.2

6

14
0.9

5

13
7.2

6

13
0.5

7

12
3.5

2

11
4.9

7

10
7.7

6

10
1.7

2

96
.07

90
.18

83
.47

63
.22

60
.98

0.0
29

48
.54

5

36
.93

2

38
.65

7

30
.55

9

37
.11

8

45
.33

6

51
.59

9

55
.17

6

59
.94

4

61
.35

1

63
.39

4

72
.06

9

82
.96

6

94
.08

4

92
.37

2

87
.28

5

79
.19

0

70
.74

4

60
.79

2

52
.17

8

44
.74

7

37
.69

6

30
.40

5

22
.56

5

2.2
12

0+
46

7.5
87

61
.00

9

0+
44

7.5
87

60
.30

9

0.000%

29
.52

3
3+

16
6.0

64
48

.30
1

0+
27

6.0
36

-1
9.0

24
-1

8.9
92

0+
02

9.6
58

31
.05

4

0+
00

9.6
58

30
.35

4

7.000%

0.000%

0
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a D

ob
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(A
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 2)

-1
9.2

33
EJ

E 
18

4

250

40,00m

S-73+365 (P40m)

58,50m

S-4(P50m)

N.F.:21.00

49
31

L (100m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

40-60 (0+000 A 0+050) 30-50 (0+050 A 0+200)

4.30

D-2 // S0:64/219, J1: 79/072, J2: 59/320

94
31

L (230m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

30-50 (0+050 A 0+200)   35-55 (0+200 A 0+270)   32-52 (0+270 A 0+485)

4.30

79
52

M (60m)

21

3500

0.4 / 33

50-60

42-52

----

45
0

L (91m)

21

3500

0.35 / 30

30-50

22-42

4.30

ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-I(23.81);ST-II(47.62);ST-III(28.57) ST-I(80.95);ST-II(19.05) ST-II(33.33);ST-III(47.62);ST-IV(19.05)

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)

DOMINIO
 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

RIESGO  DE INESTABILIDAD POR BAJO RECUBRIMIENTO RIESGO  DE INESTABILIDAD POR BAJO RECUBRIMIENTO

CRUCE CON INFRAESTRUCTURA

----

MINISTERIO
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SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS
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FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO
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3

TÚNELES
PERFIL-GALERÍAS DE EVACUACIÓN

ALTERNATIVA 2

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m

6.4.2

6



GM ≥III

GM ≥III

L

L

M

M

GALERÍA DE EMERGENCIA 4

(VEHICULAR)

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

0+
50

1.5
44

0+
02

8.7
68 34

.81
0

25
.58

0 0+
47

9.0
44

0+
00

6.2
68 34

.58
5

25
.35

5

0.000%

2.000%
0.000%

0.1
77

3.2
58

14
.76

0

22
.50

6

33
.21

0

40
.83

2

44
.74

5

46
.83

8

47
.78

4

48
.36

4

47
.29

9

45
.50

8

44
.86

8

55
.53

4

56
.13

8

59
.46

5

62
.48

0

63
.30

3

76
.28

8

89
.90

1

98
.10

6

10
5.1

73

11
4.5

81

12
4.5

75

13
3.4

67

14
4.6

75

15
6.5

97

34
.63

38
.07

49
.36

56
.71

67
.01

74
.24

77
.75

79
.44

79
.99

80
.17

78
.70

76
.51

75
.47

85
.74

85
.94

88
.87

91
.48

91
.91

10
4.4

9

11
7.7

1

12
5.5

1

13
2.1

8

14
1.1

9

15
0.7

8

15
9.2

7

17
0.1

1

18
1.9

5

34
.81

0
34

.80
9

34
.60

4

34
.20

5

33
.80

5

33
.40

5

33
.00

5

32
.60

5

32
.20

5

31
.80

5

31
.40

5

31
.00

5

30
.60

5

30
.20

5

29
.80

5

29
.40

5

29
.00

5

28
.60

5

28
.20

5

27
.80

5

27
.40

5

27
.00

5

26
.60

5

26
.20

5

25
.80

5

25
.43

9

25
.35

5

200

150

100

50

-50

0+5000+4000+3000+2000+1000+000

0

250

65,95m

S-9 (P40m)

26,50m

S-74+250(P40m)

137,70m

S-6 (P105m)

N.F.:12.40

98
62

M (75m)

21

3500

0.4 / 33

50-60

48-58 (0+080 A 0+270)

-----

D-2 // S0:64/219, J1: 79/072, J2: 59/320

156.6
98

L (125m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

40-60 (0+000 A 0+080)   38-58 (0+080 A 0+270)

4.30

62
40

L (220m)

21

3500

0.4 / 33

40-60

38-58 (0+080 A 0+270)  36-56 (0+270 A 0+510)

4.30

40
0

L (85m)

21

3500

0.35 / 30

30-50

26-46 (0+270 A 0+510)

4.30

ST-I(61.90);ST-II(38.10) ST-I(100.00) ST-I(52.38);ST-II(47.62) ST-I(4.76);ST-II(47.62);ST-III(47.62)

COBER. SOBRE
 RASANTE (m)

MÁX
MÍN

LITOLOGÍA (m)
DOMINIO

 ESTR./JUNTAS
(BUZ/DIR. BUZ)

DISCONTIN

R.C.S (MPa)

PROP.
MACIZO

ROCOSO

MOD. DEF. (Mpa)

c (MPa) / Ø(º)

CALIDAD
GEOMEC.

PRESENCIA AGUA TÚNEL (QL/s)

OBSERVACIONES

RMR BÁSICO

RMR CORREGIDO

SOSTENIMIENTO  TIPO (%)

RIESGO  DE INESTABILIDAD POR BAJO RECUBRIMIENTO-----
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SECRETARÍA DE ESTADO
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SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA
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NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
\P

RO
YE

CT
OS

 20
19

\F
-2

01
9 3

1-
AC

CE
SO

 B
ILB

AO
 (I

NE
CO

)\T
RA

BA
JO

\P
LA

NO
S\

06
-T

UN
EL

ES
\06

.4-
PE

RF
IL-

GA
LE

RI
AS

 E
VA

CU
AC

IO
N\

6.4
.2 

AL
TE

RN
AT

IV
A 

2.d
wg

FEBRERO

2019

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED

FERROVIARIA DEL PAÍS VASCO. CORREDOR DE

ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
4

TÚNELES
PERFIL-GALERÍAS DE EVACUACIÓN

ALTERNATIVA 2

H: 1/1.000 0 20 40 60m

V: 1/1.000 0 20 40 60m

6.4.2

6



GM ≥III
L

L

Rc

Rc

GALERÍA DE EMERGENCIA 5

(PEATONAL)

RASANTE

P.K.

TERRENO

RASANTE

TERRENO

COTAS ROJAS

0+000 0+100 0+200 0+300 0+400 0+500 0+600

-50

50

100

150

200

20
.38

3

20
.63

3

21
.67

4

22
.77

4

23
.87

4

24
.97

4

26
.07

4

27
.17

4

28
.27

4

29
.37

4

30
.47

4

31
.57

4

32
.67

4

33
.77

4

34
.87

4

35
.97

4

37
.07

4

38
.17

4

39
.27

4

40
.37

4

41
.47

4

42
.57

4

43
.67

4

44
.77

4

45
.87

4

46
.97

4

48
.07

4

49
.17

4

50
.27

4

51
.37

4

52
.47

4

53
.57

4

54
.65

1

55
.00

0
55

.00
0

12
8.7

8

12
9.7

2

12
9.5

2

12
8.2

4

12
6.5

1

12
4.7

9

12
3.0

5

12
1.3

2

11
7.5

0

10
4.0

6

10
1.3

1

10
2.0

5
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SECCIÓN TIPO
GALERÍA PEATONAL

José Carlos Arroyo Cedrón

ineco

José Carlos Arroyo Cedrón

ineco

José Carlos Arroyo Cedrón

ineco

José Carlos Arroyo Cedrón

ineco

LOSA HA-30/B/II-b

Espesor=25 cm

CANALETA PARA AGUAS

DE INFILTRACIÓN

MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

LÍNEA DE MÁXIMA EXCAVACIÓN

2
,
2
5

2,25
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SECCIÓN TIPO TÚNEL EN MINA VÍA DOBLE
SECCIÓN TIPO ST-I

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=10 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

BULONES DE EXPANSIÓN (TIPO SWELLEX Mn-24 O SIMILAR)

L=4 m, ESPACIADO 1,5 m (LONG.) x 2,0 m (TRANS.)

NOTA:

- RMR > 45

- (SIN CERCHAS) LONGITUD DE PASE 3,0 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=10 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=30 cm. DE REVESTIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=60 cm. DE CONTRABÓVEDA
- BULONES SWELLEX DE L = 4m  (1,5m L x 2,0m T)
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IV

SECCIÓN EN AVANCE

SECCIÓN EN DESTROZA

SECCIÓN EN CONTRABÓVEDA
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CONTRABÓVEDA.
HORMIGÓN HA-30/B/II-b. e=60cm

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN
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NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO.

MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm
CON MICROFIBRAS POLIPROPILENO (2 kg/m³)

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

MICROFIBRA DE

POLIPROPILENO

PARA PROTECCIÓN

CONTRA EL FUEGO

6 mm DE LONGITUD

Y 31 µm DE

DIÁMETRO O

SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL
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SECCIÓN TIPO TÚNEL EN MINA VÍA DOBLE
SECCIÓN TIPO ST-II

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=15 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

BULONES DE EXPANSIÓN (TIPO SWELLEX Mn-24 O SIMILAR)

L=4 m, ESPACIADO 1,0 m (LONG.) x 2,0 m (TRANS.)

NOTA:

- 35 < RMR ≤ 45

- (SIN CERCHAS) LONGITUD DE PASE 2,0 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=15 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=30 cm. DE REVESTIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=60 cm. DE CONTRABÓVEDA
- BULONES SWELLEX DE L = 4 m  (1,0m L x 2,0m T)

I
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IV

SECCIÓN EN AVANCE

SECCIÓN EN DESTROZA

SECCIÓN EN CONTRABÓVEDA

I

II

III

2
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0
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CONTRABÓVEDA.
HORMIGÓN HA-30/B/II-b. e=60cm

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN

LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO
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CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

MICROFIBRA DE

POLIPROPILENO

PARA PROTECCIÓN

CONTRA EL FUEGO

6 mm DE LONGITUD

Y 31 µm DE

DIÁMETRO O

SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL

NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO.

MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO
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0

REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm
CON MICROFIBRAS POLIPROPILENO (2 kg/m³)
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SECCIÓN TIPO TÚNEL EN MINA VÍA DOBLE
SECCIÓN TIPO ST-III

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=20 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

NOTA:

- 25 < RMR ≤ 35

- (CON CERCHAS) LONGITUD DE PASE 1,0 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=20 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=30 cm. DE REVESTIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=60 cm. DE CONTRABÓVEDA
- CERCHAS TH-29 CADA 1,0 m.

I
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IV

SECCIÓN EN AVANCE

SECCIÓN EN DESTROZA

SECCIÓN EN CONTRABÓVEDA

I
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III

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN

LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO
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MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO.

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

MICROFIBRA DE

POLIPROPILENO

PARA PROTECCIÓN

CONTRA EL FUEGO

6 mm DE LONGITUD

Y 31 µm DE

DIÁMETRO O

SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL

CONTRABÓVEDA.
HORMIGÓN HA-30/B/II-b. e=60cm

REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm
CON MICROFIBRAS POLIPROPILENO (2 kg/m³)
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SECCIÓN TIPO TÚNEL EN MINA VÍA DOBLE
SECCIÓN TIPO ST-IV

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=25 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

NOTA:

- 25 ≤ RMR

- (CON CERCHAS) LONGITUD DE PASE 0,5 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=25 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=30 cm. DE REVESTIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=60 cm. DE CONTRABÓVEDA
- HEB-180 CADA 0,5 m.

I
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IV

SECCIÓN EN AVANCE

SECCIÓN EN DESTROZA

SECCIÓN EN CONTRABÓVEDA

I
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III

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN

LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO
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CERCHA HEB-180
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MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

MICROFIBRA DE

POLIPROPILENO

PARA PROTECCIÓN

CONTRA EL FUEGO

6 mm DE LONGITUD

Y 31 µm DE

DIÁMETRO O

SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL

NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO.

0,50

CONTRABÓVEDA.
HORMIGÓN HA-30/B/II-b. e=60cm

REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm
CON MICROFIBRAS POLIPROPILENO (2 kg/m³)
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SECCIÓN TIPO TÚNEL EN MINA VÍA TRIPLE

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=35 cm
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CERCHA HEB-180

0,50

CONTRABÓVEDA.
HORMIGÓN HA-30/B/II-b. e=100cm

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN

LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

MICROFIBRA DE

POLIPROPILENO

PARA PROTECCIÓN

CONTRA EL FUEGO

6 mm DE LONGITUD

Y 31 µm DE

DIÁMETRO O

SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL

I

II

IV

SECCIÓN EN AVANCE

SECCIÓN EN DESTROZA

SECCIÓN EN CONTRABÓVEDA

NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO.

NOTA:

- (CON CERCHAS) LONGITUD DE PASE 0,5 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=35 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=50 cm. DE REVESTIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=60 cm. DE CONTRABÓVEDA
- HEB-180 CADA 0,5 m.
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REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=50cm
CON MICROFIBRAS POLIPROPILENO (2 kg/m³)

I
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III
MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO
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SECCIÓN TIPO GALERÍA VEHICULAR
SECCIÓN TIPO ST-I

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=10 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

BULONES DE EXPANSIÓN (TIPO SWELLEX Mn-24 O SIMILAR)

L=3 m, ESPACIADO 1,5 m (LONG.) x 2,0 m (TRANS.)

NOTA:

- RMR > 45

- (SIN CERCHAS) LONGITUD DE PASE 3,0 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=10 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=30 cm. DE REVESTIMIENTO

- BULONES SWELLEX DE L = 3m  (1,5m L x 2,0m T)

I SECCIÓN EN AVANCE

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN

LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO
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0

5

NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO. MEDIDAS EN METROS SALVO

QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

SOLERA.
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL
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REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm
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SECCIÓN TIPO GALERÍA VEHICULAR
SECCIÓN TIPO ST-II

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=15 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

BULONES DE EXPANSIÓN (TIPO SWELLEX Mn-24 O SIMILAR)

L=3 m, ESPACIADO 1,0 m (LONG.) x 2,0 m (TRANS.)

NOTA:

- 35 < RMR ≤ 45

- (SIN CERCHAS) LONGITUD DE PASE 2,0 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=15 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=30 cm. DE REVESTIMIENTO

- BULONES SWELLEX DE L = 3 m  (1,0m L x 2,0m T)
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CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN

LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO
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I SECCIÓN EN AVANCE

NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO.

I

MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

SOLERA.
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm

REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm
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MINISTERIO
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SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO:
AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:
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SECCIÓN TIPO GALERÍA VEHICULAR
SECCIÓN TIPO ST-III

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=20 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

NOTA:

- 25 < RMR ≤ 35

- (CON CERCHAS) LONGITUD DE PASE 1,0 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=20 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=30 cm. DE REVESTIMIENTO

- CERCHAS TH-29 CADA 1,0 m.
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CERCHA TH-29
1,00

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN

LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO
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I SECCIÓN EN AVANCE

NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO.

I

MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

SOLERA.
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm

REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO:
AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:
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SECCIÓN TIPO GALERÍA VEHICULAR
SECCIÓN TIPO ST-IV

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=25 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

NOTA:

- 25 ≤ RMR

- (CON CERCHAS) LONGITUD DE PASE 0,5 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=25 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=30 cm. DE REVESTIMIENTO

- HEB-180 CADA 0,5 m.

0
,
3

0

0
,
2

5
0

,
0

5

CERCHA HEB-180

0,50

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL

0,50

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN

LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO
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NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO.

MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

SOLERA.
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm

REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=30cm

I SECCIÓN EN AVANCE

I

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO:
AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:
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SECCIÓN TIPO GALERÍA PEATONAL
SECCIÓN TIPO ST-I

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=10 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

BULONES DE EXPANSIÓN (TIPO SWELLEX Mn-24 O SIMILAR)

L=3 m, ESPACIADO 1,75 m (LONG.) x 1,75 m (TRANS.)

NOTA:

- RMR > 45

- (SIN CERCHAS) LONGITUD DE PASE 3,5 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=5 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=25 cm. DE REVESTIMIENTO

- BULONES SWELLEX DE L = 3m  (1,75m L x 1,75m T)

I SECCIÓN EN AVANCE
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5

NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO. MEDIDAS EN METROS SALVO

QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL
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LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN

LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO

SOLERA.
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=25cm
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5,10

I

REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=25cm

3
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MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO:
AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:
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SECCIÓN TIPO GALERÍA PEATONAL
SECCIÓN TIPO ST-II

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=10 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

BULONES DE EXPANSIÓN (TIPO SWELLEX Mn-24 O SIMILAR)

L=3 m, ESPACIADO 1,0 m (LONG.) x 2,0 m (TRANS.)

NOTA:

- 35 < RMR ≤ 45

- (SIN CERCHAS) LONGITUD DE PASE 2,0 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=10 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=25 cm. DE REVESTIMIENTO

- BULONES SWELLEX DE L = 3 m  (1,0m L x 2,0m T)
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5

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL

NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO. MEDIDAS EN METROS SALVO

QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO
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LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO
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I SECCIÓN EN AVANCE
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SOLERA.
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=25cm

REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=25cm

I
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MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:
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TÍTULO PROYECTO:
AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:
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SECCIÓN TIPO GALERÍA PEATONAL
SECCIÓN TIPO ST-III

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=15 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

NOTA:

- 25 < RMR ≤ 35

- (CON CERCHAS) LONGITUD DE PASE 1,5 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=15 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=25 cm. DE REVESTIMIENTO

- CERCHAS TH-29 CADA 1,5 m.
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CERCHA TH-29
1,50

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL

NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO. MEDIDAS EN METROS SALVO

QUE SE INDIQUE LO CONTRARIOI SECCIÓN EN AVANCE

R

2

,

2

0

R

2

,
6

0

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN

LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO

4
,
2
0

5,30

I

SOLERA.
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=25cm

REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=25cm

MINISTERIO

DE FOMENTO

SECRETARÍA DE ESTADO

DE INFRAESTRUCTURAS,

TRANSPORTES Y VIVIENDA

SECRETARÍA GENERAL

DE INFRAESTRUCTURAS

TÍTULO DE PLANO:

GRÁFICA

ESCALA ORIGINAL A1:

NUMÉRICA

Nº DE HOJA:

Nº DE PLANO:

HOJA DE

TÍTULO PROYECTO:
AUTOR DEL PROYECTO: FECHA:

Z:
\P

RO
YE

CT
OS

 20
19

\F
-2

01
9 3

1-
AC

CE
SO

 B
ILB

AO
 (I

NE
CO

)\T
RA

BA
JO

\P
LA

NO
S\

06
-T

UN
EL

ES
\06

.7-
SO

ST
EN

IM
IE

NT
O\

06
.7.

4-
GA

LE
RI

A 
PE

AT
ON

AL
.dw

g

FEBRERO

2019

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA NUEVA RED

FERROVIARIA DEL PAÍS VASCO. CORREDOR DE

ACCESO Y ESTACIÓN DE BILBAO-ABANDO

FASE B. ESTUDIO INFORMATIVO

ineco
3

TÚNELES
SOSTENIMIENTO

GALERIA PEATONAL

1/40
0 0,8 1,6 2,4m 6.7.4

4



SECCIÓN TIPO GALERÍA PEATONAL
SECCIÓN TIPO ST-IV

DETALLE SOSTENIMIENTO

ESCALA: 1:5

HORMIGÓN TIPO H/MP-35

CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³) e=20 cm

HORMIGÓN PROYECTADO

H/MP-35 CON FIBRAS DE ACERO (40 kg/m³)

EN CAPA DE SELLADO e = 5 cm

NOTA:

- 25 ≤ RMR

- (CON CERCHAS) LONGITUD DE PASE 0,5 m.

- H/MP-35 e=5 cm. DE SELLADO

- H/MP-35 e=20 cm. DE SOSTENIMIENTO

- HA-30/B/II-b e=25 cm. DE REVESTIMIENTO

- HEB-180 CADA 0,5 m.

0
,
2

5

0
,
2

0
0

,
0

5

CERCHA HEB-180

0,50

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35 NORMAL

HORMIGÓN

ARMADO

HA-30/B/II-b NORMAL

HORMIGÓN NO

ESTRUCTURAL

HNE-20 NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

BULONES

TIPO SWELLEX

Mn-24 O SIMILAR

NORMAL

CERCHA METÁLICA

TH-29/S275 NORMAL

HEB-180/S275 NORMAL

0,50

NOTA:
- LAS SECCIONES DE EXCAVACIÓN
SON ORIENTATIVAS Y DEBERÁN
SER CONTRASTADAS EN FASES
POSTERIORES DE PROYECTO.

MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

R

2

,

2

0

R

2

,
6

0

LINEA TEÓRICA DE EXCAVACIÓN

LINEA TEÓRICA DE SOSTENIMIENTO

LINEA DE REVESTIMIENTO

REVESTIMIENTO.
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=25cm

4
,
2
5

5,40

I SECCIÓN EN AVANCE

I

REVESTIMIENTO CON DOBLE MALLAZO
HORMIGÓN HA-30/B/IIb e=25cm
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SOLDADURA

1,5cm min.1,5cm min.

SOLAPE NORMAL

1,5cm min.

CAMARA DE

AIRE

SOLDADURA

MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

COLECTOR PRINCIPAL DE DRENAJE

DE AGUAS SUCIAS Ø400 PVC

0,60

DRENAJE DEL TRASDOS Ø110

CUNETA PARA AGUAS

DE INFILTRACIÓN

REJILLA TIPO TRAMEX

CONEXIÓN Ø110 A

ARQUETA CADA 50m

DETALLE 1

DETALLE 1

SIN ESCALA

DETALLE DE ANCLAJE DEL GEOTEXTIL

Y SOLDADURA DE MEMBRANA PVC

SIN ESCALA

HORMIGÓN

PROYECTADO

ARANDELAS DE MATERIAL

DE MEMBRANA

SOLDADURA DE

AIRE CALIENTE

CLAVO Y ARANDELA

METÁLICA

MEMBRANA PVC

TERRENO

DETALLE DE SOLAPES EN MENBRANA DE PVC

SIN ESCALA

CONTROL DE SOLDADURA CON

CÁMARA DE AIRE A PRESIÓN

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN: EN EL CONTORNO DE LA SECCIÓN

EN BÓVEDA Y HASTIALES HASTA LOS DRENES DE TRASDOS, SE

COLOCARÁ UNA PRIMERA CAPA DE GEOTEXTIL DE ALTO GRAMAJE

(500 gr/m²) EN CONTACTO CON EL SOSTENIMIENTO, Y UNA SEGUNDA

CAPA DE LÁMINA  DE PVC DE 2,0 mm DE ESPESOR.

NOTA:

SECCIÓN TIPO TÚNEL EN MINA
VÍA DOBLE. DRENAJE SEPARATIVO

SECCIÓN LIBRE= 85,75 m²

GEOTEXIL 500 gr/m²

TUBO DREN Ø110

LÁMINA PVC 2 cm

CUNETA CON

REJILLA TRAMEX

ARQUETA SIFÓNICA DE

DRENAJE CADA 50m

COLECTOR PRINCIPAL DE DRENAJE

DE AGUAS DE INFILTRACIÓN Ø400 PVC

COLECTOR PRINCIPAL DE

DRENAJE Ø400 PVC

0,60

DRENAJE DEL TRASDOS Ø110

CUNETA PARA AGUAS

DE INFILTRACIÓN

REJILLA TIPO TRAMEX

CONEXIÓN Ø110 A

ARQUETA CADA 50m

DETALLE 1

SECCIÓN TIPO TÚNEL EN MINA
VÍA DOBLE. DRENAJE ÚNICO

SECCIÓN LIBRE= 85,75 m²

ARQUETA DE

DRENAJE CADA 50m
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SOLDADURA

1,5cm min.1,5cm min.

SOLAPE NORMAL

1,5cm min.

CAMARA DE

AIRE

SOLDADURA

MEDIDAS EN METROS SALVO
QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO

DETALLE DE ANCLAJE DEL GEOTEXTIL

Y SOLDADURA DE MEMBRANA PVC

SIN ESCALA

HORMIGÓN

PROYECTADO

ARANDELAS DE MATERIAL

DE MEMBRANA

SOLDADURA DE

AIRE CALIENTE

CLAVO Y ARANDELA

METÁLICA

MEMBRANA PVC

TERRENO

DETALLE DE SOLAPES EN MENBRANA DE PVC

SIN ESCALA

CONTROL DE SOLDADURA CON

CÁMARA DE AIRE A PRESIÓN

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACIÓN: EN EL CONTORNO DE LA SECCIÓN

EN BÓVEDA Y HASTIALES HASTA LOS DRENES DE TRASDOS, SE

COLOCARÁ UNA PRIMERA CAPA DE GEOTEXTIL DE ALTO GRAMAJE

(500 gr/m²) EN CONTACTO CON EL SOSTENIMIENTO, Y UNA SEGUNDA

CAPA DE LÁMINA  DE PVC DE 2,0 mm DE ESPESOR.

NOTA:

0,60

DRENAJE DEL TRASDOS Ø110

CUNETA PARA AGUAS

DE INFILTRACIÓN

REJILLA TIPO TRAMEX

DETALLE 1

DETALLE 1

SIN ESCALA

GEOTEXIL 500 gr/m²

TUBO DREN Ø110

LÁMINA PVC 2 cm

CUNETA CON

REJILLA TRAMEX

SECCIÓN TIPO TÚNEL EN MINA
VÍA TRIPLE

SECCIÓN LIBRE=117,97 m²

CONEXIÓN Ø110 A

ARQUETA CADA 50m

COLECTOR PRINCIPAL DE

DRENAJE Ø400 PVC

ARQUETA DE

DRENAJE CADA 50m
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ESTABILIZACIÓN DEL FRENTE DE AVANCE

 MEDIANTE BULONADO

ESQUEMAS DE DISPOSICIÓN RELATIVA DE ELEMENTOS

DE REFUERZO EN FRENTE DEL TÚNEL

ESCALA: 1:100

BULONES DE FIBRA DE VIDRIO

EJECUTADOS PREVIAMENTE

SOSTENIMIENTO

AVANCE

BULONES DE FIBRA DE VIDRIO

EN EJECUCIÓN

SOSTENIMIENTO

AVANCE

4.00

SOLAPE MÍNIMO

15.00

BULONES DE FIBRA DE VIDRIO

EJECUTADOS PREVIAMENTE

BAC C AB B

CBA A B CC A

0
.
6

0

B B

A C

BAC C A

ACB B C A

1.20

1
.
2

0

A B

B

B

CC

B

A

BULONES DE FIBRA DE VIDRIO

EN EL FRENTE EN MALLA DE 1.20x1.20m.

LONGITUD 15m.Y SOLAPE MÍNIMO 4m.

MACHÓN

FRENTE DE EXCAVACIÓN

SECCIÓN TRANSVERSAL

ESCALA: 1:50

FRENTE DE EXCAVACIÓN

MACHÓN

PLANTA

SIN ESCALA

SOSTENIMIENTO

SECCIÓN TRANSVERSAL

SIN ESCALA

BULONES

- DE FIBRA DE VIDRIO POR PULTRUSIÓN  CON CORRUGA HELICOIDAL

- LONGITUD: 15m.

- DIAMETRO: 25mm.

- ANCLAJE: CONTINUO CON INYECCIÓN DE LECHADA A BAJA PRESIÓN

- DENSIDAD: 1 BULÓN/1,44m² 1,20x1,20

- COLOCACIÓN:  EN AVANCE, CADA 11m:

SOSTENIMIENTO

MACHÓN

Longitud de avance

SECCIÓN LONGITUDINAL

ESCALA: 1:50

ESTABILIZACIÓN DEL FRENTE DE AVANCE

 MEDIANTE MACHÓN CENTRAL

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

BULONES

FIBRA DE VIDRIO

Ø 25 mm.

NORMAL
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SECCIÓN TRANSVERSAL

ESCALA: 1:50

ESTABILIZACIÓN DEL FRENTE DE AVANCE

 MEDIANTE SELLADO Y DRENAJE DEL FRENTE

DRENAJES

NOTAS:

- ESTOS TRATAMIENTOS ESPECIALES SE EMPLEARÁN EN LAS ZONAS

  INDICADAS EN EL PERFIL GEOTÉCNICO-CONSTRUCTIVO DEL TÚNEL

  Y EN AQUELLAS OTRAS QUE LA DIRECCIÓN DE OBRA ESTIME

  OPORTUNO EN FUNCIÓN DE LAS CONDICIONES DEL TERRENO

- DE PVC RANURADO O DE ACERO RANURADO SEGUN LA PRESIÓN

- LONGITUD: 20m.

- DIAMETRO:

             - PERFORACION: MINIMO 3" (7,62cm)

             - TUBERIA: MINIMO 2" (5,08cm)

- COLOCACIÓN:

             - SOLAPADOS 5m:

SECCIÓN LONGITUDINAL

SIN ESCALA

TALADROS DE DRENAJE

SELLADO DEL FRENTE CON HORMIGÓN

PROYECTADO H/MP-35 REFORZADO CON FIBRAS

EN CAPA DE 5cm. DE ESPESOR

SELLADO DEL FRENTE CON HORMIGÓN

PROYECTADO H/MP-35 REFORZADO CON FIBRAS

EN CAPA DE 5cm. DE ESPESOR

TALADROS PARA DRENAJE EN ABANICO

LONGITUD MÍNIMA 20m.

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

HORMIGÓN

PROYECTADO

H/MP-35/P/12/IIa-Qb NORMAL

FIBRAS DE ACERO

DRAMIX ZP 30/0.5

O SIMILAR

NORMAL

DRENES

TUBERÍA PVC

MÍNIMO 2''

NORMAL
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BULONES LARGOS

(L=4m. aprox.)

CUÑA DE ROCA

BULONES LARGOS

(L=4m. aprox.)

REFUERZO DE SOSTENIMIENTO TIPO

EN ZONAS CON CUÑAS DE ROCA INESTABLES

O CERCANIA DE FALLAS

ZONAS DE FALLA CON

GRANDES CONVERGENCIAS

REORIENTACIÓN DE BULONES O COLOCACIÓN DE

BULONES ADICIONALES EN ZONAS CON

FOLIACIÓN O ESQUISTOSIDAD DESFAVORABLE

BULONES LARGOS

(L=4m. aprox.)

FALLA

BULONES CON ORIENTACIÓN EN

FUNCIÓN DE LOS PLANOS DE

DEBILIDAD

BULONES LARGOS

(L=4m. aprox.)
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TALADRO Ø 125 mm

TUBO DE ACERO (CAMISA

METÁLICA) 88,9x6,5 mm

LECHADA DE CEMENTO

ESTABILIZACIÓN DEL FRENTE DE AVANCE

 MEDIANTE TRATAMIENTO DE PARAGUAS

0

.
3

5

SECCIÓN A-A'

ESCALA: 1:50

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO TIPO NIVEL DE CONTROL

MICROPILOTES

Ø 25 mm. DE PERFORACIÓN,

ARMADURA DE 88,9 mm. DE Ø

EXTERIOR Y 6,5 mm. DE ESPESOR

NORMAL

DETALE MICROPILOTES

ESCALA: 1:15

PARAGUAS DE MICROPILOTES CON SOBREEXCAVACIÓN.

SECCIÓN LONGITUDINAL

ESCALA: 1:15

DETALE 1

A
B

A'

B'

DETALE 1

ESCALA: 1:20

PARAGUAS DE INTERIOR

150° 150°

SECCIÓN B-B'

ESCALA: 1:50

0

.
3

5

0

.

3

5
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