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1 INTRODUCCION

En este Anejo se presentan los trabajos para la caracterizacion geoldgica del proyecto de construccién
“ACONDICIONAMIENTO DEL ENLACE DE TRES CAMINOS. CARRETERAS A-4, A-48 Y CA-33.
PROVINCIA DE CADIZ”, Clave: 29-CA-4140.

El proyecto consiste en la nueva definicion completa de un enlace que resuelva todos los movimientos en
los dos sentidos entre San Fernando, Puerto Real, (ambos en la A-4, antigua N-1V), y Chiclana, (A-7,
antigua N-340), con dos carriles por calzada en todos los ramales, contemplando asimismo los accesos al
poligono industrial de Tres Caminos. Las bifurcaciones de calzadas en los ramales del enlace con dos
carriles para cada ramal requieren dotar al tronco de la seccién necesaria, ampliando progresivamente, a
lo largo de la longitud requerida geométricamente, desde los cuatro carriles actuales hasta ocho carriles,
afadiendo, en su caso, los ramales de acceso al poligono o incorporacion a la autovia procediendo del

mismo.

En el tramo de N-340, actual A-48, desde Tres Caminos hasta la estructura del acceso Oeste de Chiclana
debera ampliarse con un tercer carril por calzada, que se contemplan exteriores a los existentes. El enlace
de Chiclana sera modificado, afiadiendo un nuevo ramal en el sentido Algeciras-Chiclana que requerira

una nueva estructura.

El proyecto incluye también el acondicionamiento y refuerzo de los terraplenes o macizos de tierra armada
adosados a los trasdoses de los estribos de las estructuras existentes de acceso al poligono (macizos de
tierra armada), paso superior de cambio de sentido en la A-48 y accesos Oeste de Chiclana, muy

asentados y deformados por consolidacion del terreno natural.

En total se actuard sobre una longitud de unos 4000 ml de tronco de autovia, ademas de la zona de
ramales de los enlaces, con plataformas independientes con anchuras variables, con una longitud total de

unos 7000 ml, de los que al menos 2000 ml podran ser de viaductos.

La traza del proyecto, fuera de las nuevas estructuras, discurre practicamente a rasante del terreno actual,
pues la mayor parte de las actuaciones son de acondicionamiento y ampliacion de secciones existentes.
Los maximas rellenos se localizan en los estribos de entrada y salida de las estructuras previstas, donde
las alturas maximas se mueven entre los 3-5 metros. En el resto del trazado los rellenos maximos se

encuentran por debajo de los 3-3,5 metros. No se prevén secciones en desmonte.

2 TRABAJOS REALIZADOS

Para la caracterizacion geologica de la zona de implantacién del proyecto se han llevado a cabo los

siguientes trabajos complementarios:

- Recopilacién previa de informacién y bibliografia disponible. Consulta del Mapa Geol6gico Nacional
(MAGNA) a escala 1:50.000, hoja 1069 (Chiclana de La Frontera). Consulta del Mapa Geotécnico
General a escala 1:200.000, hoja 86, Cadiz. Mapa Hidrogeolégico de Espafia a escala 1:200.000,
hoja 86 de Céadiz.

- Reconocimiento “in situ” de la zona para la caracterizacion geoldgica de la misma, recogiendo
datos de la litologia, naturaleza y espesores, aspectos geomorfoldgicos e hidrolégicos, etc.

- Trabajos mecanicos de campo. Para la investigacion geoldgico-geotécnica del trazado se han
realizado un total de 10 sondeos a rotacién, numerados como S-1 a S-10, con profundidades de
reconocimiento comprendidas entre 29 y 50 metros. 10 ensayos de penetracion estética tipo CPTU,
(CPTU-1 a CPTU-10), 12 ensayos de penetracion dinamica tipo DPSH, (P-1 a P-12) y 7 Calicatas
excavadas con retroexcavadora, denominadas como C-1 a C-7.

Todos estos trabajos se describen en el Anejo n°® 7 ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR,
pero se han tenido en cuenta para la elaboracion de los planos geoldgicos que se incluyen en este
anejo.

- Realizacién de la cartografia geoldgica a escala 1:2.000 basada en los datos cartograficos,
bibliogréaficos y de campo. Los planos de ésta, plantas y perfiles, se encuentran en los Apéndices
2 y 3 de este anejo.

- Inventario de préstamos y canteras localizados en las proximidades de la zona de estudio.

3 MARCO GEOLOGICO GENERAL

La region objeto de estudio en este proyecto esta situada, desde el punto de vista geoldgico, en la
terminacién occidental de las Cordilleras Béticas, que a su vez constituyen el segmento noroccidental del

Orégeno Alpino Perimediterraneo.

El area estudiada se engloba dentro de los terrenos postorogénicos, predominantemente de edad
cuaternaria, de la zona Subbética. Estos materiales constituyen depoésitos autoctonos cuyo emplazamiento
se produce una vez finalizadas las principales fases tectdnicas de la orogenia alpina, de forma que reposan
de manera discordante sobre los materiales preorogénicos. Presentan a escala regional deformaciones
relativamente menores tales como pliegues laxos, basculamientos, fallas de pequefio salto, etc.,
indicadores de una tecténica post-alpina que todavia contindia. Su edad comprende desde el Mioceno al

Holoceno.
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Dentro de este periodo neotectdnico se distinguen dos fases: una primera de tipo distensivo, de edad Mio-
pliocena y con direccién principal E-W y una posterior (finipliocena), de caracter compresivo que genera
plegamientos de los materiales del interior de la bahia, movimientos diapiricos del Trias, (al sur de San

Fernando y Puerto Real), y diversos desgarres.

El origen de la bahia de Cadiz se enmarca dentro del periodo distensivo anteriormente sefialado, de forma
gue ésta se asienta sobre el bloque hundido de una falla normal de direccién NE-SO que pasa al pie de la
Sierra de San Cristdbal y que condiciona estructuralmente el trazado del rio Guadalete en su tramo final,
independiente de la cuenca del Guadalquivir desde el Pleistoceno. Durante esta primera etapa de la
formacion de la Bahia de Cadiz, el mar ocupaba una amplia franja del litoral con extensos entrantes que,

en general, coinciden con los valles actuales mas importantes.

En el Plioceno superior se inicia el proceso de retirada del mar de los principales valles de la regién, de tal
manera que Unicamente en la Bahia de Cadiz persiste el régimen marino abierto, mientras que en las
zonas del interior se instaura un sistema de grandes lagunas totalmente desconectadas del mar. En este
nuevo contexto, los aportes del Guadalete colmatan parcialmente las zonas deprimidas que anteriormente
ocupaba el mar, creando zonas bajas que constituyen llanuras mareales en las que reina un ambiente

mixto salobre que perdura en la actualidad, (zonas de marismas).

Posteriormente, el oleaje y las corrientes litorales produjeron una flecha litoral que restringio y aislo del
mar una gran parte de la zona estuaria, originando un gran lagoon que fue rellenandose progresivamente
por los aportes fluviales y mareales. Segun este esquema, los cafios corresponden a canales mareales
gue comunican la bahia interna con el mar abierto, en una amplia red de conductos y canales de distinto

orden desarrollado por toda la marisma.

4 ESTRATIGRAFIA

A lo largo del &rea afectada por el proyecto se han cartografiado dos unidades litologicas, aunque solo los
depositos de Marisma afectan al conjunto de obras previstas en el proyecto. En el apéndice 1 de este
anejo se entrega una primera cartografia geolégica general a escala 1:20.000, donde se puede consultar
la disposicion en planta de las dos unidades reconocidas. En los planos de detalle a escala 1:2.000,
entregados en el apéndice 2, se comprueba la disposicion concreta de los materiales con respecto a las
obras previstas. En el apéndice 3 se entregan los perfiles geol6gicos donde es posible consultar la

distribucién estratigréafica en profundidad a lo largo de los ejes representativos del proyecto.

A continuacion, se describen cada una de las unidades litolégicas reconocidas en el area de proyecto.

PLIOCENO SUPERIOR-PLEISTOCENO

Ta. Arenas, gravas y limos amarillentos. Arcillas margosas de tonos verdosos.

Se trata de depdsitos predominantemente arenosos y areno-limosos, aunque es posible observar
ocasionales intercalaciones con predominio de la fraccibn grava. En numerosas ocasiones, estas
intercalaciones estéan relacionadas con la disgregacion de capas de biocalcarenitas que aparecen de forma
irregular en el horizonte, especialmente a medida que se profundiza. También es caracteristica la
presencia, en una distribucién muy irregular tanto lateralmente como en profundidad, de niveles cohesivos
de espesor métrico formados por unas arcillas margosas de alta plasticidad.

Litolégicamente, las arenas son de grano fino, con predominio de granos de cuarzo y coloracién
amarillenta, (de tonalidad parda hacia techo y algo mas rojiza, aungue no en todos los puntos, hacia muro).
La proporcion de fraccién fina, de naturaleza mayoritariamente limosa y en general sin plasticidad, se
mueve en el orden de algo a bastante, (10 a 35% en peso). Los niveles arcillosos, que en todas las
muestras ensayadas se han clasificado como CH, presentan proporciones bajas de arena, (inferior de
forma media al 20%), coloracién verdosa y pétinas ocre ferruginosas.

En los niveles biocalcareniticos, observando afloramientos préximos a la traza, es frecuente observar
cosets de estratificacién cruzada festoon o planar, de gran a muy gran escala.

Parece tratarse de materiales depositados en ambientes marinos someros con gran influencia del
continente, barras y flechas litorales. Incluso en algunos casos, su origen parece ser dunar.

Este horizonte no llega a afectar al trazado, apareciendo de forma lateral a la obra en el sector de ubicacion
del enlace Oeste de Chiclana, aunque si constituyen la base de apoyo de los depdsitos cuaternarios de
marismas a lo largo de todo el trazado. Aparecen, de forma media, a partir de unos 15 metros de
profundidad con respecto a la rasante actual del terreno en cada punto. En los reconocimientos realizados,
que en algunos casos han superado los 49 metros, no se ha llegado a alcanzar la base de esta formacion.

HOLOCENO
Qw. Depdsitos de Marisma

Se trata de suelos que oscilan entre limos de alta plasticidad (MH) y arcillas de media a alta plasticidad
(CL y CH), a veces con importantes contenidos en materia organica y olor fétido, de consistencia muy
blanda o blanda, con ocasionales intercalaciones de capas delgadas de arena fina o incluso de arena y
grava. Tienen colores que varian desde gris claro hasta gris negruzco, este ultimo tono especialmente en
superficie.

En superficie los materiales sufren una desecacién que proporciona una sobreconsolidacion, aumentando
algo la resistencia y un cambio de coloracion a tonos marrones. El espesor sobreconsolidado
generalmente no supera los 50-75 cm en el area de estudio.

Forman una amplia llanura mareal recorrida por multitud de canales meandriformes y de marea que
cambian constantemente su curso, en gran parte por la accién antrépica y en parte debido a la accion de
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la dindmica litoral. Esta dinamica litoral crea en estas zonas amplias flechas litorales que acaban
convirtiendo estas areas en ambientes restringidos y aislados del ambiente propiamente marino.

Sedimentolégicamente se corresponde con un depésito de la zona mareal fangosa poco profunda, que
coincidiria con la marisma propiamente dicha. Esta zona corresponderia a la zona intermareal alta, en
condiciones naturales inundada unicamente durante la marea alta, (Zona de Alto Slikke).

Las marismas presentan una morfologia muy regular, de relieve llano y desnivel muy pequefio, a solo unos
cuantos metros sobre el nivel del mar. En condiciones naturales estos materiales son estables, pero dado
su grado de saturacion, muy alto, y el tratarse de terrenos no consolidados, implica respuestas inestables
bajo la accion del hombre.

Cabe destacar que debido a la continua actividad humana en la zona, estos depdsitos estan recubiertos
de rellenos antrépicos y su morfologia superficial ha sido bastante alterada. De estos rellenos, en la planta
geoldgica solo se han cartografiado los mas representativos.

Estos fangos de marisma afectan al total del trazado de mejora previsto y al conjunto de estructuras
incluidas dentro de la remodelacién de los distintos enlaces. Su potencia media se establece en 15 metros.

RELLENOS

A lo largo del trazado se han cartografiado distintas acumulaciones de rellenos, en su mayoria,
relacionados con las labores de explanacion necesarias para el encaje de las distintas vias de
comunicacion existentes. En concreto, se han distinguido los siguientes tipos de rellenos:

Qxr. Rellenos Estructurales

Se corresponden con los rellenos de explanacion de las actuales carreteras y caminos de servicio
asociados. Litolgicamente, y de forma muy regular en toda el area, el material se describe un suelo areno-
limoso de tonos beiges y amarillentos.

Los espesores no suelen superar 1-2 metros, salvo en el caso de los estribos de acceso a las
estructuras existentes, donde las alturas maximas se mueven en 3-4 metros. Fuera de esta tendencia
general, en las estructuras de acceso al poligono Banderas, cambio de sentido en la A-48 y enlace Oeste
de Chiclana, las alturas de terraplén llegan a alcanzar los 7-8 metros.

En la planta y perfiles geoldgicos entregados, este nivel se ha cartografiado distinguiendo aquellas zonas
donde los espesores no superan los 2 metros de aquellas donde las potencias superan la magnitud
anterior.

Sobre este tipo de rellenos se desarrolla la mayor parte de las actuaciones de acondicionamiento previstas
en el proyecto.

Qxv. Vertidos y Escombreras
En la zona central del enlace de Tres Caminos, afectando a los apoyos intermedios de una de las
estructuras proyectadas, se ha cartografiado una acumulacién de rellenos antrépicos de matriz arcillo-

limosa de tonos blanquecios, en los que en superficie es posible distinguir la presencia de numerosos
escombros, (restos de ladrillos, trozos de hormigdn, ceramicas, etc...).
El espesor medio de este vertido se puede fijar en unos 2 metros.

Qxe. Escolleras

Como parte de medidas geotécnicas de correccion frente a problemas de estabilidad, en la base del estribo
Oeste de la estructura de cambio de sentido existente en la A-48, se ha detectado la presencia de un
manto de escollera que se extiende, con un ancho de 25-30 metros, a lo largo de todo el perimetro de
apoyo del terraplén.

5 TECTONICA

La mayor parte del tramo discurre por materiales cuaternarios, por tanto, los aspectos tecténicos afectan
Unicamente al sustrato. En lo que respecta a este, las deformaciones tecténicas son discretas y se
traducen en un suave basculamiento de las capas y en accidentes de ruptura. La mayor parte de las
estructuras de origen tectonico descritas en el area pueden agruparse en dos tipos:

e Fallas normales.
e Pliegues, fallas inversas y de desgarre.

Estos dos tipos de estructuras implican la existencia, al menos, de dos fases tectdnicas entre finales del
Mioceno y el Holoceno.

La primera de estas fases viene evidenciada por una discordancia generalizada entre el Mioceno y el
Plioceno, ademas de por la presencia de sistemas de fallas normales que afectan al Mioceno y que son
selladas por los materiales Pliocenos. Estas estructuras sefialan la existencia de una fase distensiva fini-
miocena. Los movimientos intra-pliocenos suponen igualmente fallas normales, algo menos numerosas
que las anteriores, caracterizando un régimen también distensivo, posiblemente continuacion del mioceno.

La segunda fase esta caracterizada por pliegues, fallas inversas y desgarres que afectan conjuntamente
al Mioceno y al Plioceno, y caracterizan un episodio compresivo situado temporalmente en la base del
Cuaternario.

Los depdésitos cuaternarios se disponen subhorizontalmente o adaptandose al relieve sobre el que se
apoyan.

6 GEOMORFOLOGIA

El predominio de formaciones cuaternarias entre los materiales aflorantes en la region tiene un reflejo
directo en el alto grado de desarrollo de los aspectos geomorfol6gicos en la zona de estudio. Se pueden
distinguir tres grandes dominios geomorfolégicos: dominios marino, continental y mixto, (o de transicion).

Dominio Marino

Todos los materiales corresponden al sistema litoral y, dentro de este, a la Unidad de Postplaya
(Blackshore) y Stran (Foreshore), cuyo elemento mas representativo son las playas arenosas que se
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extienden a lo largo del litoral, y a la Unidad de Shoreface representada por los conglomerados marinos
del Plioceno superior y los del ciclo Harouniense que forman estrechas plataformas préximas a la costa.
Dominio Continental

Abarca varios sistemas morfogenéticos, de los cuales el mejor desarrollado en la zona es el sistema edlico.
Dentro de éste destaca como unidad morfoldgica las dunas, que se distribuyen en una franja paralela a la
costa que puede adentrarse varios kilometros hacia el interior, (en el Puerto de Santa Maria). Cuando
estas formas se adentran hacia la zona de marisma, perdiendo el aspecto dunar, pasan a considerarse un
manto eolico.

Otros sistemas morfogenéticos pertenecientes a este dominio son el fluvial, (representado fuera de la zona
estudiada por diversas formas, como terrazas, fondos de valle, llanuras de inundacién, conos aluviales,
abanicos y glacis) y el sistema lacustre, (rellenos recientes de lagunas, zonas pantanosas y areas
deprimidas que quedan aisladas del mar por cordones litorales; también fuera del area de estudio).

Domino Mixto

Los materiales corresponden al sistema estuarino, en este caso el del Guadalete, que durante el Plio-
Cuaternario debi6 de aportar la mayor parte del material que, retrabajado por el mar, daria origen a las
Arenas de la formacion Ta, formando flechas y barras litorales.

Ya durante el Cuaternario, este estuario, de tipo mesotidal, con una amplitud de mareas que oscila entre
3,4 en aguas vivas y 2,4 en aguas muertas, comporta como Unidad geomorfologica fundamental, Las
Marismas, en este caso de tipo conforme, con los dos elementos caracteristicos: el slikke y el schorre o
marisma salada.

7 HIDROGEOLOGIA

7.1 GENERAL

Desde el punto de vista hidroldgico, la zona de estudio forma parte del sistema acuifero E.C. Puerto Real
- Conil, que a su vez se enmarca dentro del grupo de Sistemas Costeros de Cadiz, perteneciente a la
cuenca del Guadalquivir.

En el area del proyecto, la Unica formacién que forma parte de este sistema acuifero es el nivel de arenas
y limos, (Ta), que aparecen en las proximidades del enlace de Chiclana, aunque fuera de la zona de
actuaciéon. En cambio, la totalidad de la obra se sitla sobre los depésitos de marismas descritos en puntos
anteriores. Esta unidad presenta escasa importancia como acuifero, si bien, en ocasiones, pueden estar
siendo utilizadas en pequefas explotaciones particulares.

Esta ultima facie se considera impermeable en el comportamiento general del acuifero de los materiales
Plio-pleistoceno y podria afirmarse que funcionan como material de sellado sobre los mismos, donde el
acuifero quedaria “en carga”. Por otro lado, al presentar condiciones de drenaje desfavorables, propicia
gue sobre ellos exista una capa freatica superficial y otras mas profundas ligadas a acuiferos cautivos.

No obstante, y pese a su impermeabilidad general, debemos hacer mencién a ellos, atendiendo también
a la presencia de lentejones arenosos y/o limo-arenosos que aungque no sean continuos y no estén

comunicados, podrian aportar ciertos caudales, de poca entidad y con un agotamiento relativamente
rapido.

Geomorfoldgicamente nos situamos en una zona de topografia esencialmente plana, practicamente a cota
0, o incluso puntualmente bajo el nivel del mar. Predominan en todo el sector las zonas de marismas,
salinas y cafios de drenaje deficiente, influenciados por la posicién del nivel del mar. Contrastan relieves
suaves asociados al sustrato Pliocuaternario que bordea esta zona, sobre el que se disponen laderas de
pendientes suaves ocupadas por glacis o niveles de terrazas marinas.

La red fluvial se completa, ademas de por los cafios antes mencionados, por el rio Iro, que desemboca en
la propia marisma y que genera depdsitos de litologia sustancialmente parecida a la de la propia marisma.

Todo este sector es muy sensible a cambios en la posicion del nivel del mar, por lo que procesos de
eustatismo afectan intensamente la region.

7.2 MEDIDAS DE NIVEL FREATICO

Durante la ejecucién de la campafia de campo se han realizado varias medidas del nivel freético en los
sondeos perforados. Los datos obtenidos en cada una de las investigaciones se muestran a modo de
resumen en la siguiente tabla:

Tabla 1
Investigacion | EJE | P, | Finalizacion | Prof. Nivel Freatico (m)
sondeo Finalizacion 7/9/07 20/12/07
S-1 1 4+620 9/8/07 7.75 7,9m" Tapado
S-2 1 4+620 24/7/08 2.80 40m Atascado
S-3 20 0+600 7/8/07 4.90 4,4 m 4.35
S-4 7 6+300 16/8/07 4.35 4,3 m 4.30
S-5 19 5+560 10/8/07 6.60 57m 5.60
S-6 5 4+220 718/07 4.40 4,2 m 4.35
S-7 1 3+600 1/8/07 18.00 3,0m 3.90
S-8 3 0+680 10/8/07 7.45 8,4m" 8.45*
S-9 25 4+100 26/7/07 3.10 2,8m 4.65
S-10 25 4+420 26/7/07 8.00 3,0m 2.90

* Se trata de sondeos realizados sobre terraplenes actuales. La profundidad de aparicion del agua en estos puntos con respecto
a la rasante del terreno natural se sitia a 2,5 y 1,5 metros respectivamente.

Las obras previstas no interceptaran el nivel freatico general, salvando las cimentaciones profundas que
se disefien para las estructuras. Sin embargo, en diversos sectores, los rellenos de nueva planta se deben
ejecutar sobre acumulaciones de agua superficial asociadas a las condiciones de marisma que
caracterizan toda el area del proyecto.

8 RIESGOS GEOLOGICOS

Las caracteristicas topograficas del terreno, (practicamente sin diferencias de cota), condicionan un
trazado en el que no existen desmontes, mientras que los terraplenes no sobrepasan, salvo algun caso
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puntual, los 3-3,5 metros de altura, lo que minimiza la posibilidad de que se desencadenen procesos de
inestabilidad. En cualquier caso es un estudio que habrd que realizar de forma pormenorizada para los
rellenos de mayor potencia.

Los materiales atravesados no presentan caracteristicas expansivas, (por los elevados grados de
humedad de los materiales y las escasas posibilidades de que se produzcan desecaciones importantes),
ni son susceptibles de sufrir procesos de disolucién karstica que den origen a subsidencias o hundimientos.
Por tanto, dentro de los riegos geoldgicos con incidencia en la obra que nos ocupa cabe destacar, en
primer lugar, la presencia de suelos compresibles: terrenos de elevada deformabilidad que pueden dar
lugar a importantes asientos de los rellenos que se cimientan sobre ellos, siendo ademas un proceso muy
dilatado en el tiempo por los altos tiempos de consolidacion esperables. Nos encontramos ante capas de
baja densidad y resistencia, que se presentan saturadas, viéndose incrementada su compresibilidad por
la presencia de materia organica.

En relacion con los problemas de deformabilidad descritos, en el caso concreto que nos ocupa, ademas
de los problemas esperables por asientos totales en los terraplenes de mayor altura, la existencia de
diversos tramos de ampliacion de plataforma, implica, si no se tratan en los casos mas importantes, la
aparicion de patologias por asientos diferenciales, al existir una clara diferencia de comportamiento entre
la zona ya consolidada y el area de apoyo de los nuevos rellenos.

El segundo de los riesgos geolbgicos que se debe destacar, y que afecta al total de las obras previstas y
especialmente a las secciones proyectadas fuera de las zonas actualmente explanadas, es la presencia
de numerosos sectores que se encuentran ocupados de forma cuasi-permanente por acumulaciones
superficiales de agua y cuyo nivel varia en funcion de la dindmica mareal. Ademas de en esas zonas,
durante época de lluvias es probable encontrar otros sectores donde se producirdn encharcamientos
asociados a la presencia de suelos muy impermeables en superficie y unas deficientes condiciones de
drenaje, (el relieve es practicamente llano en todo el area existiendo ademas, en la mayor parte de las
ocasiones por accion antropica, numerosos puntos bajos).

Estos problemas de inundabilidad implican que al menos el cimiento y las capas iniciales de los terraplenes
a proyectar deberian ejecutarse con un suelo granular inerte a la accién del agua.

9 SISMICIDAD

La Norma de Construccion Sismorresistente de 27 de septiembre de 2002 (NCSE-02) proporciona los
criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la consideracién de la accién sismica en el
proyecto, construccion, reforma y conservacion de obras a las que es aplicable la citada Norma.

A efectos de esta Norma las construcciones se clasifican en:

1. De moderada importancia. Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el
terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos.

2. De normal importancia. Aquellas cuya destruccion por el terremoto puede ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en
ningun caso se trata de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

3. De especial importancia. Aquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio
imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos.

No es obligatoria la aplicacion de esta Norma en las construcciones de moderada importancia y en aquellas
en que la aceleracion sismica basica ab, sea inferior a 0.04 g, siendo “g” la aceleracion de la gravedad.
La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad sismica que
suministra para cada punto del territorio y expresada en relacion al valor de la gravedad la aceleracion
sismica basica, ab, un valor caracteristico de la aceleracién horizontal de la superficie del terreno,
correspondiente a un periodo de retorno de quinientos afios. El mapa suministra también el valor del
coeficiente K o de contribucion, que tiene en cuenta la influencia de la peligrosidad sismica de cada punto
de los distintos tipos de terremotos considerados en el calculo de la misma.

La aceleracion sismica de célculo (ac) se define como el producto de s - p - ab, siendo p [Jun coeficiente
adimensional de riesgo, cuyo valor es de 1 para construccién de importancia normal y de 1.30 para
construccion de importancia especial, y s el coeficiente de amplificacion del terreno.

También contempla la Norma la clasificacion del terreno segun un coeficiente de Terreno:

= Terreno |I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de propagacion de las
ondas de cizalla Vs >750 m/s. Coeficiente ¢ = 1,0.

= Terreno II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos y cohesivos duros. 750 m/s2Vs2400 m/s.
Coeficiente c= 1,3.

= Terreno lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme.
400 m/s=Vs=2200 m/s. Coeficiente C= 1,6.

= Terreno IV: Suelo granular suelto, o cohesivo blando. Vs<200 m/s. Coeficiente C= 2,0.

Para la zona de estudio se obtienen los siguientes parametros de célculo:

MUNICIPIO PROXIMO

ACELERACION BASICA | COEF. CONTRIBUCION

(an)

(K)

San Fernando

0.06g

1,3

Chiclana

0,05g

1.3

En funcion del tipo de terrenos existente, con respecto al coeficiente de suelo, es posible tomar los

siguientes valores como base de calculo:

Formacién de Marisma Qw:
Formacién de arenas y limos Ta:

Tipo de suelo IV C =2,0
Tipode suelo 11 C=1,6

Partiendo de un perfil medio formado por 15 metros de suelos Qw apoyando sobre la formacion Ta, el valor
ponderado del coeficiente de suelo en los primeros 30 metros es de: C =1,8.

10 DISTRIBUCION LITOLOGICA A LO LARGO DEL TRAZADO

10.1 INTRODUCCION

Las especiales caracteristicas de la zona de implantacion del proyecto, un sector de enlace de numerosas
vias, y las propias actuaciones previstas en aquel, con vias de nueva implantacién, acondicionamientos,
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ensanches de plataforma, etc..., implican la existencia de un gran nimero de ejes que se acomodan a
cada uno de los trazados bien sean nuevos o modificados. Desde un punto de vista litologico, la
descripcién que es preciso realizar es comln a varios conjuntos de ejes, de ahi que para acometer la
tramificacion del trazado se hayan tomado como referencia una serie de ejes principales que permitan
cubrir el conjunto de incidencias litoldgicas que afectan al total del proyecto.

En concreto, la tramificacién que a continuacion se desarrolla se ha realizado en base a los ejes 1y 19 del
proyecto. Esta eleccidn no descarta que se realicen comentarios concretos, cuando alguna situacion asi
lo requiera, para alguno de los ejes restantes en los que se divide el proyecto.

El eje 1 cubre todo el tratamiento que se da al ramal de la A-4 que desde el lado Puerto Real alcanza el
enlace de Tres Caminos, (situado en el pk 3+500 del eje), y, tras un tramo sobre una nueva estructura, (pk
3+560 a 4+140), da paso al acondicionamiento de la CA-33, en direccion hacia San Fernando. El fin de la
obra queda a orillas del cafio Sancti Petri. Entre los ppkk 2+300 a 3+500 aproximadamente, este eje es
paralelo a los ejes 33 y 19 del proyecto.

El eje 19 discurre paralelo al eje 1 entre los ppkk 4+600 (punto de inicio de este eje) y 5+100. A partir de
este Ultimo punto, el trazado segun esta direccion, da movilidad al sentido Sevilla-Chiclana, primero con
una nueva estructura en la zona del enlace de Tres Caminos y, posteriormente, siguiendo el actual trazado
de la A-48, que el proyecto acondiciona aumentando el ancho de la plataforma.

El total del trazado discurre por suelos de marisma que apoyan sobre un sustrato terciario de suelos areno-
limosos en los que se intercalan de forma irregular lentejones arcillo-margosos de tonos verdosos. Las
caracteristicas litologicas y geotécnicas del horizonte cuaternario son muy monétonas en toda el area del
proyecto y sus valores de potencia muy similares, (salvando la zona mas préxima al nacleo de Chiclana).
Esto implica que la tramificacion geoldgica se hace dificil de realizar sin recurrir a una repeticién sistematica
de las conclusiones. Por ello, se ha recurrido a introducir como elemento de diferenciacién los distintos
tipos de respuesta esperables de estos materiales frentes a las afecciones previstas en el proyecto.

El relieve a lo largo de todo el trazado, independientemente del eje considerado, es practicamente llano.
Solo son de destacar las variaciones de altura producidas por los rellenos estructurales actualmente
existentes.

10.2 TRAMIFICACION SEGUN EJE 1

PK 2+300 a 2+880

La traza discurre sobre suelos de la formacion Qwm recubierto por rellenos de explanacion de 1-2 metros de
potencia maxima. El espesor medio de suelos blandos se mueve en el orden de 14-15 metros. El nivel
freatico se sitlia de forma practicamente constante a una profundidad de 3 metros con respecto a la rasante
actual del terreno en el eje. Los fangos de marisma descansan sobre materiales areno-limosos de la unidad
Ta, de los que no se ha alcanzado su base.

El trazado entre los pk considerados coincide con la actual traza de la A-4, sin que se produzcan
variaciones de cota con respecto a la plataforma existente. El acondicionamiento se concreta en un
sobreancho exterior para permitir la colocacion de un nuevo vial de servicio, (eje 33 del proyecto). El

aumento de seccién requiere un pequefio movimiento de tierras, consistente principalmente en un saneo
del terreno situado a cada lado de la traza y el encaje de las nuevas capas del firme.

PK 2+880 a 3+440

El trazado sigue afectando a los rellenos de explanacion de la autovia A-4 y, en profundidad, al horizonte
de depositos de marisma con un espesor de 14-15 metros que descansan, con un contacto subhorizontal,
sobre suelos de la unidad Ta. El nivel freatico se encuentra a unos 3 metros de profundidad de forma
constante en todo el sector.

El eje del trazado sigue siendo paralelo al eje existente de la A-4, aumentando la seccién de la plataforma
con un sobreancho que afecta a ambas margenes. En este tramo la ampliacién por la margen izquierda
implica, por el relieve existente, la necesidad de crear terraplenes adosados con una altura maxima de 2,7
metros entre los ppkk 3+140 a 3+180. los rellenos se realizan sobre la explanacion de la antigua Nacional
V.

En la margen derecha, la ampliacién también crea una seccién en terraplén, en este caso con una altura
méaxima de 3,2 metros coincidiendo con el pk 3+440, (que se corresponde con el pk 1+200 del eje 33 y el
5+120 del eje 19, que en esta zona van paralelo al eje 1). En este lateral, el nuevo terraplén afecta
parcialmente a suelos virgenes de marisma, (borde exterior de la explanacion), y a rellenos de explanacion,
con una potencia de 1-1,5 m, correspondientes a la plataforma de la A-4. En la zona de marisma
encontramos pequefios cafios, que aparecen inundados, rodeados por muros, (franjas sobreelevadas de
tierra).

PK 3+440 a 3+560

Las condiciones geoldgicas son similares a las ya descritas, discurriendo la traza sobre la explanacién de
las vias existentes, donde la potencia de los rellenos estructurales oscila entre 1y 1,5 metros, dando paso
a suelos Qm con unos 14 metros de potencia que descansan, finalmente, sobre la formacion terciaria Ta.

El nivel freatico se sitla a la cota absoluta +0 metros, unos 3 metros por debajo de la rasante del terreno.

Este sector se configura como el tramo previo a una de las nuevas estructuras contempladas en el
proyecto. También en esta zona se produce la divergencia, para atender a distintos movimientos del tréfico,
entre el eje 1, tomado aqui como referencia, y los ejes 33 y 19, que hasta este momento eran paralelos.
La seccién se mantiene en terraplén, que alcanza un valor maximo de 3 metros en el estribo de acceso a
la estructura, (pk 3+560).

Al Norte del eje 1, por donde discurren los ejes 19 y 33, las secciones de explanacién son también en
terraplén, con alturas maxima rondando los 2,5-3,0 metros. El eje 19, a partir de su pk 5+520, da paso a

una estructura de nueva construccion, separando su recorrido del eje 33 en el pk 5+420.

PK 3+560 a 4+140

Se corresponde con un tramo en estructura. Litolégicamente en el sustrato encontramos los fangos de la
formacion Qu, que en este sector presentan potencias algo menores a las vistas hasta ahora, moviéndose
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entre 12-13 metros en la parte central de la estructura y entre 14-15 metros en los extremos del sector. El
agua freatica aparece algo mas baja, a unos 4 metros de profundidad. La base de la columna estratigrafica
reconocida esta ocupada por los materiales areno-limosos de la formacién Ta, de la que no se ha
alcanzado su muro.

Se debe comentar que al Sur del eje 1, en el area correspondiente a este tramo, encontramos el final del
eje 5 del proyecto, en el cual, entre sus ppkk 4+640 a 4+700, (ppk 3+600 a 3+660 del eje 1), se proyecta

un terraplén con una altura maxima de 3 metros.

PK 4+140 a 4+360

Nos encontramos en la salida de la estructura proyectada segun este eje, moviéndonos hacia el enlace
con el eje actual de la CA-33, direccién San Fernando. Todo el trazado es este sector, salvo un pequefio
tramo de unos 15 metros entre los ppkk 4+190 a 4+205 donde se intercepta uno de los ramales existentes
del enlace de Tres Caminos, apoya sobre suelos virgenes de marisma donde los espesores de suelos
blandos alcanzan los 14-15 metros. La base litol6gica, como en el resto del proyecto, la representan los
suelos areno-limosos de edad Terciaria. El nivel freatico se sitla a unos 4 metros de profundidad, (cota
absoluta -2 metros). En superficie encontramos bandas de acumulacion de agua con niveles asociados a
la carrera de marea.

El eje 1, en esta zona, es paralelo al eje 7 del proyecto. La explanacion en estos dos ejes se resuelve en
terraplén de altura variable, empezando en una altura maxima de 2,5 metros coincidiendo con el estribo
de salida de la estructura, y disminuyendo progresivamente hasta quedar por debajo del metro a partir del
pk 4+180.

PK 4+360 a 4+660

El eje 1 se dispone paralelo al eje de la actual CA-33, manteniendo la misma rasante de explanacién que
existe en esta via. Desde un punto de vista litol6gico, todo se mantiene de acuerdo a lo ya descrito para
tramos anteriores, con la salvedad con respecto a los ppkk anteriores, de que la traza vuelve a afectar a
rellenos estructurales con espesores de entre 1y 1,5 metros. Estos rellenos estan formados por arenas
limosas de tonos beiges, (material cominmente conocido como albero en la zona). Entre este material y
los suelos blandos de apoyo aparece, por regla general, una lamina de geotextil.

PK 4+600 a 5+340

Este tramo mantiene las mismas condiciones geoldgicas que el anterior, con una primera capa de rellenos
estructurales que apoyan sobre fangos, unidad Qum, con una potencia media de 15 metros. El agua aparece
a unos 4-5 metros de profundidad.

En esta &rea, paralelos al eje 1, discurren los ejes 20, 12, 27 y 2. La explanacion se sitda a la cota actual
de la rasante de la CA-33, creandose una ampliacion de la plataforma en la margen izquierda para encajar
nuevos carriles de acceso al poligono Banderas. A estos sobreanchos la plataforma llega en terraplén con
alturas en el rango de 1,5-2,0 metros. Los terraplenes de borde apoyan sobre el limite explanado de la
actual plataforma. Entre los ppkk 4+700 a 4+780 del eje 1, sin embargo, el cimiento de los nuevos rellenos
se materializara sobre suelos de marisma no consolidados.

PK 5+340 hasta final

La seccion proyectada se mantiene a la cota de la actual CA-33 aunque se crean sobreanchos de la
plataforma en ambas margenes del trazado. Esta ampliacion se consigue con pequefos terraplenes
adosados a los existentes, donde las alturas sobre el terreno natural no superan los 1-1,5 metros. El apoyo
de estos terraplenes se hace sobre vertidos pertenecientes a la antigua explanacion.

Los horizontes litolégicos que caracterizan el tramo son los suelos blandos de la unidad Qwm y bajo ellos
las arenas y limos de la unidad Ta. El espesor de los depdésitos cuaternarios disminuye progresivamente a
medida que avanzamos en el tramo, pasando de 15 a 13 metros entre el punto inicial y final del sector. El
agua fredtica se sitlla a una cota absoluta de -2 metros, entre 4 y 5 metros por debajo de la rasante el
terreno.

10.3 TRAMIFICACION SEGUN EJE 19

PK 4+600 a 5+100

Este tramo se corresponde con lo descrito para el eje 1 entre los ppkk 2+900 a 3+400.

PK 5+100 a 5+520

A lo largo de este sector el desarrollo del eje se separa del eje 1 y de la traza de vias actuales. Nos
encontramos en el area del enlace de Tres Caminos donde, descontando los rellenos estructurales
asociados a distintas carreteras y caminos, la litologia se caracteriza por la presencia de fangos que se
extienden hasta profundidades de entre 13,5y 15 metros. La base litologica reconocida esta formada por
la unidad Pliocena Ta, que se extiende mas alla de los 49-50 metros de profundidad. El nivel freético se
sitla a la cota +0,0m, unos 3 metros por debajo de la rasante actual del terreno.

La seccion prevista en el tramo es la de terraplén, con alturas maximas en el orden de los 3 metros, (pk
5+130 a 5+240). Estos terraplenes apoyan sobre las plataformas de carreteras existentes. A partir del pk
5+400, el trazado se asienta directamente sobre la marisma, afectando a zonas potencialmente
inundables. La altura media de terraplén prevista en este Ultimo sector es de 1-1,5 metros.

PK 5+520 a 5+860

Se trata del tramo donde se proyecta una de las nuevas estructuras del enlace de Tres Caminos. En este
caso, da continuidad al movimiento Sevilla-Chiclana, enlazando la A-4 con la A-48 pasando por encima
del denominado Cafio Zurraque, (pk 5+760 a 5+860).

En el subsuelo encontramos unos 15 metros de suelos blandos, (formaciéon Qwm), apoyando sobre al menos
30-35 metros de materiales terciarios areno-limosos, (T»). El agua se sitia a unos 4 metros bajo la rasante
del terreno.
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Entre los ppkk 5+540 y 5+630 existe una acumulacién de escombros con espesores comprendidos entre
2y 3 metros. Estos vertidos se encuentran cartografiados en la planta geoldgica entregada en el apéndice
2 de este anegjo.

PK 5+860 a 6+200

Nos ubicamos en el tramo de salida desde la nueva estructura que cruza el Cafo Zurraque. El estribo, con
un relleno maximo de 2,5 metros de altura, descansa parcialmente sobre los derrames del terraplén actual
de la A-48, mientras que otra parte, la méas exterior, asienta sobre la marisma, aunque fuera de zonas
inundables. El terraplén de salida se mantiene hasta el pk 6+020, punto a partir del cual el trazado se pone
a cota del terreno. En el pk 6+200 el eje se hace paralelo al eje de la A-48, contemplando el proyecto,
desde este punto, una ampliacién lateral de las calzadas existentes, con sobreanchos exteriores de unos
2 metros.

Salvando los rellenos asociados a la autovia A-48, con una potencia aproximada de 1 metro, la columna
litoldégica en el tramo esta formada por 15 metros de suelos cohesivos de alta plasticidad y consistencia
blanda, (unidad Qw), seguidos de los suelos asociados a la unidad Ta, en la cual las potencias son
superiores a los 30 metros. El agua freédtica se ha detectado a 4 metros bajo la rasante del terreno.

PK 6+200 a 7+600

El tramo discurre sobre la formacion Qu, con espesores que se mueven de forma muy constante entre 14
y 15 metros. En profundidad dan paso a los suelos de la unidad Ta, de la que no se ha alcanzado su base.
El nivel del agua subterrdnea se encuentra algo mas superficial que en el tramo anterior, apareciendo a
unos 3 metros de profundidad.

La traza del acondicionamiento de la A-48 mantiene los pardmetros descritos en el punto anterior,
previéndose la ejecucién de terraplenes laterales adosados a los existentes con el fin de ampliar el ancho
actual de la plataforma. A partir del pk 7+000, en ambas margenes, se sitlan sendos viales colectores,
(ejes 29 y 30), implicando que los sobreanchos aumenten para permitir su encaje. Llegando a la estructura
de cambio de sentido, los dos viales se separan del eje principal para volver a unirse a la altura del pk
7+700.

PK 7+600 a 8+200

Con respecto al tramo anterior, se observa un aumento de la potencia de suelos blandos que pasa a una
media en este sector de 17 metros. La base litologica es invariable, estando constituida por la unidad Ta.
El nivel freatico lo encontramos a 3 metros de profundidad con respecto a la rasante de la A-48.

A partir del pk 7+700, en las dos margenes del trazado, se prevé la inclusion de un vial distribuidor, lo que
implica mayores sobreanchos laterales.

PK 8+200 a 8+420

Se ha detectado una disminucion progresiva del espesor de la unidad Qwm, que pasa de 16,5 metros en el
pk 8+200 a 10 metros en el pk final del tramo. Esta disminucion deriva de la aproximacion del trazado

hacia la zona de contacto superficial entre los suelos Qw y los suelos Ta. La profundidad de aparicion del
agua también es algo menor, situandose en el final del tramo a unos 2 metros de la superficie.

Las condiciones de la traza proyectada no varian con respecto a lo descrito en los tramos anteriores,
existiendo dos viales de servicio que circulan por los laterales del tronco principal, lo que implica que la
plataforma actual se deba ampliar lateralmente en unos 4-5 metros. El apoyo de la ampliacion se realizar
parcialmente sobre zonas explanadas y parte sobre terrenos de marisma inundables.

PK 8+420 hasta final

Sigue disminuyendo el espesor de fangos hasta alcanzar un valor minimo de 5-6 metros al final del tramo.
Por debajo, como en toda el area del proyecto, se ubican los suelos de la unidad Ta. El nivel freético
aparece a unos 2 metros de profundidad entre los pk 8+420 y 8+540, pasando, por una ligera elevacion
topografica, a estar a 3 metros en la parte final del sector.

En esta zona encontramos varios ejes del trazado ademas del 19 tomado como referencia. Todos ellos
dan solucion al conjunto de movimientos que se plantean por la presencia del enlace Oeste de Chiclana.
Ninguno de los ejes, salvo el 29 y 30, ya comentados anteriormente, y un nuevo eje denominado como
25, que da paso a una nueva estructura en este enlace, afectan a terrenos virgenes de marisma,
ubicandose todas sobre vias actuales.

En los ejes 29 y 30, las secciones se desarrollan con terraplenes de una altura maxima que alcanza los 3
metros en el pk 1+175 del eje 30. En el eje 25, la mayor altura se produce en el estribo de entrada a la
nueva estructura, donde el relleno previsto alcanza una potencia de 3,6 metros, (pk 4+140 del eje). En el
estribo de salida, el relleno baja hasta los 2,5 metros.

11 ESTUDIO DE MATERIALES

11.1 INTRODUCCION

Se estudian en este punto los yacimientos de materiales utilizados para las distintas unidades de obra del
tramo en estudio.

El estudio de materiales se ha iniciado con el andlisis de la informacion contenida en la cartografia
geologica general a escalas 1:50.000 y 1:200.000 del Instituto Geologico y Minero de Espafia (IGME) y
los mapas de rocas industriales de la zona a escala 1:200.000, (Apéndice 6 de este anejo); asi como,
consultando el registro minero de Andalucia de la Consejeria de Hacienda, Industria y Energia. Una vez
procesada esta informacion se ha desarrollado una campafa de investigacion en campo y de recopilacion
de datos con objeto de acotar todos aquellos yacimientos potencialmente interesantes para el Proyecto.
El resultado de esta labor ha sido un inventario de 10 yacimientos potenciales. Los diez puntos de
abastecimiento se encuentran explotados como canteras, lo que ha determinado el alcance de la
informacién que se ha recopilado.

Para cada yacimiento se ha elaborado una ficha inventario tanto para yacimientos rocosos, como para
granulares.
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La investigacion ha comenzado en las areas susceptibles de explotacion mas proximas a la traza y se ha
ido extendiendo paulatinamente en funciéon de los resultados obtenidos, hasta alcanzar distancias
préximas a los 80 Km, como es el caso de algunos yacimientos rocosos para obtencién de aridos para
mezclas bituminosas. A lo largo de esta investigacion se ha tratado de buscar puntos susceptibles de ser
explotados como préstamos dentro de un radio préximo al trazado. Las especiales caracteristicas del area
de implantacién con, en primer lugar, un predominio de litologias no explotables y, en segundo lugar, un
amplio desarrollo urbanistico en las zonas de mejores condiciones, (area de Chiclana principalmente), han
hecho imposible acotar zonas que, de forma cercana a la traza, proporcionasen un volumen razonable de
material para las distintas unidades de obra.

En el apéndice 7 se incluye un plano de situacién de las canteras estudiadas.

Las caracteristicas del proyecto y los materiales afectados hacen que la obra sea completamente
deficitaria en tierras y éstas tengan que provenir en todos los casos de canteras. Las caracteristicas de los
materiales que seran obtenidos en las excavaciones que hay que realizar, (que se limitan basicamente a
saneos), los descartan para su reutilizacion en cualquier tipo de relleno proyectado. Nos encontramos ante
suelos clasificados como marginales o incluso inadecuados segun el PG-3, tal y como se puede ver en el
punto de caracterizacion del Anejo 7 de este proyecto. Por otro lado, su alto contenido en sulfatos, con
valores en algunos casos por encima del 8%, hace complicado plantearse medidas como la estabilizacién
con cal.

Las unidades de materiales necesarias para una obra tipo como la aqui tratada, seran las siguientes:

= Cimientos de rellenos: En general, tras la realizaciéon de un saneo minimo se ejecutara un
cimiento de los rellenos a base de 50 cm de suelo seleccionado con material procedente de
cantera con buen comportamiento frente al agua. Este material debe tener un contenido
maximo en finos del 12% y tamafio maximo de 20 cm.

= Rellenos: En terraplenes. Se ha proyectado la ejecucion de los rellenos con material de
calidad minima suelo seleccionado tipo 2 segun articulo 330 del PG-3, en tongadas de 30
cm compactadas al 98% del PM. Para alturas de terraplenes de altura mayor de 2,5 metros,
con tratamiento de drenes verticales, este relleno se ejecutara hasta la rasante final, lo que
supone una precarga del terraplén equivalente al espesor de la explanada (30 cm suelo
estabilizado S-EST-3) mas el firme, igual a 80 cm.
Se ha considerado en el balance de tierras para la ejecucion de los rellenos proyectados
los previsibles déficits de volumenes de material tipo suelo seleccionado, provocados por la
consolidacion y asiento del sustrato, segun la altura de dichos rellenos y las caracteristicas
del cimiento de los mismos. La magnitud de los asientos previstos se ha estudiado en el
Anejo n° 7 Estudio geotécnico del corredor, estimandose un volumen adicional de un 30%
del total del relleno de suelo seleccionado para compensar la consolidacion.

= Capas de asiento: Suelo seleccionado tipo 2 y suelo estabilizado S-EST-3. El suelo

seleccionado tipo 2 sera el mismo que el de la formacién de rellenos, con un minimo de 50

cm, salvo en las zonas donde se disponga de poca altura de terraplén, en la que se dispone
de geomalla + 30 cm de suelo seleccionado tipo 2. Sobre este suelo seleccionado tipo 2 se
extenderan 30 cm de Suelo estabilizado tipo 3 para la formacion de explanada E-3.

* Firmes: Aridos del firme en capas de firme y zahorras artificiales en bases granulares.

= Tratamientos geotécnicos: Por ejemplo, gravas para la formacion de las capas de grava
de 30 cm en la parte superior de los tratamientos de drenes verticales y columnas de grava.

= Fangos de marisma de las excavaciones para restauracion paisajistica. Este material sera
procedente de la propia excavacion de la obra en saneos y cajeos.

= Gravas para columnas de grava

= Peninsulas provisionales estructura cafo Zurraque: Suelo seleccionado de cimiento sin
finos y suelo seleccionado minimo tipo 2.

= Relleno general (terraplén) de material procedente de cantera para la ejecucion de
caballones en zonas singulares.

= Escolleras: Para proteccion de taludes, encauzamientos y embocaduras de obra de

drenaje transversal.

Los volumenes aproximados que son necesarios para la obra son los siguientes:

UNIDADES DE OBRA NOTAS
Concepto Unidad Medicion
Suelo seleccionado en cimientos m3 73.084
. Incluye los rellenos de terraplény
. 3
Suelo seleccionado S-2 m 221.093 capas de asiento
Suelo estabilizado S-EST-3 m3 58.064 En capas de asiento
- Zahorra artificial y zahorra artificial
3
Zahorra artificial m 66.589 drenante
Relleno impermeabilizante bermas m3 10.987
3 Columnas de gravas y capas de
Gravas m 56.628 ; ! L
ratamientos geotecnlcos
Escolleras me 17.382 Escolleras en cauces y sostenimiento
de taludes

El volumen de materiales que se obtengan en saneos de fondos de rellenos, excavaciones de obra de
materiales inadecuados, retiradas de peninsulas, desvios provisionales y otras actuaciones ambientales,
y que habra que trasladar a vertedero ronda los 283.989 m?3.

En base a las necesidades existentes, las indagaciones para encontrar los puntos de aprovechamiento se
han dirigido a la localizacion de:
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e Suelos naturales para la construccion de terraplenes.

e Suelos naturales susceptibles de ser utilizados sin tratamiento adicional como zahorras naturales
0 suelos seleccionados.

e Yacimientos rocosos capaces de proporcionar aridos aptos para la fabricacion de zahorras
artificiales, subbases, bases en general, aridos para hormigones y aporte para tratamientos
geotécnicos.

e Yacimientos rocosos capaces de proporcionar aridos para su uso en capa de rodadura, intermedia
y base.

De los distintos yacimientos se han recopilado series de ensayos de laboratorio que nos permitan acotar
su posible uso ante las necesidades de la obra a partir de las prescripciones del PG-3, de la
INSTRUCCION 6.1y 2-IC y la Norma EHE, para hormigones. Los resultados se incluyen en la tabla 2 de
este punto.

En los yacimientos, que como se ha apuntado estan en explotacion en todos los casos, se han recabado,
asi mismo, los datos de la empresa concesionaria, los datos sobre las caracteristicas de los materiales a
utilizar, las reservas estimadas y producciones disponibles. Todo ello se recoge en las fichas
correspondientes del apéndice n° 8.

Los yacimientos inventariados, en esta fase del proyecto, son los siguientes:
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Tabla N°. 1.- Relacién de yacimientos Propuestos

YACIMIENTO MATERIAL ESTADO RESERVAS DIST'.?_‘EIEIZ';A A LOCALIDAD TIPO DE PRESTAMO ESTUDIADO
DOMINGUEZ Arenas limosas Activa 4.000.000 t 42 Km Alcala de los Gazules Suelo Adecuado-Tolerable
Suelos Adecuados, Suelo Seleccionado y Subbases
ARCOS (CANTERA Dolomias y Ofitas Activa 10.000.000 t 74 Km Arcos de la Erontera granulares, Zahorra_ Art|f|C|aI, Aridos para hormigén, Aridos
SUSANA) para mezclas bituminosas, suelos granulares para
tratamientos.
. . Suelos Adecuados, Suelo Seleccionado y Subbases
SIEREQCVéA‘é‘ II‘E‘]A Cahzas(,)?i)t(:somms y Activa 20.000.000 t 72 Km Arcos de la Frontera granulares, Aridos para hormigon, Aridos para capas de
rodadura, suelos granulares para tratamientos.
Suelos Adecuados, Suelo Seleccionado y Subbases
LAS PILAS Calizas, Dol0m|as y Activa 2 500.000 t 32 Km Medina Sidonia granulares, Zahorra Artificial, Aridos para hormigon, Aridos
Ofitas para capas de rodadura, suelos granulares para
0 tratamientos geotécnicos (rellenos drenantes y pedraplenes)
<
o ) , . . i
L | SANKRISTOBAL | Areniscas calcareas Activa 10.000.000 t 25 Km El Puerto de Sta. Marfa Suelos Adecuados, Sg‘ig'r?uierfscc'o”ado y Subbases
zZ
6 PUERTO HIERRO Areniscas del Aljibe Activa 2.000.000 m® 25 Km Conil de La Frontera Suelo Adecuado-Tolerable
LA TABLADA Ofitas y Calizas Activa - 43 Km Alcala de los Gazules Aridos para mezclas bituminosas. Aridos para hormigon.
Subbases granulares
EL CARRASCAL A;emngf“:gtt)::s Activa 2.000.000 m?® 5Km Chiclana de la Frontera Suelos Seleccionados y Zahorra Natural
SIERRA AZNAR Calizas Activa i 82 Km Arcos de la fra. Suelos adecuados, Suelo s’el_eccmnado, Zahorra artificial,
Gravas, Escolleras, Aridos para hormigones,
EL LANTISCAL Arenisca Activa - 39 Km Vejer de la Fra. Suelos Adecuados, Suelo Seleccionado y Subbases
granulares
LA SALINILLA Suelos Adecuados, Suelo Seleccionado y Subbases
Caliza Activa 11.000.000 m? 50 Km S. Jose del Valle ranulares, Zahorra Artificial, Gravas y suelos granulares
(GARRUCHO) 9 y 9
para tratamientos, Escollera.
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11.2 APROVECHAMIENTO

En la tabla N° 2, se incluyen los resultados de los ensayos de laboratorio recopilados en cada una de las
canteras inventariadas, (a dia de hoy, en algun caso como el de la cantera La Tablada, esta informacion
no ha sido aportada por la empresa explotadora, contando simplemente con una especificacién de los
tipos de materiales obtenidos).

Hay que destacar que existe déficit de material en el proyecto, con lo cual los materiales para la
construccién de terraplenes se obtendran de préstamos externos a la traza, por tal motivo se ha contado
con ensayos de muestras que fueron tomadas en materiales de rechazo en préstamos en explotacion que
no cumplen como suelo seleccionado, pero que son validos para la construccién de terraplenes,
cumpliendo como suelos tolerables o adecuados.

Segun los datos disponibles podemos dar las siguientes pautas de aprovechamiento en funcion de las
necesidades del proyecto:

TIERRA VEGETAL

Para la obtencion de tierra vegetal se ha seleccionado el préstamo El Carrascal, a 5 Km de la obra. Este
préstamo, presenta escasa altura del banco de explotacién y un area muy extensa, extrayendo del
desbroce de la zona superior tierra vegetal.

Se incluye la ficha del préstamo en el apéndice 8.

SUELO SELECCIONADO

Para emplear en los cimientos de rellenos, terraplenes y capas de asiento, cumpliendo con el articulo 512
del PG3.

Este tipo de material es posible obtenerlo en todas las canteras inventariadas con la salvedad de la cantera
Dominguez, donde el contenido en sales solubles y materia organica es excesivo.

Los valores de los diferentes ensayos realizados en las seis canteras restantes cumplen como suelo
seleccionado con indice CBR mayor de 20 para el 100% del ensayo Proctor Normal.

Los suelos seleccionados se pueden obtener de las canteras mas proximas a la obra, la cantera de San
Kristobal, situada a 25 Km del centro de gravedad de la obra y la cantera Puerto Hierro, localizada a 25
Km.

ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales de las canteras La Salinilla (Garrucho), situada a unos 50 Km de la traza, Arcos | (Sierra
Valleja), a unos 72 Km, Arcos (Susana) y Las Pilas, a 32 Km, cumplen los requisitos exigidos por el PG-3
para su uso como zahorra artificial en unas condiciones de trafico como las esperables para las vias el
proyecto.

RELLENO DRENANTE

Los materiales de las canteras La Salinilla, Arcos, Arcos | y Las Pilas, cumplen los requisitos para la
utilizacién en cimientos drenantes.

ESCOLLERA

Los materiales para escollera pueden obtenerse de las canteras anteriormente nombradas, La Salinilla
(Garrucho), Arcos (Susana), Arcos | (Sierra Valleja) y Las Pilas. Todos los materiales cumplen con las
especificaciones del PG-3.

ARIDOS PARA CAPA DE RODADURA.

En principio, y atendiendo a los ensayos disponibles para la caracterizacion de este tipo de aridos,
(Desgaste Los Angeles, e indice de Lajas), para el uso en capas de base e intermedia se podria acudir a
los aridos de las canteras Arcos y Las Pilas, y en menor medida a los materiales ofrecidos por la cantera
de Sierra Valleja.

Aridos ofiticos para capas de rodadura se pueden obtener las canteras anteriores junto a la cantera de La
Tablada.

ARIDOS PARA HORMIGONES

Se proponen para esta funcién las canteras de Arcos, Sierra Valleja y Las Pilas.

MATERIALES PARA TRATAMIENTOS GEOTECNICOS

Las necesidades pasaran por el uso de gravas para columnas y para la capa superior de 30 cm en los
tratamientos con mechas drenantes y columnas de grava y, posiblemente escolleras en algunos refuerzos.
Para la obtencién de estos materiales se podra acudir a las canteras de Arcos (Susana), Sierra Valleja
(Arcos I) o Las Pilas. Para Unicamente las gravas, también puede ser viable la explotacién de San
Kristobal.

Se debe recordar que las directrices de aprovechamiento aqui incluidas son orientativas, y su finalidad es
la de comprobar la disponibilidad de materiales en el entorno y el ajuste de los presupuestos; el licitador
de las obras debera realizar un estudio exhaustivo de los materiales que proponga emplear, de acuerdo
al P.P.T.P, y a lo que disponga el Director de la obra.

En la tabla siguiente se recopilan los ensayos disponibles de las canteras inventariadas. En el Apéndice
n° 8 se incluye una tabla con todas las canteras estudiadas, obtenidas del registro minero.
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Tabla N° 2.- Resultados de los ensayos de laboratorio disponibles de las canteras propuestas.

; LIMITESDE  |DESGASTE LOS|INDICE DE EQUIVALENTE| PROCTOR PROCTOR ENSAYOS
DATOS GENERALES GRANULOMETRIA ATTERBERG ANGELES LAJAS | DE ARENA NORMAL MODIFICADO C.BR. QUIMICOS
GRAN. | GRAN. M.O.

N° | PRESTAMO O CANTERA DESCRIPCION DEL MATERIAL #20 | #5 | #2 |#0,08| LL | LP | IP A B % yMax | W Opt | yMax | WOpt | 100% | 95% (% H| (%) [S.S (%)
C-1 DOMINGUEZ Arenas limosas 86-60(51-31|38-26 |32-15| 21 |[18-12| 3-7 - - - - - - 2-2.3 8-9 |57-28 [28-16| - [0.4-0.6/0.4-1.0
c-2 ARCgS sﬁﬁ&;ERA Dolomias y Ofitas 87 | 44 | 26 | 5 | NP | NP | NP | - 24 ; 83 ; ; 23 | 55 ; -1 -1 o -
C-3 SIERRA VALLEJA Calizas, Dolomias y Ofitas 86 51 31 7 1145|109 | 3.6 - 27.5 - 83 - - 2.35 4.7 35 184 | - - -

ARCOS |
C-A4 LAS PILAS Calizas, Dolomias y Ofitas 92 52 34 3 NP | NP | NP - 30 13.6 78 - - 2.28 5.3 344 | 188 | - - -
C-5 SAN KRISTOBAL Areniscas calcareas 69 61 59 |14.3| NP | NP | NP - 73 - 63.9 - - 1.97 7.7 57 40 - 0 0.03
C-6 PUERTO HIERRO Areniscas del Aljibe 88 71 62 9 28 20 8 - - - - 189 | 155 | 203 | 136 | 27.6 | 216 | - 0 -
C-7 LA TABLADA Ofitas y Calizas - - - - - - - - - 10 - - - - - - - - - -
C-8 EL CARRASCAL Tierra Vegetal - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
C-9 SIERRA AZNAR Calizas - - - - - - - - - - - - - - - - - -] - -
C-10 EL LANTISCAL Arenisca - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
LA SALINILLA ;
C-11 Caliza 90-58|43-22(25-15|7-4.1|23.1| 14 | 9.1 - - 7 70.2 2.3 8.1 - - - - -
(GARRUCHO) 'z
Las actas de estos ensayos se entregan en el apéndice 9 de este anejo.
PLANTAS DE HORMIGON
11.3 INSTALACIONES DE SUMINISTRO
_ o o _ . . PRODUCTOS
Se han localizado en las proximidades de la obra tanto las plantas de suministro de hormigones para su EMPRESA PRODUCCION CONTACTO DIRECCION | ¢\, MINISTRADOS
utilizacion en obras de fabrica y estructuras, como plantas de aglomerado asfaltico para su utilizacion en tfn: 956 882 444
la reposicion de firmes. Se trata de plantas activas que en la actualidad suministran productos para obras HYMPSA 65-70t/hora Fax: 956 8§2 247 San Fernando Todo tipo de
. ., e-mail: hormigones
en ejecucion. hympsa@valderrivas.es
., - - Todo tipo de
A falta de la realizacién de ensayos especificos para los productos suministrados por estas plantas, se HORMISUR 50 t/hora Puerto Real hormigones
recomienda la realizacion y el control exhaustivo de los ensayos especificos para hormigones y mezclas HORMIONES Y Todo tipo de
) ) . tfn: 956 880 328 San Fernando .
bituminosas en el caso de utilizarlos en obra. MINAS, S.A. hormigones
_ o HORPRESUR, S.L. thn: 956 591 150 San Fernando |  1odo tipo de
Los datos recopilados son los siguientes: Fax: 956 590 018 hormigones
HORMIGONES tfn: 956 402 044 Chiclana Todo tipo de
CHICLANA Fax: 956 401 764 hormigones

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL. ACONDICIONAMIENTO DEL ENLACE DE TRES CAMINOS. CARRETERAS A-4, A-48 Y CA-33. PROVINCIA DE CADIZ.

PAG 14



ANEJO 03: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

PLANTAS DE AGLOMERADO

. . PRODUCTOS
EMPRESA PRODUCCION CONTACTO DIRECCION SUMINISTRADOS
N-340, P.K. 124
Tfno: 956 574 323 Todo tibo de
A.D.E. Aglomerados 629 243 506 11207 San 3 IomeFr)ados
del Estrecho Fax: 956 574 323 Roque glomer
. asfélticos
e-mail:
adelfin@vodafone.es
Todo tipo de
EIP
GARRUCHO 600 t/dia vertode | merados
Santa Maria L
asfélticos
AGLOMERADOS ’ Ctra. Jerez - Algeciras, Km 11170 Medina Todo tipo de
ANDALUCES. S.A 600 t/dia 31.5 Sidonia aglomerados
P Tfno: 956 233 077 asfalticos

11.4 VERTEDEROS

Para el material sobrante, y no aprovechable, procedente del proyecto arealizar, se ha realizado un estudio

de posibles vertederos existentes en la zona objeto de estudio, constatdndose, que todos excepto uno se

encuentra actualmente clausurados.

El vertedero propuesto se encuentra situado al Sur de la poblacion de Chiclana de la Frontera, constituido
por una explotacién abandonada de calcarenitas. Este vertedero presenta una capacidad suficiente para

las necesidades del proyecto en cuestién, encontrandose situado a una distancia aproximada de 14.5Km.

Los datos relativos a este vertedero se exponen a continuacion:
NOMBRE VERTEDERO: EL CHAPARRAL
CONTACTO: INTE-RCD BAHIA S.L.
Arantxa Garcia: Email: arantxa.garcia@intercdbahia.com
Pol. Ind. Pelagatos
¢/ de los Trabajadores, 20
11130 Chiclana de la Frontera (Cadiz)
Tel. 956 101 990

Movil: 647 30 73 42

En el Apéndice 10 se incluye una ficha con los datos méas importantes relativos a este vertedero.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL. ACONDICIONAMIENTO DEL ENLACE DE TRES CAMINOS. CARRETERAS A-4, A-48 Y CA-33. PROVINCIA DE CADIZ.

PAG 15


mailto:arantxa.garcia@intercdbahia.com

ANEJO 03: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

APENDICE 1. PLANTA GEOLOGICA GENERAL. E = 1:20.000
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Canto subredondeados con matriz arenosa (coluviones)
Arenas (dunas longitudinales)

Limos y arcillas (cauces abandonados)

Arenas y arcillas (aluvial)

Arenas y arcillas (slikke)

Arenas y arcillas (alto slikke)

Limos y arcillas (schorre)

Conglomerados con matriz arenosa (nivel marino)
Arcillas, carbonatos (relleno pantanoso)

Conglomerado con matriz arenosa (terraza 3-7 m)

Cantos
Arenas (manto eélico)

Avrcillas y bloques (deslizamientos)

Cantos subangulosos con matriz arenosa (coluviones)
Conglomerado con matriz arenosa (terraza + 7-10 m)
Conglomerado con conchas (terraza marina)
Conglomerado con matriz arenosa (terraza + de 15 m)
Conglomerado con matriz arenosa (terraza + de 20 m)
Conglomerado con matriz arenosa (terraza + 25-30 m)
Conglomerado con matriz arenosa (terraza + 30-35 m)
Arenas y cantos (glacis de cobertera)

Arenas y arcillas (suelo rojo)

Arenas (depésito poligénico)

Conglomerado con conchas (terraza marina)

Arenas y cantos (depdsito fluvial)

Calizas pulverulentas

Conglomerados y conchas

Arenas amarillas y biocalcarenitas

Biocalcarenitas

Conglomerados y brechas calcéreas

Biocalcarenitas

Margas y biocalcarenitas

Margas arenosas azules
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CAMPARA GEOTECNICA P.C. ACONDICIONAMIENTO

CAMPANA GEOTECNICA P.C. DEL TREN-TRANVIA

CAMPANA GEOTECNICA P.C. DEL TREN-TRANVIA

$ 53 (XX m)

DEL ENLACE TRES CAMINOS

ENTRE CHICLANA DE LA FRONTERA Y SAN

ENTRE CHICLANA DE LA FRONTERA Y SAN FERNANDO.

Calicata excavada con retroexcavadora

Sondeo a rotacion con extraccion continua de testigo

FERNANDO. TRAMO: CHICLANA-CANO ZURRAQUE

TRAMO: CANO ZURRAQUE-SAN FERNANDO

(profundidad alcanzada en m) f} c3
@ CPTU-3 (X,X m) Ensayo r}e penetracion estatica tipo CPTU $ o9
(profundidad alcanzada en m)
Ensayo de penetracion tipo DPSH
_ 3 @ rz3
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¢ SONDEO PENETROMETRICO

{} s3

VANE-BORER: ENSAYOS DE CORTE IN SITU @ PZ-3

PIEZOCONO. CPTU
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Calicata

Sondeo

Penetracion estatica (CPTU)
Penetracion dinamica (DPSH)
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Penetracion estatica (CPTU)

Penetracion dinamica (DPSH)

$ SRM-Il Sondeo rotativo en marisma @ PR-Il Penetracion superpesada
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ANEJO 03: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
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CRITERIOS DEDIVISIONY

it CARACTERISTICAS GENERALES

o @ Se incluyen en ella los materiales de relleno predominantemente arcillo-limosos, de
Y x| considerable plasticidad y en general salinos.
5(, = Presentan una morfologia plana muy reguiar, de relieve llano y desnivel muy peque-
(T A= fio, a sélo unos cuantos metros sobre el nivel del mar.
< &() Se considera toda ella como impermeable, siendo desfavorables sus condiciones de

L 5_ > drenaje. Ademés de la capa fredtica superficial, existen otras mds profundas ligadas a

I vw” g acuiferos cautivos.

<§( E La capacidad de carga es baja o muy baja y los asientos previsibles serén siempre de
5 5 magnitud elevada.
: §
2 0o

NICAS

S RECIENTES P

FORMAS DE RELIEVE SUAVES A MODERADAS

FOR

FORMAS DE RELIEVE LLANAS A SUAVES

1P

Se incluyen en ella los materiales de litologia variada, arcillosa, limosa o arenosa,
entremezclados o individualizados, pudiendo contener ocasionalmente gravas.
Presenta una morfologia plana regular, de relieve sensiblemente llano, encajéndose en
ella las principales redes de drenaje.

Es en conjunto semipermeable a permeable y su drenaje deficiente a aceptable.
Aparecen niveles fredticos perfectamente definidos a pocos metros de la superficie.

La capacidad de carga oscila entre media y baja. Los asientos seran de magnitud
media, pudiendo aparecer zonalmente asientos diferenciales.

ALUVIONES
RECIENTES

=1
[
CORDON LITORAL DE
DUNAS Y PLAYAS

Se incluyen en ella los depositos de arenas finas, muy limpias y preferentemente
silfceas, que son facilmente erosionables.

Presentan una morfologia de por si generalmente plana, pero adaptada en algunas
zonas a |a del sustrato que recubre.

Es toda ella muy permeable, siendo favorables sus condiciones de drenaje superficial.
Por lo general, el agua aparece a escasa 0 muy escasa profundidad.

La capacidad de carga debe considerarse como media. Los asientos serén de magnitud
media a reducida, apareciendo en las primeras fases de carga. Pueden presentarse
problemas de fluidificacion de las arenas.

=]
ES
DEPOSITOS
COLUVIALES

Se incluyen en ella los materiales arcillosos de gran plasticidad y deformabilidad, que
suelen venir acompafiados de piedras y blogues de calizas y areniscas.

Su morfologia es variada, con relieves que pasan de llanos y suavemente ondulados a
acusados con abarrancamientos y zonas de erasion muy activa y deslizamientos a
favor de la pendiente.

Es en conjunto semipermeable y sus condiciones de drenaje son variables. No existen
acuiferos definidos y as{ unasaturacidn del terreno.

La capacidad de carga es baja y son posibles las apariciones de asientos de magnitud
media o elevada.

s

Se incluyen en ella los materiales de litologia variada, preferentemente granular o
gruesa, débilmente a muy cementados por medio de carbonatos (deposutus areno-arci-
llosos con gravas, sedimentos arenosos con nadulos o gravas, areniscas y calizas detr (-
ticas y ostioneras).

Su morfologia es plana y su relieve generalmente suave, apareciendo en la costa
grandes escarpes de paredes verticales, como consecuencia de la erosién marina.

Es en parte semipermeable y en parte permeable. Sus condiciones de drenaje son
variables, existiendo zonas con encharcamientos en épocas de lluvias. Los niveles
acuiferos aparecen a cotas variables.

La capacidad de carga oscila entre media y alta y los asientos que puedan aparecer
seran de magnitud media a baja o practicamente inexistentes.

MATERIALES
NEOGENO-CUATERNARIOY
ANTIGUOS |

FORMAS DE RELIEVE-

USADAS

=
o0
MATERIALES
MIOCENO-ARENO-
CALCAREOS

Se incluyen en ella las rocas sedimentarias detriticas carbonatadas (areniscas calcéreas
y calizas arenosas), por lo general compactas.

Presenta una morfologia variada pero preferentemente abrupta y montafiosa.

Es en conjunto semipermeable a permeable, con condiciones de drenaje muy favora-
bles por escorrentia superficial activa, aunque no se observa una red de escorrentia
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FORMACIONES
PERMEABLES

SEMIPERMEABLES

LEYENDA LITOLOGICA

FORMACIONES
IMPERMEABLES

LITOLOGIA

Arenas y cantos «Aluvial indiferenciado»

Limos, arenas y arcillas

Limos y arcillas «Marismas »

Arenas «Playas, dunas, mantos edlicos,
barras litorales...»

Conglomerados, arenas y arcillas.
«Terrazas fluviales»

Conglomerados y arenas. «Terrazas marinas»

Conglomerados, arenas y biocalcarenitas

Margas y margocalizas

Areniscas cuarzosas «Areniscas de Aljibe»

Arcillas y/o margas. Facies Flysch

Arcillas abigarradas con yesos

EDAD

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

CUATERNARIO

PLIO-CUATERNARIO o

MIOCENO-PLIOCENO

CRETACICO SUP.

-MIOCENO

MIOCENO INFERIO|

CRETACICO INF.
-OLIGOCENO

R

SIMBOLOS HIDROGEOLOGICOS UTILIZADOS EN EL MAPA BASE

Contacto entre distintas formaciones @

Pozo captado para abastecimiento

@ Sondeo captado para abastecimiento

~~—————  Curso de agua perenne

-—=——-==-Curso de agua estacional

® ® ® @ @ Divisoria de aguas superficiales

r
I'I Situacién de cortes hidrogeolégicos

Estacién de aforo

Caudal medio anual en m¥/seg.
Superficie de la cuenca de drenaje

—120—_ lIsopieza acuifero superficial 1982
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@ Manantial captado para abastecimiento —< Canal de riego
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FICHA DE PRESTAMOS Y CANTERAS PRESTAMO/CANTERA: C-1

DENOMINACION: CANTERA DOMINGUEZ ENSAYOS REALIZADOS
GRANULOMETRIA: #40 #20 #5 #2 #0,4 #0,08
SITUACION: % pasa por tamiz
96-80 86-60 51-31 38-26 24-20 32-15
HOJA 50.000: 1070 TERMINO MUNICIPAL: Alcala de los Gazules
LIMITES DE ATTERBERG: L. LIQUIDO (%) 21-20 L.PLASTICO (%) 18-11.5
PROVINCIA: Cédiz DIRECCION: Paraje Cerro Cabeza Aguja. Desvio desde la A-381
PROCTOR NORMAL: DENSIDAD MAXIMA (t/m3) HUMEDAD OPTIMA:
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXPLOTADO PROCTOR MODIFICADO: DENSIDAD MAXIMA (t/m3)  2.0-2.25 HUMEDAD OPTIMA: 8-8.6
DESCRIPCION GEOLOGICA: CBR: 100% PROCTOR 57-28 95% PROCTOR 28-16
Calizas de grano medio - fino con textura holocristalina. Edad Triasico Superior. DESGASTE LOS ANGELES: Granulometria B:
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES: INDICE DE LAJAS: M.O: 0.4-0.6% S.S. 0.4-1.0%
Suelo Adecuado - Tolerable EQUIVALENTE DE ARENA:
APROVECHAMIENTO: DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYADO: Suelo Adecuado
Nucleos de Terraplén fuera de las capas de cimiento PLANO DE SITUACION

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

PRODUCCION: 1500 t/dia e % : . - . P \

1 . i b > % | 0 == i_“\ \
RESERVAS: 4.000.000 t A S
MAQUINARIA: Planta de machaqueo y cribas

EMPRESA EXPLOTADORA

DENOMINACION: TRASPAZ S.A.
DIRECCION: CN-IV Madrid-Cadiz km 654 11500 Puerto de S& M2 (Cadiz)
TELEFONOS: 956561156
DISTANCIA A LA OBRA 42 Km
FOTOGRAFIA

NO SE PERMITE POR PARTE DE LA EMPRESA EXPLOTADORA

OTROS DATOS DE INTERES

Escala aproximada 1:25.000




FICHA DE PRESTAMOS Y CANTERAS PRESTAMO/CANTERA: C-2

DENOMINACION: PLANTA ARCOS (CANTERA SUSANA)
SITUACION:

HOJA 50.000: 1049 TERMINO MUNICIPAL: Arcos de la Frontera

PROVINCIA: Cadiz DIRECCION: CRTA. ARCOS-ALGAR, KM 5,2.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXPLOTADO
DESCRIPCION GEOLOGICA:
Dolomias Jurasicas (Lias) y Ofitas (Brecha tecténica entre el Jurasico y Tridsico); Subbetico Medio.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
Zahorras Artificiales. Suelos Seleccionados. Aridos Hormigones. Aridos Mezclas Bituminosas.
APROVECHAMIENTO:

Nucleos de Terraplén. Capas de Coronacion. Capas del Firme. Cimientos Terraplén. Tratamientos Geotécnicos
Aridos Mezclas Bituminosas capas de Base e Intermedias.

ENSAYOS REALIZADOS

GRANULOMETRIA: #40 #20 #5 #2 #0,4
% pasa por tamiz

100 87 44 26 14,5
LIMITES DE ATTERBERG: L. LIQUIDO (%) NP L.PLASTICO (%)
PROCTOR NORMAL: DENSIDAD MAXIMA (t/m3) HUMEDAD OPTIMA:
PROCTOR MODIFICADO: DENSIDAD MAXIMA (t/m3) 2,27 HUMEDAD OPTIMA:
CBR: 100% PROCTOR 95% PROCTOR
DESGASTE LOS ANGELES: Granulometria B: 24
INDICE DE LAJAS: M.O: 0% S.S.
EQUIVALENTE DE ARENA: 83
DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYADO: Zahorra. Aridos para Hormigones.

#0,08

4,8

NP

55

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

PRODUCCION: 1500 t/dia
RESERVAS: 10.000.000 Tn
MAQUINARIA: Planta de machaqueo, clasificadores y molino

EMPRESA EXPLOTADORA

DENOMINACION: ARIPRESA
DIRECCION: CRTA. ARCOS-ALGAR, KM 5,2. 11.630. ARCOS
TELEFONOS: 956 231546
DISTANCIA A LA OBRA 59 Km
FOTOGRAFIA

NO SE PERMITE POR PARTE DE LA EMPRESA EXPLOTADORA

OTROS DATOS DE INTERES

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD AENOR

PLANO DE SITUACION

= 'Roncho dg Pir aeuu‘.l

Escala aproximada 1:25.000




FICHA DE PRESTAMOS Y CANTERAS

PRESTAMO/CANTERA:

DENOMINACION: CANTERA SIERRA VALLEJA
SITUACION:

HOJA 50.000: 1049 TERMINO MUNICIPAL: Arcos de la Frontera

PROVINCIA: Cédiz DIRECCION: Carretera de Arcos de la Frontera a Algar. Km 4.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXPLOTADO
DESCRIPCION GEOLOGICA:
Calizas y Dolomias jurasicas (Lias) y ofitas (Brecha tectonica contacto Triasico - Lias)
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
Zahorras Artificiales. Suelos Seleccionados. Aridos Hormigones. Aridos Mezclas Bituminosas. Ofitas.
APROVECHAMIENTO:

Nucleos de Terraplén por encima zona cimiento. Capas de Coronacion. Tratamientos Geotécnicos
Aridos Mezclas Bituminosas capas de Base. Aridos ofiticos capas de rodadura.

ENSAYOS REALIZADOS

GRANULOMETRIA: #40 #20 #5
% pasa por tamiz

100 86 51
LIMITES DE ATTERBERG: L. LIQUIDO (%) 14,5
PROCTOR NORMAL: DENSIDAD MAXIMA (t/m3)
PROCTOR MODIFICADO: DENSIDAD MAXIMA (m3) 2,35
CBR: 100% PROCTOR 35
DESGASTE LOS ANGELES: Granulometria B:
INDICE DE LAJAS: M.O:
EQUIVALENTE ARENA: 83
DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYADO: Zahorra Artificial

#2 #0,4
31 14
L.PLASTICO (%)
HUMEDAD OPTIMA:
HUMEDAD OPTIMA:
95% PROCTOR
27,5

S.S.

#0,08
7
10,9
4,7
18,4

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

PRODUCCION: 600.000 Tn/afio
RESERVAS: 20.000.000 Tn
MAQUINARIA: Planta de machaqueo, molino y cribas.

EMPRESA EXPLOTADORA

DENOMINACION: COMPANIA GENERAL DE CANTERAS, S.A.
DIRECCION: Edificio HGII Zona Franca; 11011 CADIZ; Apto 638
TELEFONOS: 956 264859 Fax: 956 260910
DISTANCIA A LA OBRA 60 Km
FOTOGRAFIA

NO SE PERMITE POR PARTE DE LA EMPRESA EXPLOTADORA

OTROS DATOS DE INTERES

MARCADO CE

PLANO DE SITUACION
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Escala aproximada 1:25.000




FICHA DE PRESTAMOS Y CANTERAS

PRESTAMO/CANTERA: C4

DENOMINACION: CANTERA LAS PILAS

SITUACION:
HOJA 50.000: 1069 TERMINO MUNICIPAL: Medina Sidonia
PROVINCIA: Cédiz DIRECCION: Carretera A-393. Paraje cerro Los Portichuelos.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXPLOTADO

DESCRIPCION GEOLOGICA:

Dolomias y calizas del Lias (Subbetico Medio) y ofitas

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

Zahorras Atrtificiales. Suelos Seleccionados. Aridos Hormigones. Aridos Mezclas Bituminosas. Ofitas.
APROVECHAMIENTO:

Nucleos de Terraplén. Capas de Coronacion. Capas del Firme. Cimientos Terraplén. Tratamientos Geotécnicos
Aridos Mezclas Bituminosas capas de Base. Aridos ofiticos capas de rodadura.

ENSAYOS REALIZADOS

GRANULOMETRIA: #40 #20 #5 #2 #0,4 #0,08
% pasa por tamiz
100 92 52 34 12 3
LIMITES DE ATTERBERG: L. LIQUIDO (%) NP L.PLASTICO (%) NP

PROCTOR NORMAL: DENSIDAD MAXIMA (t/m3) HUMEDAD OPTIMA:

PROCTOR MODIFICADO: DENSIDAD MAXIMA (t/m3) 2,28 HUMEDAD OPTIMA: 53
CBR: 100% PROCTOR 34,4 95% PROCTOR 18,8
DESGASTE LOS ANGELES: Granulometria B: 30

INDICE DE LAJAS: 13,6 M.O: S.S.
EQUIVALENTE ARENA: 78

DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYADO: Zahorra Artificial

PLANO DE SITUACION

b

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

PRODUCCION: 450.000 Tn/afio
RESERVAS: 2.500.000 Tn
MAQUINARIA: Planta de machaqueo, molino y cribas.

EMPRESA EXPLOTADORA

DENOMINACION: COMPANIA GENERAL DE CANTERAS, S.A.

DIRECCION: Edificio HGII Zona Franca; 11011 CADIZ; Apto 638
TELEFONOS: 956 264859 Fax: 956 260910
DISTANCIA A LA OBRA 32 Km
FOTOGRAFIA

NO SE PERMITE POR PARTE DE LA EMPRESA EXPLOTADORA
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OTROS DATOS DE INTERES

ARIDOS CON MARCADO CE

Escala aproximada 1:25.000




FICHA DE PRESTAMOS Y CANTERAS

PRESTAMO/CANTERA:

DENOMINACION:

CANTERA SAN KRISTOBAL

ENSAYOS REALIZADOS

SITUACION:
HOJA 50.000: 1062 TERMINO MUNICIPAL: El Puerto de Santa Maria
PROVINCIA: Cadiz DIRECCION: Sierra de San Cristobal. Crta. El Portal CA-201 (Km 0)

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXPLOTADO
DESCRIPCION GEOLOGICA:
Areniscas calcareas alteradas (arenas), con un 40 al 60 % de cuarzo y el resto de caliza. Andaluciense
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
Zahorras Artificiales. Suelos Seleccionados.
APROVECHAMIENTO:

Nucleos de Terraplén. Capas de Coronacion. Capas del Firme. Cimientos Terraplén.

GRANULOMETRIA:

% pasa por tamiz
LIMITES DE ATTERBERG:
PROCTOR NORMAL:
PROCTOR MODIFICADO:
CBR:
DESGASTE LOS ANGELES:
iNDICE DE LAJAS:

EQUIVALENTE ARENA:

DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYADO:

#40 #20 #5
78 69 61
L. LIQUIDO (%) NP

DENSIDAD MAXIMA (m3)
DENSIDAD MAXIMA (¢m3)  1.97
100% PROCTOR 57
Granulometria B:
M.O: 0%
63.9

Zahorra Natural

#2 #0,4
59 47

L.PLASTICO (%)

HUMEDAD OPTIMA:

HUMEDAD OPTIMA:

95% PROCTOR

73

S.S.

NP

7.7

40

0.03

#0,08

14.3

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

PRODUCCION: 2.500 Tn/dia

RESERVAS: 10.000.000 Tn

MAQUINARIA: Planta de machaqueo, molino, cribas
EMPRESA EXPLOTADORA

DENOMINACION: Bahia San Kristobal S.L.

DIRECCION: Ctra El Portal km 0 Puerto de S M® C.P. 11500 Cadiz.
TELEFONOS:

DISTANCIA A LA OBRA 14.5 Km

Administracion: 956 561775 Of. Técnica: 956 561717 Fax: 956 561735

FOTOGRAFIA

OTROS DATOS DE INTERES

PLANO DE SITUACION
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Escala aproximada 1:25.000




FICHA DE PRESTAMOS Y CANTERAS

PRESTAMO/CANTERA:

DENOMINACION: CANTERA PUERTO HIERRO

ENSAYOS REALIZADOS

GRANULOMETRIA: #40 #20 #5
SITUACION: % pasa por tamiz
100 88 71
HOJA 50.000: 1069 TERMINO MUNICIPAL: Conil de la Frontera
LIMITES DE ATTERBERG: L. LIQUIDO (%) 28
PROVINCIA: Cédiz DIRECCION: Paraje cercano a la finca El Lachar.
PROCTOR NORMAL: DENSIDAD MAXIMA (tm3) 1,89
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXPLOTADO PROCTOR MODIFICADO: DENSIDAD MAXIMA (t/m3) 2,03
DESCRIPCION GEOLOGICA: CBR: 100% PROCTOR 27,6

Areniscas del Aljibe (Bloques olistostromicos del Aquitaniense, y biocalcarenitas del Messiniense
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

Suelos Seleccionados. Suelos Adecuados.

APROVECHAMIENTO:

Nucleos de Terraplén fuera de la zona de cimiento.

DESGASTE LOS ANGELES: Granulometria B:

INDICE DE LAJAS: M.O: 0%

EQUIVALENTE ARENA:

DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYADO:

#2 #0,4

62 35
L.PLASTICO (%) 20
HUMEDAD OPTIMA: 155
HUMEDAD OPTIMA: 13,6
95% PROCTOR 21,6

S.S.

Arenisca alterada, arena y cantos

PLANO DE SITUACION

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

PRODUCCION: 3.000 Tn/dia
RESERVAS: 2.000.000 m3
MAQUINARIA: Cribas

EMPRESA EXPLOTADORA

DENOMINACION: I.C.P.

DIRECCION: C/ Durango 25 Puerto de S&@ M2
TELEFONOS: 956 877656
DISTANCIA A LA OBRA 20 Km

FOTOGRAFIA

OTROS DATOS DE INTERES

Escala aproximada 1:25.000




FICHA DE PRESTAMOS Y CANTERAS PRESTAMO/CANTERA: C-7

DENOMINACION: CANTERA LA TABLADA ENSAYOS REALIZADOS
GRANULOMETRIA: #40 #20 #5 #2 #0,4 #0,08
SITUACION: % pasa por tamiz
HOJA 50.000: 1070 TERMINO MUNICIPAL: Alcala de los Gazules
LIMITES DE ATTERBERG: L. LIQUIDO (%) L.PLASTICO (%)
PROVINCIA: Cédiz DIRECCION: Paraje Cerro de la Naveta. Desvio desde la A-381 Km 44
siguiendo la antigua C-440 PROCTOR NORMAL: DENSIDAD MAXIMA (t/m3) HUMEDAD OPTIMA:
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXPLOTADO PROCTOR MODIFICADO: DENSIDAD MAXIMA (t/m3) HUMEDAD OPTIMA:
DESCRIPCION GEOLOGICA: CBR: 100% PROCTOR 95% PROCTOR
Ofitas y Calizas DESGASTE LOS ANGELES: Granulometria B: 10
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES: INDICE DE LAJAS: M.O: S.S.
Aridos Ofiticos EQUIVALENTE ARENA:
APROVECHAMIENTO: DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYADO:
Aridos para capas de rodadura PLANO DE SITUACION

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO
PRODUCCION:
RESERVAS:
MAQUINARIA: Molino de conos, machacadora, criba, cintas transportadoras

EMPRESA EXPLOTADORA

DENOMINACION: RUS
DIRECCION: Bda. San Enrique. C\ Romero de la Torre 9. 11405. Jerez
TELEFONOS: 956 182013 Fax: 956 311158

DISTANCIA A LA OBRA 43 Km

FOTOGRAFIA

OTROS DATOS DE INTERES

Escala aproximada 1:25.000




i FICHA DE PRESTAMOS Y CANTERAS PRESTAMO/CANTERA: C-8

DENOMINACION: EL CARRASCAL ENSAYOS

GRANULOMETRIA: #40 #20 #5 #2 #0,4 #0,08

SITUACION: % pasa por tamiz
100/100 100/96,3 100/95,3 28/18,7

HOJA 50.000: 1069 TERMINO MUNICIPAL: Chiclana de la Frontera

LIMITES DE ATTERBERG: L. LIQUIDO (%) 22,1/NP L.PLASTICO (%) 10,4/NP
PROVINCIA: Cédiz

PROCTOR NORMAL: DENSIDAD MAXIMA (t/m3) 1,55/1,62 HUMEDAD OPTIMA: 14,7/12,94

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXPLOTADO

PROCTOR MODIFICADO: DENSIDAD MAXIMA (t/m3) HUMEDAD OPTIMA:

DESCRIPCION GEOLOGICA:
Limos arenosos en tonos amarillentos con presencia de algunos niveles carbonatados (Plioceno Inferior). CBR: 100% PROCTOR 5,5/11,18 95% PROCTOR 4,82/6,89

USOS Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
Suelo seleccionado y zahorra natural

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

PRODUCCION: 2000 t/dia ESTADO: ACTIVA
RESERVAS: 2000000 m3
MAQUINARIA:

EMPRESA EXPLOTADORA:

DENOMINACION: I.C.P.
DIRECCION: Oficina: Ctra. Puerto de Santa Maria a Sanltucar de Barrameda, km 5,1
TELEFONOS: 95 687 76 56

DISTANCIA A LA OBRA 5km

DESGASTE LOS ANGELES:

INDICE DE LAJAS:

Granulometria B:

DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYADO:

Arenas limosas amarillentas

gy 57

PLANO DE SITUACION
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FICHA DE PRESTAMOS Y CANTERAS

PRESTAMO/CANTERA:

DENOMINACION: CANTERA SIERRA AZNAR

SITUACION:
HOJA 50.000: 1049 TERMINO MUNICIPAL: Arcos de la Frontera
PROVINCIA: Cadiz DIRECCION: Ctra. Arcos Algar, Km 10, Ndcleo Rural La Perdiz

desvio a “Las Abiertas” P.K. 2.8

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXPLOTADO

DESCRIPCION GEOLOGICA:
Calizas y dolomias jurasicas
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

Zahorras Avrtificiales. Suelos Seleccionados. Material drenante y escolleras. Aridos Hormigones.

Aridos Mezclas Bituminosas.
APROVECHAMIENTO:

Nucleos de Terraplén por encima zona cimiento. Capas de Coronacion. Tratamientos Geotécnicos y drenantes
Aridos Mezclas Bituminosas capas de Base.

GRANULOMETRIA:

% pasa por tamiz

LIMITES DE ATTERBERG:
PROCTOR NORMAL:
PROCTOR MODIFICADO:
CBR:

DESGASTE LOS ANGELES:
iNDICE DE LAJAS:

EQUIVALENTE ARENA:

ENSAYOS REALIZADOS

#40 #20 #5 #2 #0,4

L. LIQUIDO (%) L.PLASTICO (%)

DENSIDAD MAXIMA (tm3) HUMEDAD OPTIMA:
DENSIDAD MAXIMA (t/m3) HUMEDAD OPTIMA:
100% PROCTOR 95% PROCTOR

Granulometria B:

M.O: S.S.

DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYADO:

#0,08

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

PRODUCCION:

RESERVAS:

MAQUINARIA: Molino, machacadora, criba, cintas transportadoras
EMPRESA EXPLOTADORA

DENOMINACION: SERVICIOS AUXILIARES PORTUENSES, S.L.

DIRECCION: Avda. Europa. Edif. Cotano 22 planta. 11500 El Puerto de Santa Maria (Céadiz)

TELEFONOS: 956 562946 Fax: 956 561725 648 04 30 02 (Jesus Ruiz Sena)

DISTANCIA A LA OBRA 80 Km

FOTOGRAFIA

| i B

OTROS DATOS DE INTERES

PLANO DE SITUACION

Escala aproximada 1:25.000




FICHA DE PRESTAMOS Y CANTERAS

C-10

PRESTAMO/CANTERA:

DENOMINACION: CANTERA EL LANTISCAL

GRANULOMETRIA:

SITUACION:
HOJA 50.000: 1073 TERMINO MUNICIPAL: Vejer de la Frontera
PROVINCIA: Cadiz DIRECCION: Ctra. A-396, Medina Sidonia - Vejer de la Fra. Km 29,4

% pasa por tamiz

LIMITES DE ATTERBERG:

PROCTOR NORMAL.:

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXPLOTADO
DESCRIPCION GEOLOGICA:

Areniscas

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

Zahorras Artificiales. Suelos Seleccionados.

APROVECHAMIENTO:

Nucleos de Terraplén. Capas de Coronacion. Capas del Firme. Cimientos Terraplén.

PROCTOR MODIFICADO:
CBR:

DESGASTE LOS ANGELES:

ENSAYOS REALIZADOS

#40 #20

L. LIQUIDO (%)
DENSIDAD MAXIMA (t/m3)
DENSIDAD MAXIMA (t/m3)
100% PROCTOR

Granulometria B:

#5 #2 #0,4

L.PLASTICO (%)
HUMEDAD OPTIMA:
HUMEDAD OPTIMA:

95% PROCTOR

#0,08

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

PRODUCCION:

RESERVAS:

MAQUINARIA: Cribas, cintas transportadoras
EMPRESA EXPLOTADORA

DENOMINACION:

DIRECCION:
TELEFONOS: 687 754 067 (Ana Moreno)
DISTANCIA A LA OBRA 39 Km

FOTOGRAFIA

OTROS DATOS DE INTERES

Escala aproximada 1:25.000

iNDICE DE LAJAS: M.O: S.S.
EQUIVALENTE ARENA:
DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYADO:
PLANO DE SITUACION
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FICHA DE PRESTAMOS Y CANTERAS

PRESTAMO/CANTERA: C-11

DENOMINACION: CANTERA LA SALINILLA (GARRUCHO)

SITUACION:
HOJA 50.000: 1063 TERMINO MUNICIPAL: San José del Valle
PROVINCIA: Cadiz DIRECCION: S. José del Valle, Cuesta de San Antonio, a 4 Km

A-389, Arcos de la Fra. - Medina Sidonia. Km 19,4

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EXPLOTADO
DESCRIPCION GEOLOGICA:
Calizas u dolomias

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

Zahorras Avrtificiales. Suelos Seleccionados. Material drenante (arenas, gravas) y escolleras. Aridos Hormigones.

Aridos Mezclas Bituminosas.
APROVECHAMIENTO:

Nucleos de Terraplén por encima zona cimiento. Capas de Coronacion. Tratamientos Geotécnicos y drenantes
Aridos Mezclas Bituminosas capas de Base.

ENSAYOS REALIZADOS
GRANULOMETRIA: #40 #20 #5
% pasa por tamiz 91 58 22

LIMITES DE ATTERBERG: L. LIQUIDO (%) 23.1

PROCTOR NORMAL: DENSIDAD MAXIMA (t/m3)
PROCTOR MODIFICADO: DENSIDAD MAXIMA (tm3) 2.3
CBR: 100% PROCTOR

DESGASTE LOS ANGELES: Granulometria B:
iNDICE DE LAJAS: 7 M.O:
EQUIVALENTE ARENA: 66.1

DESCRIPCION DEL MATERIAL ENSAYADO: Suelo seleccionado y aridos

#2 #0,4 #0,08
15 8 4.1
L.PLASTICO (%) 14

HUMEDAD OPTIMA:
HUMEDAD OPTIMA: 8.1

95% PROCTOR

S.S.

CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

PRODUCCION:

RESERVAS: 11.000.000 m3
MAQUINARIA: Cribas, cintas transportadoras
EMPRESA EXPLOTADORA

DENOMINACION: GARCAMARGO, S.L.

DIRECCION: Calle Azofaifa, 30, 11648 Espera (Cadiz)
TELEFONOS: 637 567 909 (Marcos)
DISTANCIA A LA OBRA 50 Km

FOTOGRAFIA

OTROS DATOS DE INTERES
Poseen planta de hormigén y mezclas bituminosas

PLANO DE SITUACION

Escala aproximada 1:25.000




Consejeria de Hacienda, Industria y Energia
Secretaria General de Industria, Energia y Minas

Servicio de Minas

Consulta del Registro Minero de Andalucia

Fecha: 17/09/2019

Distancia (al c.d.g.)

Prov Secc NRMA N.Reg. - Fr Nombre Titular Sustancias Municipio Km Contacto Teléfono Correo elect.
ETRS 89
Cadiz A 11A000007 23-0 El Lantiscal Hijos de Juan Moreno Amaya, S.L. Arenisca Vejer de la Fra. 232048 4018 400 39 Ana Moreno 687 754 067 morenoromero22@gmail.com
Cadiz A 11A000015 47 -0 El Berrueco Transpaz, S.A. Caliza Medina Sidonia 227 951 4018 400 24
- . - - . . . 648043002 . . -
Cadiz A 11A000025 71-0 Sierra Aznar Servicios Auxiliares Portuenses, S.L. (SAPSA) [Caliza Arcos de la Fra. 258 659 4 065 208 82 Jesus Ruiz 056231633 jesusruiz@hormiaridos.net
Cadiz A 11A000026 72-0 La Herradura Aridos La Herradura, S.L. Arenas Siliceas Vejer de la Fra. 235788 4014995 49 956 447 048 aridos@aridoslaherradura.com
Cadiz A 11A000053 127-0 La Salinilla (Garrucho) Garcamargo, S.L. Arenas - calizas S. José del Valle 248 303 4 050 850 51 637 567 909 marcos@garcamargo.com
Cadiz A 11A000055 132-0 Sotelo Aridos La Herradura, S.L. Arenisca Barbate 234 460 4012772 49 956 447 048 aridos@aridoslaherradura.com
- . . . . 956877656
Cadiz A 11A000057 133-0 Puerto Hierro TRANSEXPORT Arenisca Conil de la Fra. 225 824 4025574 25 J. Manuel Gonzalez 652086537 manuelgonzalez@tranexport.es
Cadiz A 11A000073 151-0 Susana INDUSTRIAS TZBSAT, S.L.U Caliza, Dolomia Arcos de la Fra. 253 627 4 064 025 74 José A. Ramirez Parra 222122382 jparra@zbgroup.es
lidefonso Aguayo Gémez 956561717 .
iaguayo@bsk.es
Cadiz | A | 11A000096 177-0  |Sierra San Cristobal Bahia de San Kristébal, S.L. Arenisca El Puerto de Sta. 215473 4058 747 24 . 649954002
Maria Neftali Mufioz 649954004 nmuRoz@bsk.es
Mikeas Mufioz 649954007 '
Cadiz A 11A000098 179-0 Prado del Rey - Las Vegas U.T.E. Jicar, S.A.-Pama, S.A. Ofita Prado del Rey 274 459 4076 183 100 957 384 101
- . - 956237910
Cadiz A 11A000101 183-0 Braza José Braza e Hijos, S.A. Arenas, Grava Jerez de la Fra. 236 204 4 055 730 48 056340503
Cadiz A 11A000114 195-0 Pefia Rocio Canteras Agrupadas, S.L. Caliza Medina Sidonia 233 306 4037 124 29
cadiz | A 11A000110 197-0 El Saltillo Sacyr, SAU. Ofita é::ﬁeie los 248 330 4038 984 46
Cadiz A 11A000161 242 -0 Francisca (La Muela) Gonzalo Crespo Corrales Arenas Vejer de la Fra. 231237 4017 842 38 606 558 184 info@canteralamuelafrancisca.com
Cadiz A 11A000185 264-0 La Harina Il-Fraccion 22 Canteras de Medina, S.L. Arenas, Grava Jerez de la Fra. 234 762 4 055 333 49 956 343 435
Cadiz A 11A000206 274 -0 Rendén Explotacion Agricola y Ganadera La Victoria  |Arenisca Medina Sidonia 241106 4 029 295 42
Cadiz C 11C300015 1149 Monte de la Cruz/El Puntal Holcim Espafa, S.A. Caliza S. José del Valle 249 463 4 052 653 54
Cadiz C 11C300016 1176 Alba Jerez 2.1 Holcim Espafa, S.A. Caliza S. José del Valle 254 340 4 056 872 62
- . . . 956143003 .
Cadiz C 11C300025 1381 Susana | INDUSTRIAS TZBSAT, S.L.U Caliza Arcos de la Fra. 253 416 4 063 388 74 José A. Ramirez Parra 638455793 jparra@zbgroup.es
cadiz | © 11C300014 1196 Sierra Vieja Arcos | Compafiia General de Canteras, S.A. Caliza Arcos de la Fra. 253510 4065 037 72 Christian de Alba Palmero 649 151 661 c.alba@fym.es

(HANSON)




ANEJO 03: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

APENDICE 9. ENSAYOS DE CANTERAS

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL. ACONDICIONAMIENTO DEL ENLACE DE TRES CAMINOS. CARRETERAS A-4, A-48 Y CA-33. PROVINCIA DE CADIZ.



ANEJO 03: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

CANTERA ARCOS

PROYECTO DE CONSTRUCCION. ACONDICIONAMIENTO DEL ENLACE DE TRES CAMINOS. CARRETERAS A-4, A-48 Y CA-33. PROVINCIA DE CADIZ.



CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, S. A.
LABORATORIO CENTRAL

CTRA. SEVILLA-MALAGA, KM. 7.4 - 41500 ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA)
ACREDITADO POR ENAC EN CALIBRACION DE FUERZA 32/L.C027
INSCRITO EN EL R.G.L.E.A. DEL MINISTERIO DE FOMENTO N° 11197THCO0

ACTA DE ENSAYO DE ANALISIS DE ZAHORRA

PETICIONARIO: ARIPRESA - ARCOS
FECHA DE ENTRADA: 29/01/07
FECHA ENSAYO: 02/04/2007
N/REF.: 273 107

IDENTIFICACION: AC-T-0/40-C , 1° Semestre / 2007

Limite Plastico (UNE 103-104/93)
No Plastico

Limite Liguido, método de la cuchara (UNE 103-103/94)

Apisonado Préctor modificado (NLT-108/91)

Densidad maxima = 2,27 griem’

Humedad dptima =55 %

Muestra recibida en nuestro Laboratorio con fecha 29/01/07

Alcala de Guadaira, 03/04/07

Pégina | de |

Carlos Jose Rrrguez Finez
Licenciado Cieficias Quimicas

CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, S. A.

LABORATORIO CENTRAL

Pagina | de 2

ENSAYD ACREDITAOG JUNTA DE ANDALUCIA

CTRA. SEVILLA-MALAGA, KM. 7.4 - 41500 ALCALA DE GUADAIRA {SEVILLA)
ENSAYO ACREDITADO POR LA JUNTA DE ANDALUCIA (EHC), INSCRITO REA N° LED13-SE-04, BOJA 27/12/04
ACREDITADO POR ENAC EN CALIBRACION DE FUERZA 32/LC027-111/96

INSCRITD EN EL R.G.L.E.A. DEL MINISTERIO DE FOMENTO N* 1119THCO0D

ACTA DE RESULTADOS DE ANALISIS DE ARIDOS

PETICIONARIO: ARIPRESA-ARCOS

FECHA ENTRADA: 28/01/07
NUESTRA REFERENCIA: 270/07

NATURALEZA DE LA MUESTRA: AF-C-0/4-C
ENSAYOS SOLICITADOS: 1° Semestre y Anual /2007

ARIDO FINO (<4 mm.) TAMIZ 4 UNE-EN 933-2:96

DETERMINACION

METODO DE
ENSAYO

RESULTADOS

EXIGENCIAS EHE

Menos oscura

Menos oscura que el

Materia Organica UNE-EN 1744-1:99 que el patrén patron
Terrones de arcilla (%) UNE-7133:58 0 1% Maximo
Finos tamiz 0.063 (%) UNE-EN 933-1:98 53 Tabla 28.3.3.a EHE
Azil de metileno (calizas machagueo) UNE-EN 833-2:99 0,95 =086;=< 0.3(1)(2)
Equivalente de arena (%) UNE-83131:90 83 z 75%; 2 80% (1)
Pérdida de peso al SO4Mg (%) UMNE-EN 1367-2:99 15 % Maximo
Particulas de bajo peso especifico (%) UNE-T7244:T1 0 0.5 % Maximo
Friabilidad (%) UNE-83115:89 a3 =40 %
Compuestos totales de azufre, S0, (%) | UNE-1744-1:99 0,12 1 % Maximo
Sulfatos solubles en acido, S0, (%) UNE-1744-1:99 0,11 0.8 % Maximo
Reactividad alcali — silice y silicato UNE-146507-1:99 EX

Reactividad alcali — carbonato UNE-146507-2:99 EX | No reactiva

lon Clorure, CI' (%) UNE-1744-1.9% 0,003 =0.03% , 0.05% (3)
Absorcian de agua (%) UME-83133:90 0,25 =5%
Densidad (gricm’) UNE-B3133:80 2,69

Observaciones:

(1) Primer valor para obras sometidas a clase general de exposicidn |, lla 6 llb. Segundo valor en el resto de casos
{2) El resultado se presenta como gramos de azul por cada 1000 de fraccidn granulométrica 0-2 mm. segun
indica la Morma. La limitacién recogida en (1) segin EHE se refiere a gr. de azul por cada 100 gr de finos de

la arena ensayada.

{3) Primer valor para hormigén pretensado. Segundo valor para hermigon armado o en masa

que contenga armaduras para reducir la fisuracion

Muestra recibida en nuestro laboratorio con fecha 29/01/07




CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, S. A.

LABORATORIO CENTRAL

CTRA. SEVILLA-MALAGA, KM. 7.4 - 41500 ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA)

ENSAYO ACREDITADO POR LA JUNTA DE ANDALUCIA (EHC), INSCRITO REA N*

ACREDITADO POR EMAC EN CALIBRACION DE FUERZA 32/LCO27-11/98
INSCRITO EN EL R.G.L E.A DEL MINISTERIO DE FOMENTOC N 11187HC

NUESTRA REFERENCIA: 270/07

Granulometria. UNE-EN 933-1:98

Pagina 2 de 2

ENSAY( ACREDITADO JUNTA DE ANDALUCIA

T

LED13-SE-04, BOJA 27/12/104

Tamiz mm. % Pasa Limite inf. Limite sup.

0.063 2,9 0 (")

0.125 5 0 18|
0.25 11 6 30
0.5 19 18 60
1 32 40 84
: 2 53 62 96
i 86 80 100

{ * ) El tamafio 0.083 del limite superior, sera el que corresponda (8, 10 6 135) de acuerdo con la tabla 28.3.3.a de la EHE

Madulo de finura: 3.94

Curva granulométrica

10

Licenciado Ciencias Quimicas

Alcald de Guadaira, 12/04/07

Carlos José R
Licenciado Ciengies Quimicas
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eNSAYD ATREDITADOD JUNTA DE ANDALUCIA

CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, S. A.
LABORATORIO CENTRAL

CTRA. SEVILLA-MALAGA, KM. 7.4 - 41500 ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA)

ENSAYD ACREDITADO POR LA JUNTA DE ANDALLICIA (EHC), INSCRITO REA N" LED13-SE-04, BOJA 271204
ACREDITADO POR ENAC EN CALIBRACION DE FUERZA 32/LCO27-1IL/96

INSCRITO EN EL R.G.L.E.A. DEL MINISTERIO DE FOMENTO N° 11187THC00

ACTA DE RESULTADOS DE ANALISIS DE ARIDOS

PETICIONARIO: ARIPRESA-ARCOS

FECHA ENTRADA: 22/01/07

NUESTRA REFERENCIA: 271/07

NATURALEZA DE LA MUESTRA: AG-T-4/16-C
ENSAYOS SOLICITADOS: 1° Semestre y Anual /2007

ARIDO GRUESO (>4 mm.) TAMIZ 4 UNE-EN 933-2:96

DETERMINACION METODODE | RESULTADOS |  EXIGENCIAS EHE
Terrones de arcilla (%) UNE-7133:58 0 0.25 % Maximo
Finos tamiz 0.063 (%) UMNE-EN 833-1:88 1,8 Tabla 28.3.3.a EHE
Particulas blandas (%) UMNE-7134:58 0 5 % Maximo

Pérdida de peso al S0O4Mg (%) UNE-EN 1367-2:99 18 % Maximo

Coeficlente de forma UNE 7238:71 0,23 2020
Indice de |ajas UMNE-EN 933-3:97 <35
Particulas de bajo peso especifico (%) UNE-7244:71 0 1 % Maximo
Resistencia al desgaste (%) UNE-EN 1087-2:99 24 <40 %
Compuestos totales de azufre, SO (%) | UNE-1744-1:98 0,09 1 % Maximo
Sulfatos solubles en acido, SO; (%) UNE-1744-1:98 0,09 0.8 % Maximo

Reactividad alcall — silice y silicato UNE-146507-1:88 EX

Reactividad alcall = carbonato UNE-146507-2:99 EX No reactiva

lon Claruro, CI (%) UNE-EN 1744-1:89 0,0012 < 0.03% ; 0.05% (1)
Absorcitn de agua (%) UNE-83134:90 0,43 <5%
Densidad (gr/em”) UNE-83134:90 2,71

Observaciones:
(1) Primer valor para hormigén pretensado Segundo valor para homigon armado o en masa
fue contenga armaduras para reducir la fisuracion,

Muestra recibida en nuestro laboratorio con fecha 29/01/07
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caAT ACHEDITADY JUNTA DE ANDALUCIA

CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, S. A.
LABORATORIO CENTRAL

CTRA. SEVILLA-MALAGA, KM. 7.4 - 41500 ALCALA DE GUADAIRA [SEVILLA)

ENSAYO ACREDITADO POR LA JUNTA DE ANDALUCIA (EHC), INSCRITO REA N® LED13-5E-04, BOJA 27/12/04
ACREDITADO POR ENAC EN CALIBRACION DE FUERZA 32/LC027-Il/%98

INSCRITO EN EL R.G.L.EA. DEL MINISTERIO DE FOMENTO N" 11187HC

NUESTRA REFERENCIA: 271/07
Granulometria. UNE-EN 933-1:98

Tamiz mm. % Pasa
4 6
8 f 60
10 ; 77
12.5 i 92
16 : 100
o I
25
31.5
40

‘Curva granulométrica

% Pasa.
pei

Tamiz mm.

Alcala de Guadaira, 12/04/07

%

=

Juan Manlglél‘F‘iccn olafnos Carlos Jpse Rodriguez Finez
Licenciado Ciencias Quimicas Licenciddo Ciencias Quimicas

Dtor i aboratorio Respo

Pagina | de 2

ENSAYO A" REDITAD( JUNTA DE ANDALUCIA

CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, S, A.

LABORATORIO CENTRAL

CTRA. SEVILLA-MALAGA, KM. 7.4 - 41500 ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA)

ENSAYO ACREDITADO POR LA JUNTA DE ANDALUCIA (EHC), INSCRITO REA N° LEO13-SE-04, BOJA 27/12/04
ACREDITADO POR ENAC EN CALIBRACION DE FUERZA 32/L.C027-1V96

INSCRITO EN EL R.G.L.E.A. DEL MINISTERIO DE FOMENTO N° 11197HCO0

ACTA DE RESULTADOS DE ANALISIS DE ARIDOS

PETICIONARIO: ARIPRESA-ARCOS

FECHA ENTRADA: 25/01/07

NUESTRA REFERENCIA: 272/07

NATURALEZA DE LA MUESTRA: AG-T-16/20-C
ENSAYOS SOLICITADOS: 1° Semestre y Anual /2007

ARIDO GRUESO (>4 mm.) TAMIZ 4 UNE-EN 933-2:96

DETERMINACION Mo ODE | RESULTADOS | EXIGENCIAS EHE
Terrones de arcilla (%) UNE-7133:58 0 0.25 % Maximo
Finos tamiz 0.083 (%) UMNE-EN 933-1:88 0,7 Tabla 28.3.3.2a EHE
Particulas blandas (%) UNE-7134:58 0 5 % Maximo
Perdida de peso al 50.Mg (%) UNE-EN 1367-2:98 18 % Maximo
Coeficiente de forma UNE 7238:71 0,22 =020
Indice de |ajas UNE-EN 833-3:87 <35
Particulas de bajo peso especifico (%) | UNE-7244:71 0 1 % Maximo
Resistencia al desgaste (%) UNE-EN 1097-2:99 < 40 %
Compuestos totales de azufre, SQ5 (%) | UNE-1744-1:99 1 % Maximo
Sulfatos solubles en acido, S04 (%) UNE-1744-1:99 0.8 % Maximo
Reactividad alcali — silice y silicato UNE-146507-1:99 EX
Reactividad alcali — carbonato UNE-146507-2:98 EX
lon Clorure, CI' (%) UNE-EN 1744-1:88 = 0.03% ; 0.058% (1)
Absorcion de agua (%) UNE-83134:80 0,51 =5%
Densidad {grfr:rna} UMNE-83134:80 2,70

Observaciones:
(1) Primer valor para hormigon pretensado. Segundo valor para hormigdn armado o en masa
gue conlenga armaduras para reducir [a fisuracion.

Muestra recibida en nuestro laboratorio con fecha 29/01/07
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CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, S. A.

LABORATORIO CENTRAL

CTRA. SEVILLA-MALAGA, KM, 7.4 - 41500 ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA)

ENSAYO ACREDITADO POR LA JUNTA DE ANDALUCIA (EHC), INSCRITO REA N° LE0O13-SE-D4, BOJA 2712/04
ACREDITADO POR ENAC EN CALIBRACION DE FUERZA 32/LCO27-11/96

INSCRITO EN EL R.G.L.EA. DEL MIMISTERIO DE FOMENTO N* 11187HC

NUESTRA REFERENCIA: 272/07

Granulometria. UNE-EN 933-1:98

100
80
a0
70
60 1
50+
40
20
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10

% Pasa

Tamiz mm. % Pasa
. |
8 ——1— —_.
10
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Curva granulométrica
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Tamiz mm.

Dtor T'e;nn;u:u denl aboratorio

D Su 40D
VAR ===
; Y e Y

Juan Manuel PicomBolanos
Licenciado Ciencias Quimicas

Responsatie de Ensayos——

Carlos José Rod
Licenciado Cigr

fguez Finez

Has Quimicas

Alcala de Guadaira, 12/04/0

T

ARIPRESA - Planfa Arcos

Ctra. Arcos-Algar, Km. 52 Finca "Pefion Amarilla”
11630 Arcos de Frontera

R-12/3-0
Ensayo de Producto Semanal
Fecha : 200072007

Fagina 141

SIN ESPECIFICAR/ PRUEBA

Clianta : Autecontrol semanal

Productor: ARIPRESA - Planta Arcos

Petrografia : Calizo
Muestra n® A7205002 20072007
Hecho por Labaratorio Macrid
Observaciones internas Muastra die Zahorrg arificial
Ohservaciones
ENSAYOS Minitmo Valor Maxitmo Norma
Equivalente de arena SE 38 % LIME-EM 333-8
Contenido de finos 482 % LIME-EM 933-1
Analisis granulométrico
Masa humide 10344 g (SECO 1023149
Tamiz {mmj Minimo U fue pasa Maximo P.ret.acum.
a6.000 100,00 00g
40000 100,00 0,04
3.500 965,90 MBSy
25.000 92,480 TET1 0
20,000 86,28 1342449
14.000 72,16 28487 g
10,000 3,30 aTa4.8 40
2.000 A4,99 460499
£.300 47 64 535680
5600 43,95 a734510
2.000 26,02 7568,4 g
1.000 18,97 22897 g
0.500 14,47 ars02 g
0.240 10,93 13,149
0.063 4,84 9735,7 g
1090 L0 lﬂ\ f . 0' L L = L ==
1y O //o que pasa medido
. -
\3\
a0 \
" 3\\
[}
60
=]
Eé )
30
:
8
a \.
g a0 -
7 n N
30 \\
LX
a0 .
[,
'Iti
? 5 -i-l-—_|_
"'T.a.
U R 1 T
bt g 2 A & = = mog - a 5 g
" Diericn en - WIL 8.0.3 () drcade 1396,2006
Laborante/Tefe Laboratorio

Ceda profhibida la reproduceion fofal o parcial de esfe imforme sin Iz quiorizacion expresa de ARTPRESA




AENOR ooy ceneaden

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD C€

EC Certificate of conformity

0099/CPD/AGD/0021

En virtud del Real Decreto |630/1992, de 29 de
diciembre, modificado por el Real Decreto 1328/1995,
de 28 de julio, por el que se dictan disposiciones para la
aplicacion de la directiva 89/106/CEE del Consejo de
las Comunidades Europeas, de 21 de diciembre de 1988,
relativa a la aproximacion de las disposiciones legales,
reglamentarins v administrativas  de  los  Estados
Miembros sobre los productos de construccion, se ha
verificado que el

20060928
P |2

In application of the Roval Decree [630/1992 of 29
December 1992, @i amended by Roval Decree
1328/1995 of 28 July 1995, relmive to the application
af the directive 89/ 06/EEC of the Council of Evropean
Communities of 24 December 988 on  the
approximation of faws, regulations and administrative
provisions of the Member States relating to  the
construction  products (Construction Products
Directive), it has been stated that the

Priovducto: ARIDOS

Product AGGREGATES

Referencias: VEr inexo

Referenees, S8 arnex

Morma: YER ANEXO (sce anncx)

Stcerciard:

Suministrade por: ARIDOS Y PREMEZCLADOS, 5.A -
Supplied by CL JOSE ABASCAL, 59 - 258003 MADRID (ESPANA)
[Fabricado en: PLANTA ARCOS CR ARCOS-ALGAR KM 5.2
Menufactured in 11630 ARCOS DE LA FRONTERA (Cadiz - ESPANA)

s¢ somete por ¢l fabricante a un control de produccion
en fabrica y al ensayo posterior de las muestras tomadas
enn la fibrica de acuerdo con un plan de ensayo
preestablecido v que el organismo notificado AENOR
ha llevado a cabo la inspeccion inicial de la fabrica v del
control de produccion en fibrica ¥ gue realiza el
seguimiento periodico, la evaluacion y la aprobacion del
control de produccion en fabrica. Este certificado indica
gue s¢ han aplicado todas las disposiciones relativas a la
evaluacién de la conformidad descritas en el Anexo ZA
de la norma mencionada arriba v que el producto
cumple todos los requisitos minimos. Este documento
faculta al fabricante para fijar el marcado CE. Este
certificado es valido salvo anulacidn o retirada por
AENOR.

Fecha de concesion: 2004-06-01
Dhate of first issue:

fs  submitced by the manufactwrer to a factory
production control and (o the further tesiing of samples
taken af the factory in accordance with a prescribed test
plan and thar the notified bodvy AENOR has performed
the initial inspection of the factory and of the faciory
production comtrol  and  performs  the  periodic
survelllance, assessment and approval af the factory
production contrel. This certificate  attests that all
provisions concerming the atfesiation of conformiy
described in Annex ZA of the above mentioned siandard
were applied and that the product fulfils all the
miintmam  prescribed  requirements.  This  document
allows the manufacturer to affix the CE marking. This
Certificate remains valid unless cancelled or withdrawn

hy AENOR.

Fecha de emisién: 2006-09-28
Baie of fssue:

n NAZ PAJARES
irector General/General Manager

AE NOR Asociacién Espanola de
Normalizacian y Certificacian

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD C€

EC Certificate of conformity

0099/ CPD/AGOMNO021
2004928
Pe22
ANEXO
ANNEX

Norma Aplicable | Tamano (d/D)
Relevant Standard Size

UNE-EN 12620 (4 ;4016 1420
UNE-EN 13043 044 ;4416 ; 1420

Este cenificado amuls y susinuve al cemicado AGGDMIOL, de fechn 2005-06-01 This ceruficate supersedes certificme AGUDOIT T, dored JF-06-01

Mo i mtoscendn In repeoducaoion pascin cile docignenin

The ]m'|la| tqn\duﬂil]ll af thin docament i not 1t|||1||1|:l|

AENGR - Génova, & — 28004 MADRID - Teléfono 914 32 60000 — Telefax 913 1046 83

Este cemtificade anuila v sustsivye al certificada AsDOG02 1, de fecha 20050601 This certificate H‘Jﬂt cortificale AGDTO00T || dated NE0E-06-01
Mo esai) aulpeizacls 1 reproduceiim pareind de este docimenio The partial reproduction of this docwinent s nol permitied

AENOR - Génova, & — 2804 MADRID - Teléfono 914 3260 00 — Telefax 913 1046 83




ANEJO 03: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

CANTERA SAN KRISTOBAL

PROYECTO DE CONSTRUCCION. ACONDICIONAMIENTO DEL ENLACE DE TRES CAMINOS. CARRETERAS A-4, A-48 Y CA-33. PROVINCIA DE CADIZ.



ALBARAN MUESTRA FECHA DE ACTA

7392 SF.2006/4054 19/01/2006

GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO, ENSAYO
DE PROCTOR MODIFICADO, LIMITES DE ATTERBERG,
CONTENIDO EN SALES SOLUBLES, CONTENIDO EN
MATERIA ORGANICA, INDICE CBR EN LABORATORIO,
EQUIVALENTE DE ARENA, DESGASTE DE LOS ANGELES

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

@ COGESUR

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO

OBRA: CONTROL CANTERA

, El Puerto de Santa Maria BAHIA SAN KRISTOBAL BSK S.L.

JOSE M* MOYANO

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL BSK S.L. || APARTADO DE CORREOS 220
11500-EL PUERTO DE SANATA MARIA
Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2006 / 16/01/2006 CADIZ

TIPO DE MUESTRA: Zahorra Natural
LOCALIZACION: -

GRANULOMETRIA DE 15(\}JSE1I[)?/%5FOR TAMIZADO S/UNE Granulometria . .
-[;qu)z Pasa (%) 100 TB2889588282080y &a? - S8 S S5 S %
100 100 90 0 10%
80 93 80 20%
63 85 70 30%
50 84 o 60 el || 40%
40 78 g 5 50
0] ° 3
25 71 El % o
20 69 < 40 ®
8 63 30 0% =
4 61 80%
20 Sungy
2 59 10 90%
0,5 47 0 100%
0,25 22 100 50 20 10 5 2 1 0,5 02 0,1 o0
0,063 14,3 Tamafio de las particulas (mm)
PROCTOR MODIFICADO (UNE EN 103501/94)
Punto nimero 1 2 3 4
Humedad % 6,1 7,3 9,4 11,6
Densidad gr/cm?® 1,89 1,97 1,96 1,92
Densidad corregida gr/cm?® 2,08
Tipo de Proctor : Modificado Densidad méaxima 1,97 Humedad 6ptima
Pagina 1/4
RESPONSABLE DE AREA , o go
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Los resultados afectan sélo a las muestras sometidas a ensayo. Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de COGESUR

ENTIDAD ACREDITADA PARA PRESTACION DE ASISTENCIA TECNICA A CONSTRUCCION Y OBRA PUBLICA N° LEO45-CA05. EHC: "AREA DE HORMIGON, DE CEMENTO, DE ARIDOS Y
AGUA", VSF: "AREA DE FIRMES FLEXIBLES Y BITUMINOSOS Y SUS MATERIALES CONSTITUYENTES", BOJA 30-05-05 LABORATORIO DE MEDIDA, ENSAYO Y CALIBRACION RAITEC N°
08-0006-C

ALBARAN MUESTRA FECHA DE ACTA

7392 SF.2006/4054 19/01/2006

@ COGESUR

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

OBRA: CONTROL CANTERA
, E1 Puerto de Santa Maria

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL BSK

ACTA DE RESULTADOS Sk

Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2006 / 16/01/2006

TIPO DE MUESTRA: Zahorra Natural
LOCALIZACION: -

(7,719

Densidad seca Tn/m?

58 6 6,3 6.5 6,8 7 7.3 75 7.8 8 8,3 8.5 8,8 9 9,3 95 9,8 10 103 10,5 108 11 13 115 118
Humedad %

LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103/94 UNE 103104/93)

Limite liquido e
Limite plastco e
Indice de plasticidad No plastico

Ensayo SALES - CONTENIDO EN SALES SOLUBLES S/NLT-114/99
CONTENIDO EN SALES SOLUBLES 0,03

Pagina 2/4
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Sergio Ramos Posada Juan Carlos Paez Hernandez

Los resultados afectan sélo a las muestras sometidas a ensayo. Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de COGESUR

ENTIDAD ACREDITADA PARA PRESTACION DE ASISTENCIA TECNICA A CONSTRUCCION Y OBRA PUBLICA N° LEO45-CA05. EHC: "AREA DE HORMIGON, DE CEMENTO, DE ARIDOS Y
AGUA", VSF: "AREA DE FIRMES FLEXIBLES Y BITUMINOSOS Y SUS MATERIALES CONSTITUYENTES", BOJA 30-05-05 LABORATORIO DE MEDIDA, ENSAYO Y CALIBRACION RAITEC N°
08-0006-C




ALBARAN MUESTRA FECHA DE ACTA

7392 SF.2006/4054 19/01/2006

COGESUR

OBRA: CONTROL CANTERA
, E1 Puerto de Santa Maria

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL BSK

ACTA DE RESULTADOS Sk

Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2006 / 16/01/2006

TIPO DE MUESTRA: Zahorra Natural
LOCALIZACION: -

CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA S/UNE-EN 1744-1
CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA

NO CONTIENE

Observaciones: Segun el apartado 510,2,3. del PG-3 (O.M.FOM/891/04), los materiales para usar como Zahorra Natural deben estar
exentos de arcilla, marga,material organica, o cualquier otra sustancia que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

Grafica Indice CBR/Densidad

1,98
1,97 6.,1,97)

COGESUR

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

ACTA DE RESULTADOS

TIPO DE MUESTRA: Zahorra Natural

LOCALIZACION: -

ALBARAN

MUESTRA

FECHA DE ACTA

7392

SF.2006/4054

19/01/2006

S.L.

OBRA: CONTROL CANTERA
, E1 Puerto de Santa Maria

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL BSK

Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2006 / 16/01/2006

‘ Norma: UNE 103,502 ‘ Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 31,10 %

Sobrecarga utilizada: 7930,0 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

1,96
1,95
1,94
1,93
1,92
1,91

1,9
1,89
1,88
1,87
1,86
1,85
1,84
1,83

Densidades (g/cm?)

32 35 37

40

42 45 47 50
Indices CBR

55 57

MOLDE A

MOLDE B

MOLDE C

Energia compactacion (%)

25

50

100

Densidad (g/cm?)

1,829

1,929

1,980

Humedad (%)

7.9

9,3

7.2

Absorcion (%)

2,43

1,65

1,23

Hinchamiento (%)

0,00

0,00

0,00

Indice C.B.R.

33

49

58

Pagina 3/4

PROCTOR MODIFICADO Compactacion | Densidad | Indice CBR
Densidad maxima 1,970 g/cm® 95 % 1,871 40
Humedad éptima 7.7 % 98 % 1,931 49
Compactacion (100,00%) 1,970 g/cm®. 100 % 1,970 57
Indice CBR (100%) 57
Hinchamiento (100%) 0,00 %

Absorcion (100%) 1,31 %

EQUIVALENTE DE ARENA (UNE EN 933-8)

Probeta 1 66,37
Probeta 2 61,34
Media 63,9

Observaciones: Segun el Articulo 510 (O.M. FOM/891/04), el equivalente de arena debe cumplir: - Para T00 a T1, EA>35;
-Para T2 a T4 y arcenes de T00 a T2, EA>30; -Para arcenes de T3 y T4,EA>25.

DESGASTE DE LOS ANGELES S/UNE EN 1097-2/99

Tipo de granulometria realizada F
Carga abrasiva N° de bolas 12
Numero de vueltas 1000
Coeficiente de desgaste " Los Angeles" % 73

Observaciones: Segun el apartado 510,2 del PG-3 (O.M. FOM/891/04), el valor del Coeficiente de los Angeles , segin el
ensayo UNE EN 1097-2:99, debe ser menor 6 igual a 25 para T00 a T2; y menor a 30 para T3, T4 y Arcenes.

RESPONSABLE DE AREA

Sergio Ramos Posada

El Puerto de Sta. Maria, 19 de enero de 2006

V° B° DIRECTOR,

Juan Carlos Paez Hernandez

Pagina 4/4
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V° B° DIRECTOR,
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CTA ANUAL| ACTA OBRA| ALBARAN

MUESTRA | FECHA ACTA

2019/3843 986 35279 SF/326 20/03/2019

ACTA DE RESULTADOS

= www.cogesur.es

Telfs.: 956 861729
Fax: 956 861730

. "El Palmar"”

| E-mail: cogesur@cogesur.es

- C/ Forja, Nave 21

eyl P
[‘i_lf‘! 11500 El Plo. de Santa Marfa (Cadiz)

DESTINATARIO:

BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)
Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Médulo 1

11600-El Puerto de Santa Maria

Cédiz

_E;pte.: 254 - s/Rfa.:

OBRA: CONTROL DE CANTERA PARA MARCADO CE
, El Puerto de Santa Maria

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

Inicio/Fin de ensayos: 14/03/2019 / 18/03/2019

ARIDOS. DETERMINACION DE LA
GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS.
METODO DEL TAMIZADO, s/norma UNE-EN
933-1:2012

TIPO DE MUESTRA

Zahorra Natural

FECHA DE RECOGIDA: 11/03/2019

DESCRIPCION: Zahorra cribada (Febrerg 2019) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Cantera BSK RECOGIDA EN: Acopio en Canlera
COND. ATMOSFERICAS, Soleado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto

~ GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS SIUNE-EN 933.1:2012

Im'(rhq-_}' 276|250 | 230|220 (190 | 180 [ 140|130 | 120 { 100 | 80

63 |40 |31,5| 20 (16 [ 14 125 8 | 63| 4 | 2 | 1 [05|025]0ms

0.0

Pasa (%) | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 400 | 100 | 100 | 99

80 | 59 | 56 | 51 | 48 | 48 | 47 | 44 | 43 | 43 | 42 | 39 [ 34 | 24 | 17

13,5

Curva granulométrica

~" Licénciado én Geologla
__Résponsable ensayos fisicos
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© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL CE CALIDAD, Cadiz

MUESTRA

ACTA ANUAL| ACTA OBRA| ALBARAN

2019/3844 997

FECHA ACTA

35279

SF/326 20/03/2019

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 254 - s/Rfa.:
OBRA: CONTROL DE CANTERA PARA MARCADO CE
, El Puerlo de Santa Maria

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

| WwWw.cogesur.es
J E-mall: cogesur@cogesur.es

| E@_ﬁzi Telfs.: 956 861 729
| Fax: 956 861730

i) Pl Bl Palmar - Cf Forja, Nave 21
:!}{ 11500 El Plo. de Santa Maria (Cadiz)

DESTINAT ARIO:

BAHIA SAN KRISTOBAL. S.L. (BSK)
Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Mddulo 1

11600-El Puerto de Santa Marla

Cadiz

DETERMINACION DE FINOS QUE PASAN POR
EL TAMIZ 0.063 mm, s/norma UNE EN

933-1:2012
Inicio/Fin de ensayos: 14/03/2019 / 18/03/2019
TIPO DE MUESTRA: Zahorra Natural FECHA DE RECOGIDA: 11/03/2019
. DESCRIPCION: Zahorra cribada_(;'ebrero 2019) MUESTREAD;\ POR; N NMuestreado por ia_b(;.raluu'o -
' PROCEDENCIA: Cantera BSK RECOGIDA EN: V Acopio en Cantera
' COND. ATMOSFERICAS Soleado LABORANTE: Manuel Marfa De!gada Prieto

DETERMINACION DE FINOS TAMIZ 0,063 mm. S/IUNE EN 933-1:2012

@ LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Cidiz

2 Finos %| 9,89
/
2 )
- UAYORARSRIECHRIEAT CALIGA BE MaTEHLNy s
i \,,, (\O(,;l SUR
fsrolo 0
Serwgnrﬁéf%sada e
_Hcegnctado en Geologla—

Responsab!e ensayos fisicos

Les resu'lados sé'o zleclan a las nwsshies sometdas a ensayn Prolitids la repreduccidn paraal ds este doz




CTA ANUAL| ACTA OBRA

2019/3845 998

ALBARAN

MUESTRA  |FECHA ACTA

l 35279

SFI326 20/03/2019

T www.cogesur.es

B L’ 1 Telfs.: 956 861729
47 | 7 Fax: 956 861730

74y P L "El Palmar”

l)] SI]NA I'ARIO:

BAHIA SAN KRISTOBAL S.L. (BSK)

Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Médulo 1

11500-El Puerto de Santa Maria

Cadiz

1 E-mail: cogesur@cogesur.es

Inicio/Fin de ensa

Expte.: 254 - s/Rfa.:
OBRA: CONTROL DE CANTERA PARA MARCADO CE
, El Puerto de Santa Maria

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

yos: 14/03/2019 / 18/03/2019

ARIDOS: EQUIVALENTE DE ARENA, s/norma
UNE EN 933-8:2012+A1:2015/1M:2016.

TIPO DE MUESTRA:

Zahorra Natural

DESCRIPCION:

Zahorra cibada (Febrera 2019)

FECHA DE RECOGIDA:
MUESTREADA POR:

111022019

Wueslreado por laboratorio

PROCEDENCIA:

Cantera BSK

RECOGIDA EN: Acopio en Cantera

COND. ATMOSFERICAS Soleado

LABORANTE: Manuel Marla Delgado Prieto

- EQUIVALENTE DE ARENA (UNE EN 933-:2012)

Probeta 1 ) 53.5
Probeta 2 54,6
SE4 54,0

\—‘ Pagina 141
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@ LADCRATORIOS COGESUR, LASORATCRIO DE CONTRCL OE CALIDAD, Cadiz

FREOTE D€ cavnRA

WWW,cogesur.es
E-mail: cogesur@cogesur.es

K' Telfs.; 956 861729
Fax; 956 861730

24y P LBl Palmar” - C/ Forja, Nave 21
(1.1 11500 El Pto. de Santa Marfa (Cadiz)

S DS GEOTE

PATOLGGIAEN

DFSTINATARJLO

. _— - BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)
CTA OBRA| ALBARAN MUESTRA | FECHA ACTA
[\CTAANUAL ,A " <I Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Médulo 1
201013840 | 993 35693 | SF/150 | 200032019 1 44500-El Puerto de Santa Marla

- | Cadiz

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 254 - s/Rfa.:
OBRA: CONTROL DE CANTERA PARA MARCADO CE
, El Puerto de Santa Maria

ARIDOS. DETERMINACION DE LA
GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS.
METODO DEL TAMIZADO, s/norma UNE-EN

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

i m

: Inicio/Fin de ensayos: 08/02/2019 / 12/02/2019 933-1:2012
)
g TIPO DE MUESTRA: | Zahorra Natural FECHA DE RECOGIDA: 08/02/2019
b S .
: DESCRIPCION: Zahoia sin crbar (Enero 2019) MUESTREADA POR: Musstreado por laboralorio §
? PROCEDENCIA: Canlera BSK RECOGIDA EN: Acoplo en Canlera g
’\l COND. ATMOSFERICAS, Soleado LABORANTE: Manuel Maria Dzlgado Prigto fjl
<3 w
:
o] o
5 £
5} = = 3 - (o]
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Pate

"«CTA ANUAL| ACTA OBRA

ALBARAN MUESTRA | FECHA ACTA

ey

2019/3841 994 ’ 35693 SF/150 | 20/03/2019

ACTA DE RESULTADOS

www.cogesur.es
E-mail: cogesur@cogesures

i 'ﬁj Telfs.: 956 861729
2 Fax: 956 861730

=77 P. L. "El Palmar” - Cf Forja, Nave 21
4)| 11500 EI Pto. de Santa Maria (Cadiz)

DESTINATARIO:

BAHIA SAN KRISTOBAL, S L. (BSK)

Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Madulo 1

11500-El Puerto de Santa Maria

Céadiz

Expte.: 254 - s/Rfa.:
OBRA: CONTROL DE CANTERA PARA MARCADO CE
, El Puerto de Santa Maria

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

DETERMINACION DE FINOS QUE PASAN POR
EL TAMIZ 0.063 mm, s/norma UNE EN

933-1:2012
Inicio/Fin de ensayos: 08/02/2019 / 12/02/2019
TIPO DE MUESTRA: | Zahorra Natural FECHA DE RECOGIDA: | 08/02/2019
| DESCRIPCION: Zahorra sin cribar (Enero 2019) 1 | MUESTREADA POR: o 5
PROCEDENCIA: Cantera BSK 'RECOGIDA EN: R T — a ]
COND. ATMOSFE'R[CAS-,éo!;ado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prielo

DETERMINACION DE FINOS TAMIZ 0,063 mm. S/UNE EN 933-1:2012 : "

Finos %| 3,74
— b
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ol / / Pagina 11
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e Les resutedss sé' afectana las my
@

Www.cogesur.es
E-mail: cogesur@cogesur.es

| E{'j Telfs.: 956 861729

[} 3501
i"*lfif._t‘l!‘s‘l-‘.!1fﬁ"e 5 “nf] Fax: 956 861730

5t P ) UEl Palmar” - Cf Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

DESTINATARIOQ:

CTA ANUAL| ACTA OBRA ALBARAN MUESTRA FECHA ACTA BAH[A SAN KR'STOBAL, SL (BSK)
Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Modulo 1

11500-El Puerto de Santa Maria

2019/3842 | 995 35693 SF/150 20/03/2019

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Cad:

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 254 - s/Rfa.:
OBRA: CONTROL DE CANTERA PARA MARCADOQO CE
. El Puerto de Santa Maria

Cédiz

ARIDOS: EQUIVALENTE DE ARENA, s/norma

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK) UNE EN 933-8:2012+A1:2015/1M:2016

Inicio/Fin de ensayos: 08/02/2019 / 12/02/2019

TIPO DE MUESTRA: | Zahorra Nalural FECHA DE RECOGIDA: 03/02/2019

DESCRIPCION: Zshorra sin cribar (Enero 2019) ) MUESTREADA POR: Mueslreado par laboraterio .

PROC—EDEN(‘.‘.IA: C Cantera BSK RECOGIDA EN: Acopio en Can'era )
COND. ATMOSFILZ_R-I-(;AS*Sofeado LABORANTE: Manue! Maria Detgado. I;'-rielo

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATCRIQ DE CONTRCL DE CALIDAD, Cadix

- EQUIVALENTE DE ARENA (UNE EN 933-:2012)

Probeta 1 - 50,3
Probeta 2 50,4
SE4 50,3
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www.cogesur.es
E-mail: cogesur@cogesur.es

www.cogesur.es
E-mail: cogesur@cogesur.es

. Telfs.: 956 861729 - 956 856 895

. Telfs.: 956 861729 - 956 856 895
Fax: 956 861730

Fax: 956 861730

BUREAU VERITAS
Centilication

COG ES U R = Py P L “El Paimar” - C/ Forja, Nave 21 COG ES U R . gy P “El Paimar” - C/ Forje, Nave 21
(3] 11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz) (3 11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

BUREAU VERITAS

Cenilication

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO: PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION
ACTAANUAL | ACTA OBRA|  ALBARAN MUESTRA | FECHA ACTA BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK) CTAANUAL | ACTAOBRA |  ALBARAN MUESTRA | FECHA ACTA OBRA: Identificacion de material BSK segun ICAFIR'Y

PG3

Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante _El Puerto de Santa Maria

Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Mdédulo 1 2017111764 39 29016 26/10/2017

; SF/370 ,
2:;2?20 "l Puerto de Santa Maria PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

ACTA DE RESULTADOS ACTA DE RESULTADOS Inicio/Fin de ensayos: 18/10/2017 / 19/10/2017

Expte.: 4915 - s/Rfa.:
OBRA: Identificacion de material BSK segun ICAFIR Y PG3 IDENTIFICACION DE SUELOS: GRANULOMETRIA DE

2017/11764 39 29016 SF/1370 | 26/10/2017

 El Puerto de Santa Maria SUELOS POR TAMIZADO, DETERMINAGION DE LOS TIPO DE MUESTRA: | T 1é FECHA DE RECOGIDA: |17/10/2017
PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK) LIMITES DE ATTERBERG Y CLASIFICACION DE - i Rl -
g ’ T SUELOS S/U.S.C.S. y AASHTO, s/norma UNE g DESCRIPCION: Grava arenosa RECOGIDA POR: Muestreado por laboratorio
3 Inicio/Fin de ensayos: 18/10/2017 / 19/10/2017 103101:95; UNE 103103/94; UNE 103104/93; ASTM D 8 PROCEDENCIA: Frente Cantera RECOGIDO EN: Cantera
& 2487-11/H.R.B. / PG-3 @
o o
E TIPO DE MUESTRA: Terraplén FECHA DE RECOGIDA: 17/10/2017 g
g DESCRIPCION: Grava arenosa MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio N g Abaco de Casagrande 3
s PROCEDENCIA: Frente Cantera RECOGIDA EN: Cantora g 3 60 || ciasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282) g
) COND. ATMOSFERICAS: | Soleado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto E; 2] 50 Grupo: A-1-a (0) 2
o 1 o
_:g i § - 8 g/lrzt::ales granulares. Fragmentos de roca, grava y u
o 6‘ c;' g 40 ’Z; 5
o | £ ° S K £
o ¥al
2 GRANULOMETRIA, LIMITES Y CLASIFICACION S/UNE 103101:95; UNE 103103/94; UNE 103104/93; ASTM D 2487-11/H.R.B. / PG-3 " § = % 30 §
ey [} 0 o
g Tamiz (mm) 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 0,63 0,4 0,16 | 0,08 " ! 2 § 5 !
E o E o
8 Pasa (%) 100 [ 100 | 95 [ 80 | 74 | 64 [ 60 | 57 | 55 [ 53 | 52 | 48 | 36 | 28 1 [ 71 || % 2 s 2 oy‘oo i 6 bH ) 5
N g N = a o
8 3 3 10 " Tipo de suelo segtin PG-3 2
- o 5
3 = 2 , =
= i E 1) -4 MElsE Suelo Seleccionado 4
3 8 il 0 10 20 30 4 59 60 70 8 9 qqQ 3
= 4 = Limite liquido x
g Curva granulometrlca " . & g &
| € 8 2383 58828 2., 38 , 4 g & @ - § £ 3 H 0 3 3
& 100 © & ©
o =4
% 90 \ 10 é LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
8 20 8 Limite liquido No obtenible
8 80 8 ——— —
5 o N 30 ch Limite plastico No pléastico
= ‘\ g indice de plasticidad No plastico
@ 40 5
3 g 60 ~ 3
© \\
Q T —— 50 o
g 50 2
[on
S w0 ~ 60 2 ——
\\ b Clasificacion USCS S/ASTM D2487
30 ™N GP-GM : Grava pobremente gradada con limo con arena
80 SEGUN ICAFIR: SUELO SELECCIONADO TIPO S3
20
90
10 —
0 100
100 70 50 40 30 20 10 7 5 4 3 2 1 07 05 04 03 02 0.11 %7 005
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COCESUR

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

Al P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

DESTINATARIO:

IACTA ANUAL ACTA OBRA ALBARAN MUESTRA FECHA ACTA BAH iA SAN KRlSTOBAL, SL (BSK)
Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Mdédulo 1

2017/11765 40 29016 SF/1370 | 26/10/2017 11500-El Puerto de Santa Maria

ACTA DE RESULTADOS .

Cadiz

Expte.: 4915 - s/Rfa.:
OBRA: Identificacion de material BSK segun ICAFIRY PG3
, El Puerto de Santa Maria

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN MATERIA
ORGANICA OXIDABLE EN SUELOS POR EL METODO
DEL PERMANGANATO POTASICO, s/norma UNE
103204:93; NLT-117

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES
SOLUBLES DE LOS SUELOS, s/norma NLT-114/99

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

Inicio/Fin de ensayos: 19/10/2017 / 20/10/2017

TIPO DE MUESTRA: Terraplén FECHA DE RECOGIDA: 17/10/2017

DESCRIPCION: Grava arenosa MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Frente Cantera RECOGIDA EN: Cantera
COND. ATMOSFERICAS: | Soleado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA S/UNE 103204:93; NLT-117 ||

CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA %| No contiene ||

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE LOS SUELOS S/NLT-114/99 ||

CONTENIDO EN SALES SOLUBLES %| 0,003 |
D
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P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)
ESTUDIOS GECTECNICOS, CALIDAD Y

PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:

IACTA ANUAL ACTA OBRA ALBARAN MUESTRA FECHA ACTA BAH iA SAN KRISTOBAL, SL (BSK)
Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Mdédulo 1

2017/11766 41 29016 SF/1370 | 26/10/2017 11500-El Puerto de Santa Maria

ACTA DE RESULTADOS

Cadiz

Expte.: 4915 - s/Rfa.:

OBRA: Identificacion de material BSK segun ICAFIRY PG3
, El Puerto de Santa Maria

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK
(BSK) NORMAL, s/norma UNE 103500:94, NLT-107

Inicio/Fin de ensayos: 19/10/2017 / 20/10/2017

TIPO DE MUESTRA: Terraplén FECHA DE RECOGIDA: 17/10/2017

DESCRIPCION: Grava arenosa MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Frente Cantera RECOGIDA EN: Cantera
COND. ATMOSFERICAS: | Soleado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto

PROCTOR NORMAL (UNE EN 103500/94)

Punto numero 1 2 3 4
Humedad % 4,5 6,6 9,8 13,4
Densidad gr/cm? 1,76 1,82 1,88 1,83
Densidad corregida grlem*| e
Densidad maxima 1,88 Humedad 6ptima
1,88 9.8,1.88)
1.87
1.86 \
—~ 185
E 1.84
(2]
w183 >~
(o]
& 182 /
el
S 181
g 18
(=]
1.79
1.78

1.77 /
1.76
.~ M1 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 115 12 125 13 135
- S Humedad (%)
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COCESUR A

P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

COCESUR

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y DESTINATARIO

DESTINATARIO: PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

ACTAANUAL | ACTAOBRA| ALBARAN | MUESTRA |rEcHaacta| | BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK) ACTAANUAL |ACTAOBRA | ALBARAN | wupstea  |reciancra| | DAAHIA SANKRISTOBAL, S.L. (BSK)
Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
2017/11767 42 Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Médulo 1 2017/11768 43 29016 | SF/1370 |26/10/2017 Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Modulo 1
orTe 29016 | SF/1370 | 26102017 | | 44500 E| Pyerto de Santa Maria 11500-El Puerto de Santa Marfa

Cadiz Cadiz

ACTA DE RESULTADOS

OBRA: Identificacion de material BSK segiun ICAFIR Y
PG3
, El Puerto de Santa Maria

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 4915 - s/Rfa.:
OBRA: Identificacion de material BSK segun ICAFIRY PG3
, El Puerto de Santa Maria

INDICE C.B.R. EN EL LABORATORIO, s/norma UNE EN
103502:1995 / NLT-111

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)
MODIFICADO, s/norma UNE-103501:94 / NLT-108

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

Inicio/Fin de ensayos: 19/10/2017 / 20/10/2017 Inicio/Fin de ensayos: 19/10/2017 / 25/10/2017

TIPO DE MUESTRA:
DESCRIPCION:

FECHA DE RECOGIDA:
MUESTRADA POR:

Terraplén 17/10/2017

Grava arenosa Muestreado por laboratorio

TIPO DE MUESTRA:

Terraplén

FECHA DE RECOGIDA:

17/10/2017

PROCEDENCIA:

Frente Cantera

RECOGIDO EN: Cantera

8 8
g 2
b N
t o
U 0
2 @
8 3
2 DESCRIPCION: Grava arenosa MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio N : .
(5] ) (] 3
E PROCEDENCIA: Frente Cantera RECOGIDA EN: Cantera Z» %—' g
< - i <
a COND. ATMOSFERICAS: | Soleado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto 3 ] INDICE CBR EN EL LABORATORIO S/UNE EN 103502:1995 / NLT-111 3
£ § 2 MOLDE A MOLDE B MOLDE C w
;_ | 3 & Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes) a
g E 2 Densidad 1,900 g/cm? 1,980 g/cm? 2,020 g/cm? E
B ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO S/UNE-103501:94 / NLT-108 § 3 Humedad 10.2 % 11.0 % 10,5 % §
© 3 @ Absorcién 6,85 % 5,12 % 4,15 % g
g Punto nimero 1 2 3 4 5 g ° Hinchamiento (3 dias) 0,00 % 0,00 % 0,00 % &
e < el i <
Humedad %| 5,0 8,6 10,9 14,3 17,2 g Lo G i 24 36 :
2 5 3 S
0 Densidad rlcm®*| 1,89 1,97 2,01 1,95 1,85 z U z
8 - - 9 5 § 3 Norma: UNE 103,502-1995 | Material retenido tamiz 20 mm.: 40,00 % | Sobrecarga utilizada: 7,9 kg. | Se ha efectuado sustitucion de material: No §
- Densidad corregida gr/cm 2,01 8 : 3
3 38 g 3
] @ @ ’ @
:5:‘ " — 9 = ¥ . . 9
Tipo de Proctor : Modificado|  Densidad maxima 2,01 Humedad 6ptima | 10,7 % g - Grafica Indice CBR/Densidad PROCTOR MODIFICADO g
;3 § r; 2.02 Densidad maxima 2,010 g/cm? §
. 2.02 3 S
@ 201 _(10:692.01) © @ e S Humedad 6ptima 10,7 % o
% 2 % 2 Compactacion (100 %) 2,010 g/cm?®
§ . \ § ~ 1.99
a 1.98 2 "’E 1.98
& 1.97 & 5 197 Compactacién | Densidad indice CBR
% E 19 g g 1% 95% 1,909 g/cm? 12
3 =19 2 2 1% 98 % 1,970 glem?® 22
8 194 a 194
@ 100 % 2,010 g/cm? 33
o 193 1.93
(]
o 182 1.92
S 191 T
a 19 1.91 ||indice CBR (100 %) 33 Il
; ég 1.9 || Hinchamiento (100 %) 0,00% ||
1i88 10 12 15 17 20 22 25 27 30 32 35 37 H :\Ibsorgi?’n ilgo‘;ﬁ) :(;1?1 :ﬁ’ H
87 indices CBR (%) (LHumedad (100 %) A%
1.86
1.85 Pagina 1/1
[
455755 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 115 12 125 13 135 14 145 15 155 16 165 17 |17.5
-~ b Humedad %
/ //( — .
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Cenilication

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO: PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION
IACTA ANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN MUESTRA |FechaacTa| | BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK) AGTAANUAL | ACTAOBRA|  ALBARAN MUESTRA | FECHA ACTA 8(85§A: Identificacion de material BSK segun ICAFIR Y
Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante El Puerto de Santa Maria
2017/11769| 44 29016 SFM370 | 261012017 ﬁzggblg?gme:to ';e"g S?{”CICIO’ 3-Modulo 1 2017/11769| 44 29016 SFHM370 | 2611012017 ,
vy uerto de santa Maria PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)
ACTA DE RESULTADOS ACTA DE RESULTADOS Inicio/Fin de ensayos: 20/10/2017 / 24/10/2017
Expte.: 4915 - s/Rfa.:
OBRA: Identificacion de material BSK segun ICAFIRY PG3
, El Puerto de Santa Maria
TIPO DE MUESTRA: | Terraplén FECHA DE RECOGIDA: | 17/10/2017
" PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK) ENS,AYO DE HINCHAMIENTO LIBRE EN i . B -
S EDOMETRO. s/norma UNE 103601-96 2 DESCRIPCION: Grava arenosa RECOGIDA POR: Muestreado por laboratorio
% Inicio/Fin de ensayos: 20/10/2017 / 24/10/2017 % PROCEDENCIA: Frente Cantera RECOGIDO EN: Cantera
3 3
2 TIPO DE MUESTRA: Terraplén FECHA DE RECOGIDA: 17/10/2017 2
g DESCRIPCION: Grava arenosa MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio N ﬁ N
] ) be]
) PROCEDENCIA: Frente Cantera RECOGIDA EN: Cantera 3 & e
< b <
) COND. ATMOSFERICAS: | Soleado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto e & oot =
2 2 £ 0.001 ;
o 3 ! oams 3
_'3 % E 0.0008 %
% Ensayo GTL-0013 - ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO S/UNE 103601-96 é g é
E o £ g
DIMENSIONES DE LA PROBETA g g
g Diametro cm 5 Z g 00003 "
2 Altura cm 2,0 g Z g ooz g
¢ Area cm? 19,63 8 i 5 ™ 8
; Volumen cm?® 39,27 g 2 § g g
£ PARAMETROS FISICOS g & s g
@ Densidad hiimeda aparente inicial gricm? 1,79 ° 9 ol ’
% Densidad humeda aparente final gr/cm? 1,91 g 00004
§ Densidad seca inicial gr/cm? 1,56 § =
2 Densidad relativa de las particulas gr/cm? 2,572 g Y
g Humedad inicial % 14,71 3
% Humedad flnal 0/0 22,55 g -0.0009
LECTURAS HINCHAMIENTO LIBRE -0.001
Presion Kp/cm? 0,10 YTy 1 2 s 5 10 2w ® 50 100 20 0 500 1000 w2000
Tiempo (minutos) 0 0,5 5 15 30 60 120 | 300 |[4320 Tiempo (minutos)
Lectura Final de Carga mm| 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Deformacion acumulada mm| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Hinchamiento libre % 0,00
) ) 1 Pagina 2/2
oy =
(. - =l Pagina 1/2 %”’
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
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INCTA ANUAL| ACTA OBRA| ALBARAN MUESTRA |FECHA ACTA

2017/11752 877 28957 SF/1253 | 27/10/2017

ACTA DE RESULTADOS

www.cogesur.es

Telfs.: 956 861729
Fax: 956 861730

DESTINATARIO:

E-mail: cogesur@cogesur.es

BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Médulo 1

11500-El Puerto de Santa Maria

Cadiz

Expte.: 254 - s/Rfa.:

OBRA: CONTROL DE CANTERA PARA MARCADO CE
, El Puerto de Santa Maria

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

Inicio/Fin de ensayos: 10/10/2017 / 13/10/2017

ARIDOS. DETERMINACION DE LA
GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS.
METODO DEL TAMIZADO, s/norma UNE-EN
933-1:2012

TIPO DE MUESTRA: | Zahorra Natural FECHA DE RECOGIDA: 02/10/2017
DESCRIPCION: Zahorra cribada (Septiembre) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Cantera BSK RECOGIDA EN: Acopio en Cantera
COND, ATMOSFERICAS: Soleado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto
GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS S/UNE-EN 933-1:2012
{ e i 275|250 | 230|220 | 190 | 180 | 140 | 130|120 (100 | 80 | 83 | 40 [315| 20 [ 16 | 14 |125| 8 |63 | 4 2 1 | 0,5 [0.25] o1z | oom
Pasa (%) | 100 | 100 | 100 | 100 [100 | 100 | 100 | 100 | 100|100 | 81 | 73 |66 | 60 | 53 | 51 |50 |40 | 47 | 46 | 44 | 43 | 38 [ 32 | 17 | 13 8,6
Curva granulométrica
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LABORATORIOS COGESUR*, S L. - Laboratorio de Ensayos de Contro! de Calidad en Edificacion y Obras de Ingenieria Civil
Areas de Actuacidn: Edificacion: EH, EA, GT, VS, EFA, PS, Ingenieria Civil: A, B, C yD
Nimero de Inscripcion en el Registro General de Laboratorios de Ensayos: AND-L-067

P. I. “El Palmar" - C/ Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Marfa (Cadiz)

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Cadiz

LABORATORIOS COGESUR, S,L. - Registro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478 + C.I.F.: B-72.081.706

www.cogesur.es

E-mail: cogesur@cogesur.es
150 5001 Telfs.: 956 861729
Fax: 956 861730

BUREAU VERITAS

Certthication

P. I. “El Palmar" - C/ Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Maria (Cédiz)

COCESUR

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

DESTINATARIO:
ACTA ANUAL| ACTA OBRA| ALBARAN | MUESTRA |recHaacTa| | BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)
Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Modulo 1
2017ii7ss | - 878 28937 SF/1253 | 2771012017 | | 14500-E| Puerto de Santa Maria

Cadiz

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 254 - s/Rfa.:
OBRA: CONTROL DE CANTERA PARA MARCADO CE
, El Puerto de Santa Maria

ARIDOS: EQUIVALENTE DE ARENA, s/norma

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK) UNE EN 933-8:2012+A1:2015/1M:2016.

Inicio/Fin de ensayos: 10/10/2017 / 13/10/2017

Zahorra Natural FECHA DE RECOGIDA: 02/10/2017

TIPO DE MUESTRA:

Muestreado por laboratorio

DESCRIPCION: Zahorra cribada (Septiembre) MUESTREADA POR:
PROCEDENCIA: Cantera BSK RECOGIDA EN: Acopio en Cantera
COND. ATMOSFERICAS: Soleado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Cadiz

EQUIVALENTE DE ARENA (UNE EN 933-:2012)

Probeta 1 58,9

Probeta 2 58,7

SE4 58,8
/] Pagina 111

LABORATCIRIOS COGESUR?Y, S\ - Laboratatio de Ensayos d
/ 5 der Actuacion: Edificacion: EH.

Mumero de Inscripcion en el Registro




LABORATORIOS COGESUR, S.L. - Registro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478 « C,I.F.: B-72.081.706

www.cogesur.es
. E-mail: cogesur@cogesur.es

. Telfs.: 956 861729
Fax: 956 861730

BUREAU VERITRS

Certilication

COCESUR - A

P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Marfa (Cadiz)

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

DESTINATARIO:
ACTA ANUAL| ACTAOBRA| ALBARAN | MUESTRA |rechancta| | BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)
Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Modulo 1
2017i17e4 | 879 28957 SF/1253 | 27/10/2017 11500-E?Puerto de Santa Maria

Cédiz

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 254 - s/Rfa.:
OBRA: CONTROL DE CANTERA PARA MARCADO CE
, El Puerto de Santa Maria

DETERMINACION DE FINOS QUE PASAN POR
EL TAMIZ 0.063 mm, s/norma UNE EN
933-1:2012

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)
Inicio/Fin de ensayos: 10/10/2017 / 13/10/2017

Zahorra Natural FECHA DE RECOGIDA: 02/10/2017

TIPO DE MUESTRA:

DESCRIPCION: Zahorra cribada (Septiembre) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Cantera BSK RECOGIDA EN: Acopio en Cantera
COND. ATMOSFERICAS: Soleado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Gidiz

DETERMINACION DE FINOS TAMIZ 0,063 mm. S/UNE EN 933-1:2012

Finos %|

6,89

/Pagina 111
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BUREAU VERITAS
Carilication

COGESUR

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION

www.cogesur.es
E-mail: cogesur@cogesur.es

‘. Telfs.: 956 861729
Fax: 956 861730

Al P. 1. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21
()] 11500 El Pto. de Santa Maria (C4diz)

DESTINATARIO:

ACTA ANUAL| ACTA OBRA| ALBARAN MUESTRA | FECHA ACTA

2017/11755 880 28957 SF/1254 | 27/10/2017

ACTA DE RESULTADOS

BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Modulo 1

11500-El Puerto de Santa Maria

Cadiz

Expte.: 254 - s/Rfa.:

OBRA: CONTROL DE CANTERA PARA MARCADO CE
, El Puerto de Santa Maria

PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)

Inicio/Fin de ensayos: 10/10/2017 / 13/10/2017

ARIDOS. DETER[VIINACION DE LA
GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS.
METODO DEL TAMIZADO, s/norma UNE-EN
933-1:2012

TIPO DE MUESTRA: Zahorra Natural

FECHA DE RECOGIDA: 02/10/2017

DESCRIPCIC)N: Zahorra sin cribar (septiembre) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Cantera BSK RECOGIDA EN: Acopio en Cantera
COND. ATMOSFERICA,q:SoIeado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto

GRANULOMETRIA DE LAS PARTICULAS S/UNE-EN 933-1:2012

Tamiz (o) | 275 | 250 | 230 | 220 | 190 | 180 140 | 130 | 120 (100 | 80 | 63

40 |315| 20 | 16 [ 14 [125)| B |63 | 4 2 | 1 |05]025]0s= | oo

"PB‘.".G(%) 100|100 (100|100 (100 | 72 | 58 | 50 | 50 | 43 | 37 | 35

26 (23 |20 |19 |19 |18 |18 (17 |17 |16 |15 |13 | 7 | 5 |44

Curva granulométrica

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, C4diz
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Responsable ensayos fisicos

Los resultados sélo afectan a las mueslras somelidas a ensayo. Prohibida la reproduccién parcial de esle documento sin |a autorizacion de Labaffitagosto
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Certilicution
‘ OG Es U R S P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21 COG Es U R = /ﬁ‘ P. 1. “El Palmar” - C/ Forja,,Nave 21
11500 El Pto. de Santa Marfa (Cadiz) 11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y ‘ .
o Oia o LA oo AL D ESTINATARIO, PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:
BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK) IACTA ANUAL| ACTA OBRA| ALBARAN MUESTRA |FECHA ACTA BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK)
ACTAANUAL ACTA GERAJ ALBARAN | MUESTRA JFeCHaAcTA Apdo. Correos, 220 Polig. Ind. Las Salinas de Levante ngo' ICorre_os, 2F20| Pglig. |ﬂd- '53“7' %al:na15 de Levante
Avda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Médulo 1 vda. Ingeniero Félix Sancho, 3-Médulo
2omrrss | 881 | 28957 | SFA254 | 27102017 | | 4500 bl Puctts de Sarta Maria zotrmrsr | 882 | 28957 | SFM254 | 271022017 | | 44500.E] Puerto de Santa Maria
Cédiz

ACTA DE RESULTADOS cad ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 254 - s/Rfa.:

Expte.: 254 - s/Rfa.:
o)épR?A; CONTROL DE CANTERA PARA MARCADO CE OBRA: CONTROL DE CANTERA PARA MARCADO CE
El Puerto de Santa Maria . , El Puerto de Santa Maria

' DETERMINACION DE FINOS QUE PASAN POR ARIDOS: EQUIVALENTE DE ARENA. s/
2 ] _ ; S: EQ , s/norma
& PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK) 5§3T¢I;A(I)%20.063 mm, s/norma UNE EN PETICIONARIO: BAHIA SAN KRISTOBAL, S.L. (BSK) UNE EN 933-8:2012+A1:2015/1M:2016.
= - . P .
& Inicio/Fin de ensayos: 10/10/2017 / 13/10/2017 ) Inicio/Fin de ensayos: 10/10/2017 / 13/10/2017
§ TIPO DE MUESTRA: Zahorra Nalural FECHA DE RECOGIDA: 02/10/2017 TIPO DE MUESTRA: Zahorra Nalural FECHA DE RECOGIDA: 02/10/2017
Sl DESCRIPCION: Zahorra sin cribar (septiembre) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio DESCRIPCION: Zahorra sin cribar (septiembre) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
;51 PROCEDENCIA: Cantera BSK RECOGIDA EN: Acopio en Cantera PROCEDENCIA: Cantera BSK RECOGIDA EN: Acopio en Cantera
& COND. ATMOSFERICAS: Soleado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto COND. ATMOSFERICAS;: Soleado LABORANTE: Manuel Maria Delgado Prieto

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Cadiz
© LABORATORICS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Chdiz

EQUIVALENTE DE ARENA (UNE EN 933-:2012)

DETERMINACION DE FINOS TAMIZ 0,063 mm. S/UNE EN 933-1:2012 POtk 72.2
Finos %l 3,08 Probeta 2 723
SE4 72,3

LABORATORIOS COGESUR, S.L. - Registro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478+ C.L.F.: B-72.081.706

LABORATORIOS COGESUR, S.L. - Reglstro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio
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£ Laboralorio

——Res le ensayos fisicos

Los resullados sélo afectan a las muestras somelidas a ensayo. Prohibida la reproduccion parcial de este documento sin la autorizacion de }!’- 0s Cogesur®

LABORATORIOS COGESUR", S.L. - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad en Edificacion y Obras de ingenieria Civil

LABORATORIOS COGESUR", SL - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad en Edificacion y Obras de Ingenieria Civil
Areas de Actuacion: Edificacion: EH, EA, GT, VS, EFA, PS, Ingenieria Civil: A, B,C y D
Numero de Inscripcion en el Registro General de Laboratorios de Ensayos: AND-L-067

Areas de Actuacion: Edificacion: EH, EA, GT, VS, EFA, PS, Ingenieria Civil: A, B, Cy D
Numero de Inscripcién en el Registro General de Laboratorios de Ensayos: AND-L-067




BUREAU VERITAS

Certification

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL CONTROL DE
PRODUCCION EN FABRICA

Certificado n°: 1035-CPR-ES023258

En virtud del Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011 por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién, se ha verificado que los productos:

ARIDOS PARA LA CONSTRUCCION

descritos en la tabla adjunta a este certificado,

Fabricado/s por la empresa: BAHIA SAN KRISTOBAL, SL

Con domicilio Social: P.1. Las Salinas, Avda. Ingeniero Félix Sancho, n° 3
11500-El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

En la/s planta/s de fabricacion:  1.- Cantera SAN CRISTOBAL,
Carretera de El Portal, km. 0, de El Puerto de Santa
Maria (Cadiz)

Estan sometidos por el Fabricante a un control de la produccién de la fabricacion, se han realizado los ensayos iniciales de tipo y el
Organismo Notificado Bureau Veritas Certification, ha realizado la inspeccién inicial del control de produccién de la fébrica y realiza
periédicamente la vigilancia y evaluacién permanentes del control de produccion de la fabrica establecidos en el anexo ZA de la/s
norma/s armonlizada/s EN indicada/s.

Este certificado da fe que todos los requisitos relativos al cumplimiento de la conformidad descrita en el Anexo ZA de la norma
armonizada han sido aplicados y facuita al fabricante o a su representante a fijar el marcado CE.

Este certificado permanece valido mientras las condiciones establecidas en la/s norma/s armonizada/s indicadas/s, las condiciones
de fabricacion de la planta, y el sistema de control de produccidn de la fabrica no hayan cambiado significativamente.

Fecha de emision inicial: 26 de Enero de 2006
Fecha de actualizacién: 31 de Enero de 2018
Fecha de caducidad: 26 de Enero de 2021

(i 43
E ] 'ﬁ;‘C &
GEHTIIFI;:A.I;MI 5‘%
N°  OC-P/00S =l Ménica Botas

Directora de certificacién

Bureau Veritas Iberia, S.L., Edificio Caoba. C/ Valportillo Primera 22-24 Poligono Industrial La Granja, 28108 ~
Alcobendas (MADRID). Organismo Notificado 1035

Pagina 1 de 2




ANEJO 03: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

CANTERA DOMINGUEZ

PROYECTO DE CONSTRUCCION. ACONDICIONAMIENTO DEL ENLACE DE TRES CAMINOS. CARRETERAS A-4, A-48 Y CA-33. PROVINCIA DE CADIZ.
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1 Al IAlTTRINFETII A « 1 . ; .
= EEE AN e EWE B MLy ol Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC, GTC, GTL, VSF,

VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 DE 18/03/05
LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap.Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  366/07L /IP

PETICIONARIO: PRINUR OBRA: VARIANTE OESTE DE MEDINA SIDONIA
REFERENCIA TRABAJO: L06/014
CONTRATISTA: DIREC. FACULT.:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

SUELO SELECCIONADO

LOCALIZACION: CATA 2 CANTERA DOMINGUEZ

PROCEDENCIA: CALICATA

FECHA DE TOMA: 13-03-07

S E4al il INMMsSAFAIIFEFTMIA o 1

-vshﬂ I I i iimT AT Ay WWsis Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y

AMC. B.O.J.A. N° 55 DE 18/03/05

LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  366/07L /HL
PETICIONARIO: PRINUR OBRA: VARIANTE OESTE DE MEDINA SIDONIA
REFERENCIA TRABAJO: L06/014
CONTRATISTA: DIREC. FACULT.:
DESCRIPCION DEL MATERIAL: SUELO SELECCIONADO
LOCALIZACION: CATA 2 CANTERA DOMINGUEZ
PROCEDENCIA:  CALICATA
PROFUNDIDAD :
OBSERVACIONES: ACTA OBRA: 307/07 C.L.:

MUESTRA PREPARADA AL 95% DENSIDAD PROCTOR

FECHADE TOMA:  13-03-07
TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA

ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE103 601 96; IT-10)

Probeta por: Remoldeo

Altura: 20.00 mm
Diametro: 50.50 mm
Seccion:| 2002.96 mm?
Volumen: 40.06 cm’

Humedad inicial 79 %

Humedad final 120 %

Densidad seca inicial 2.08 glem®

Presiéon de ajuste: |10 KPa ]
Lectura Inicial Comparador: [4.51T mm |
Lectura Final Comparador: [4.51 mm |

Hinchamiento Libre = 0.00 %

PROFUNDIDAD : TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA
OBSERVACIONES: ACTA OBRA: 307/07 C.L.
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO (UNE
103.101) LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103.103/94 Y UNE 103.104/93
Muestra que pasa Tamices
% U.N.E. Limite Liquido: N.P.
100.0 80 Limite Plastico. N.P.
100.0 63 indice de Plasticidad: N.P.
100.0 50
96.0 40 . .
89.1 25 ANALISIS QUIMICOS
85.9 20 Contenido de Sulfatos (UNE 103.201) % SO;:
771 12.5 Expresado como Yesos (CaSO,2H,0) :
70.2 10
51.0 5 Contenido de Materia Organica (UNE103.204) %M.O. : 0.49
38.3 2
314 1.25 Contenido de Sales Solubles %S.S. : 0.45
23.8 0.4
20.6 0.16 DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
19.2 0.08 (UNE 103.300-93 )
HUMEDAD NATURAL :
CURVA GRANULOMETRICA
bRaTT.y dB ¥z 2§ £ §§EEE D € Tamices ASTM
0% TT7H —————— } } } t—+— t 100%
N
10% 90%
20% 80%
30% 70%
"g 40% 60% z
E’ 50% 50% g‘
[ \\ g
= 0% 40% X
70% S 30%
~~ |
80% B— - 20%
90% 10%
100% } H—t } } } } } } +—+ 0%
g883883888 g2 g° 2Ny 8 I8 Seg 3 8 8 g g Tamices UNE
[ GRUESA | FINA [ariesa | meDA ] FINA [ umo | ARCILLA |
[ GRAVA | ARENA ] FINOS |
Antequera, a 13 de abril de 2007
Responsable técnico de ensayos Fisicos Responsable técnico de ensayos Quimicos Director Técnico del laboratorio
Geologa Biologa Quimico

Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas

Fdo: Patricia Garcia Monteoliva Fdo: José Manuel Garcia Fernandez

Antequera, a 13 de abril de 2007
Responsable técnico de ensayos Fisicos Director Técnico del laboratorio
Geologa Quimico

Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas Fdo: José Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1 de 1 Ed: 01
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LABORATORIO DE MATERIALES
Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA)

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

s- L Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas
EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC. B.O.J.A. N°

55 DE 18/03/05
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LABORATORIO DE MATERIALES

Acreditado por la Junta de Andalucia en las
areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y AMC.
B.O.J.A. N° 55 DE 18/03/05

Inscrito en el R.L.E.A. Niumero LE027-MA05

Poligono Industrial C/ Las Adelfas Nave 2 B
Apdo. Correos n° 24

29200 Antequera (MALAGA) Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25

laboratorio@geolen.es

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:  366/07L /PM

PETICIONARIO: PRINUR

REFERENCIA TRABAJO: L06/014

CONTRATISTA:

DESCRIPCION DEL MATERIAL: SUELO SELECCIONADO
LOCALIZACION: CATA 2 CANTERA DOMINGUEZ
PROCEDENCIA: CALICATA

PROFUNDIDAD :

OBSERVACIONES: ACTA OBRA: 307/07 C.L.:

OBRA: VARIANTE OESTE DE MEDINA
SIDONIA

DIREC. FACULT.:

FECHA DE TOMA: 13-03-07
TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  366/07L /CBR

PETICIONARIO: PRINUR OBRA: VARIANTE OESTE DE MEDINA SIDONIA
REFERENCIA TRABAJO: L06/014

CONTRATISTA: DIREC. FACULT.:

DESCRIPCION DEL MATERIAL: SUELO SELECCIONADO

LOCALIZACION: CATA 2 CANTERA DOMINGUEZ

PROCEDENCIA: CALICATA FECHA DE TOMA: 13-03-07

PROFUNDIDAD : TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA

OBSERVACIONES: ACTA OBRA: 307/07 C.L.:

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

(UNE 103501:1994)

C.B.R. DE LABORATORIO (UNE103.502/95)

Molde: 2320 cc % Retenido 20 UNE: 14.1%
Maza: 4.5 kg
Caida 457 mm
N° de capas 5
N° de golpes 60
Punto n° 1 2 3 4 5
DENSIDAD
t+s+a 14,716 15,084 15,288 15,252
t 9,752 9,752 9,752 9,752
s+a 4,964.0 5,332.0 5,536.0 5,500.0
s 4,822.2 5,038.5 5,058.3 4,891.5
D 2.08 217 2.18 2.1
HUMEDAD
a 6.0 12.0 17.0 26.0
t+s+a 404.0 412.0 391.0 429.0
t+s 398.0 400.0 374.0 403.0
t 194.0 194.0 194.0 194.0
s 204.0 206.0 180.0 209.0
h 2.9 5.8 9.4 12.4
DENSIDAD MAXIMA: 219
HUMEDAD OPTIMA: 7.9
2.20
/_‘_\
2.18
a 2.16
<
[a)
n 2.14
i
o 212
2.10
2.08
2.9 3.9 4.9 5.9 6.9 7.9 8.9 9.9 10.9 11.9
HUMEDAD %

Responsable técnico de ensayos Fisicos

Geologa

Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas

Antequera, a 13 de abril de 2007
Director Técnico del laboratorio
Quimico

Fdo: José Manuel Garcia Fernandez

0.00 ! !

// ‘ L e e e e

TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA TIPO ENSAYO PROCTOR: MODIFICADO
DENSIDAD MAXIMA Y HUMEDAD OPTIMA PROCTOR
Hp: 79 % Pms:  2.19  glem®
% RET. TAMIZ 20 mm UNE: 141 % SUSTITUCION DE MATERIAL: Sl
SOBRECARGA UTILIZADA: 14.0 kg VOLUMEN MOLDE: 2320 cm®
MASA DE LA MAZA: 4.5 kg ALTURA DE CAIDA: 457 mm
NUMERO DE CAPAS: 5.0 NUMERO DE GOLPES: 15/30 /60
PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3
DENSIDAD SECA (g/cm3) 2.00 2.1 2.19
HUMEDAD ( %) 7.9 7.9 7.9
ABSORCION ( %) 0.2 0.6 0.8
HINCHAMIENTO (%) 0.0 0.0 0.0
iNDICE C.B.R. 100% DENSIDAD PROCTOR= 53.4
iNDICE C.B.R. 95% DENSIDAD PROCTOR= 24.2
PARTE A PARTE B
25.00 :
|
I
/ :
I
20.00 |
[l 1
yd RS SR R
4 : | S O M
X o 1 ____ [ [ ] [ D
< / P d o 1.90 T | | | ]
& -~ T L R [ oo oo S
g / v~ [=] | | | | |
*10.00 / 2180 - CooTT o . I T T
/ ,/ w [ ] o ___ |
/ v a | | | | |
e 170 - —----~ o o R R
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Este acta no podra ser parcialmente reproducido sin la autorizacién por escrito de GEOLEN INGENIERIA, S.L.
Este acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo  3de 3
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01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1.40
5 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0
PENETRACION mm INDICE C.BR.
MOLDE N°12 === ==MOLDE N°28 MOLDE N°7
Antequera, a 13 de abril de 2007
Responsable técnico de ensayos Fisicos Director Técnico del laboratorio
Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas Fdo: José Manuel Garcia Fernandez
Geologa Quimico

Este acta no podra ser total o parcialmente reproducido sin autorizacién por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.

El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
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LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap.Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  398/07L /IP

PETICIONARIO: PRINUR OBRA: VARIANTE OESTE DE MEDINA SIDONIA
REFERENCIA TRABAJO: L06/014

CONTRATISTA: DIREC. FACULT.:

DESCRIPCION DEL MATERIAL: SUELO SELECCIONADO

LOCALIZACION: PK 0+450 SS01-C3 PROCEDENTE CANTERA DOMINGUEZ

PROCEDENCIA: FECHA DE TOMA: 15-03-07

PROFUNDIDAD : TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA
OBSERVACIONES: ACTA OBRA: 310/07 C.L.:

S E4al il INMMsSAFAIIFEFTMIA o 1

P

LABORATORIO DE MATERIALES

il B IS %P B EWE B ATt 41 ™ Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y
AMC. B.O.J.A. N° 55 DE 18/03/05

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO (UNE

PETICIONARIO: PRINUR

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  398/07L /HL
OBRA: VARIANTE OESTE DE MEDINA SIDONIA

REFERENCIA TRABAJO: L06/014

CONTRATISTA: DIREC. FACULT.:

DESCRIPCION DEL MATERIAL: SUELO SELECCIONADO

LOCALIZACION: PK0+450 SS01-C3 PROCEDENTE CANTERA DOMINGUEZ

PROCEDENCIA: FECHADE TOMA:  15-03-07
PROFUNDIDAD : TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA

OBSERVACIONES: ACTA OBRA:310/07 C.L.:

MUESTRA PREPARADA AL 95% DENSIDAD PROCTOR

ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
(UNE103 601 96; IT-10)

Probeta por: Remoldeo

Altura: 20.00 mm
Diametro: 50.50 mm
Seccion:| 2002.96 mm?
Volumen: 40.06 cm’

Humedad inicial 86 %

Humedad final 23.8 %

Densidad seca inicial 1.98 glcm?®

Presiéon de ajuste: |10 KPa ]
Lectura Inicial Comparador: [4.31 mm |
Lectura Final Comparador: [4.31 mm |

Hinchamiento Libre = 0.00 %

103.101) LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103.103/94 Y UNE 103.104/93
Muestra que pasa Tamices
% U.N.E. Limite Liquido: 20.6
100.0 80 Limite Plastico. 17.3
100.0 63 indice de Plasticidad: 33
100.0 50
88.4 40 . .
825 25 ANALISIS QUIMICOS
77.2 20 Contenido de Sulfatos (UNE 103.201) % SO;:
67.2 12.5 Expresado como Yesos (CaSO,2H,0) :
62.5 10
51.9 5 Contenido de Materia Organica (UNE103.204) %M.O. : 0.40
43.7 2
39.9 1.25 Contenido de Sales Solubles %S.S. : 1.18
35.6 0.4
33.6 0.16 DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
32.2 0.08 (UNE 103.300-93 )
HUMEDAD NATURAL :
CURVA GRANULOMETRICA
bRaTT.y dB ¥z 2§ £ §§EEE D € Tamices ASTM
0% Tt —————— } } } t—+— t 100%
10% 90%
N
20% 80%
30% 70%
§ 40% N 60% z
c Qo
% 50% ™ \ 50% %
= eo% S 40% X
]
70% 30%
80% 20%
90% 10%
100% + H— + + + + + + —+ 0%
g883883888 g2 g° 2Ny 8 I8 Seg 3 8 8 g g Tamices UNE
[ GRUESA | FINA [ariesa | meDA ] FINA [ umo | ARCILLA |
[ GRAVA | ARENA ] FINOS |
Antequera, a 15 de abril de 2007
Responsable técnico de ensayos Fisicos Responsable técnico de ensayos Quimicos Director Técnico del laboratorio
Geologa Biologa Quimico

Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas Fdo: Patricia Garcia Monteoliva Fdo: José Manuel Garcia Fernandez

Responsable técnico de ensayos Fisicos

Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas

Antequera, a 15 de abril de 2007
Director Técnico del laboratorio
Geologa Quimico

Fdo: José Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1

Este acta no podra ser reproducido total o parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
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EHC, GTC, GTLS,;/SIE 1\238/‘(%702“/'0 B.O.J.A. N° LABORATORIO DE MATERIALES B.O.J.A. N° 55 DE 18/03/05
LABORATORIO DE MATERIALES Poligono Industrial C/ Las Adelfas Nave 2 B
Poligono Industrial C/ Adelfas ZB., Apdo. Correos n° 24 Apdo. Correos n° 24
29200 Antequera (MALAGA) Inscrito en el R.L.E.A. Namero LE027-MAQ5 29200 Antequera (MALAGA) Inscrito en el R.L.E.A. Numero LE027-MAO5
Tif: 951?:(‘);?0?% ia’;;l":lzezo 0825 TIf: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es .
laboratorio@geolen.es
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:  398/07L /PM
. B ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  398/07L /CBR
PETICIONARIO: PRINUR OBRA: \S/IAI\DRZ)IﬁlT;E OESTE DE MEDINA PETICIONARIO: PRINUR OBRA: VARIANTE OESTE DE MEDINA SIDONIA
REFERENCIA TRABAJO: L06/014 REFERENCIA TRABAJO: L06/014
CONTRATISTA: DIREC. FACULT.: CONTRATISTA: DIREC. FACULT.:
DESCRIPCION DEL MATERIAL: SUELO SELECCIONADO DESCRIPCION DEL MATERIAL: SUELO SELECCIONADO
. LOCALIZACION: PK 0+450 SS01-C3 PROCEDENTE CANTERA DOMINGUEZ
LOCALIZACION: PK 0+450 SS01-C3 PROCEDENTE CANTERA DOMINGUEZ PROCEDENCIA: FECHA DE TOMA: 15-03-07
PROCEDENCIA: 0 FECHA DE TOMA: 15-03-07 PROFUNDIDAD : TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA
PROFUNDIDAD : TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA OBSERVACIONES: ACTA OBRA: 310/07 C.L.
OBSERVACIONES: ACTA OBRA: 310/07 C.L. C.B.R. DE LABORATORIO (UNE103.502/95)
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA TIPO ENSAYO PROCTOR: MODIFICADO
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO (UNE 103501:1994) DENSIDAD MAXIMA Y HUMEDAD OPTIMA PROCTOR
Molde: 2320 cc % Retenido 20 UNE: 22.8% Hyo: 86 % Pmnc  2.08  glem®
Maza: 4.5 kg -
Caida 457 mm % RET. TAMIZ 20 mm UNE: 22.8 % SUSTITUCION DE MATERIAL: Sl
N° de capas 5 SOBRECARGA UTILIZADA: 14.0 kg VOLUMEN MOLDE: 2320 cm®
N° de golpes 60 MASA DE LA MAZA: 4.5 kg ALTURA DE CAIDA: 457 mm
NUMERO DE CAPAS: 5.0 NUMERO DE GOLPES: 15/30/60
Punto n° 1 2 3 4 5
DENSIDAD PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3
trs+a 14,550 14,855 15,027 14,978 DENSIDAD SECA (g/cm3) 1.90 2.00 2.08
t 9,752 9,752 9,752 9,752 HUMEDAD ( %) 8.5 8.5 8.5
s+a 4,7980 5,1030 5,2750 5,2260 ABSORCION ( t%) 1.8 1.5 0.9
s 4,617.8 4,786.9 4,824 1 4,650.4 HINCHAMIENTO (%) 0.0 0.0 0.0
D 1.99 2.06 2.08 2.00
HUMEDAD iNDICE C.B.R. 100% DENSIDAD PROCTOR= 28.4
a 8.0 14.0 20.0 25.0
t+s+a 408.0 421.0 429.0 422.0 iNDICE C.B.R. 95% DENSIDAD PROCTOR= 16.7
t+s 400.0 407.0 409.0 397.0
t 195.0 195.0 195.0 195.0
s 205.0 212.0 214.0 202.0 PARTE A PARTE B
h 3.9 6.6 9.3 12.4 16.00
DENSIDAD MAXIMA: 2.08 400
HUMEDAD OPTIMA: 8.6 ' M
12.00
2.09
2.08 —— 10.00 // “
2.07 z §
. : s )
a 2.06 g 800 L S
<D( 2.05 = y _ 7 3
% 2.04 o [ ] :
& 2.03 / 's
[a] / 7
2.02 4.00 / 7
2.01 / 7
2.00 2.00 Z
1.99 A
3.9 4.9 5.9 6.9 7.9 8.9 9.9 10.9 11.9 0.00 =]
HUMEDAD % 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
PENETRACION mm
Antequera, a 15 de abril de 2007 MOLDE N°1Q === ==MOLDE N°31 MOLDE N°20
Responsable técnico de ensayos Fisicos Director Técnico _del laboratorio
Geologa Quimico Antequera, a 15 de abril de 2007
Responsable técnico de ensayos Fisicos Director Técnico del laboratorio
Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas Fdo: José Manuel Garcia Fernandez
Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas Fdo: José Manuel Garcia Fernandez
Geologa Quimico
Este acta no podra ser parcialmente reproducido sin la autorizacién por escrito de GEOLEN INGENIERIA, S.L. Este acta no podra ser total o parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
Este acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo 3de3 Ed. 01 El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo. Ed:01
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Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC, GTC, GTL, VSF, VSG y

A Eapd FAl IAlsSaTRIIFETI A o 1 ) ’ )
AP B Bl BN B BN E B “.n' gl Acreditado por la Junta de Andalucia en las areas EHC, GTC, GTL, VSF,
VSG y AMC. B.O.J.A. N° 55 DE 18/03/05
LABORATORIO DE MATERIALES
Poligono Industrial C/ Adelfas %B, Ap.Correos 24
e f:;eggfgi“f‘:;’;%”gg s Inscrito en el R L.E.A. Namero LE27-MAOS
laboratorio@geolen.es
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  657/07L /IP
PETICIONARIO: PRINUR OBRA: VARIANTE OESTE DE MEDINA SIDONIA
REFERENCIA TRABAJO: L06/014

CONTRATISTA:
DESCRIPCION DEL MATERIAL:

DIREC. FACULT.:
SUELO SELECCIONADO

LABORATORIO DE MATERIALES

Poligono Industrial C/ Adelfas 2B. Ap Correos 24
29200 Antequera (MALAGA)
TIf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

AMC. B.O.J.A. N° 55 DE 18/03/05

Inscrito en el R.L.E.A. Nimero LE027-MA05

PETICIONARIO: PRINUR
REFERENCIA TRABAJO: L06/014
CONTRATISTA:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  657/07L /HL
OBRA: VARIANTE OESTE DE MEDINA SIDONIA

DIREC. FACULT.:
SUELO SELECCIONADO

LOCALIZACION: PK 1+800 MI SS02-C3

PROCEDENCIA: EXTENDIDO
PROFUNDIDAD :

FECHADE TOMA:  23-04-07
TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA

OBSERVACIONES: ACTA OBRA: 382/07 C.L.:
MUESTRA PREPARADA AL 95% DENSIDAD PROCTOR

ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO

(UNE103 601 96; IT-10)

Probeta por: Remoldeo

Altura: 20.00 mm

Diametro: 50.50 mm

Seccion:| 2002.96 mm?

Volumen: 40.06 cm’

Humedad inicial 83 %

Humedad final 120 %

Densidad seca inicial 213 g/em®

Presiéon de ajuste: |10 KPa ]
Lectura Inicial Comparador: |3.00 mm |
Lectura Final Comparador: [3.00 mm |

Hinchamiento Libre = 0.00 %

LOCALIZACION: PK 1+800 Ml SS02-C3
PROCEDENCIA: EXTENDIDO FECHA DE TOMA: 23-04-07
PROFUNDIDAD : TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA
OBSERVACIONES: ACTA OBRA: 382/07 C.L.
ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE SUELOS
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO (UNE
103.101) LIMITES DE ATTERBERG. UNE 103.103/94 Y UNE 103.104/93
Muestra que pasa Tamices
% U.N.E. Limite Liquido: 214
100.0 80 Limite Plastico. 1.7
100.0 63 indice de Plasticidad: 9.7
100.0 50
80.4 40 , .
67.3 25 ANALISIS QUIMICOS
60.2 20 Contenido de Sulfatos (UNE 103.201) % SO;:
44.3 12.5 Expresado como Yesos (CaSO,2H,0) :
40.1 10
30.9 5 Contenido de Materia Organica (UNE103.204) %M.O. : 0.62
26.3 2
23.8 1.25 Contenido de Sales Solubles %S.S. : 0.23
20.0 0.4
17.2 0.16 DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA
15.2 0.08 (UNE 103.300-93 )
HUMEDAD NATURAL :
CURVA GRANULOMETRICA
won tToy MB ¥Z 2§ £ §§EEE D € Tamices ASTM
0% Tt —————— } } } t+—+ t 100%
10% 90%
20% 80%
30% 70%
§ 40% 60% z
c Qo
8 50% 50% @
3 =1
- o
EN S 20% R
™
70% 30%
\\\5
80% I—— | 20%
—— 1
90% 10%
100% + H—t + + } } } } 4 0%
g883883888 g2 g° 2Ny 8 I8 Seg 3 8 8 g g Tamices UNE
[ GRUESA | FINA [ariesa | meDA ] FINA [ umo | ARCILLA |
[ GRAVA | ARENA ] FINOS |
Antequera, a 07 de mayo de 2007
Responsable técnico de ensayos Fisicos Responsable técnico de ensayos Quimicos Director Técnico del laboratorio
Geologa Biologa Quimico
Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas Fdo: Patricia Garcia Monteoliva Fdo: José Manuel Garcia Fernandez

Responsable técnico de ensayos Fisicos
Geologa

Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas

Antequera, a 07 de mayo de 2007
Director Técnico del laboratorio
Quimico

Fdo: José Manuel Garcia Fernandez

Este acta no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
El presente acta sélo afecta a las muestras sometidas a ensayo.
Pag. 1de 1
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EHC, GTC, GTLS,Q/SIE X;?(%%)QMC' B.O.J.A. N° LABORATORIO DE MATERIALES B.O.J.A. N° 55 DE 18/03/05
LABORATORIO DE MATERIALES Poligono Industrial C/ Las Adelfas Nave 2 B
Poligono Industrial C/ Adelfas(ZB., Ap(i;). ;Zorreos n°24 Apdo. Correos n° 24
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°:  657/07L /PM
. . ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO N°:  657/07L /CBR
PETICIONARIO: PRINUR OBRA: \S/ﬁ\jrgﬁ]’;l;E OESTE DE MEDINA PETICIONARIO: PRINUR OBRA: VARIANTE OESTE DE MEDINA SIDONIA
REFERENCIA TRABAJO: L06/014 REFERENCIA TRABAJO: L06/014
CONTRATISTA: DIREC. FACULT.: CONTRATISTA: DIREC. FACULT.:
DESCRIPCION DEL MATERIAL: SUELO SELECCIONADO DESCRIPCION DEL MATERIAL: SUELO SELECCIONADO
. LOCALIZACION: PK 1+800 MI SS02-C3
LOCALIZACION: PK1+800 Ml 5502-C3 PROCEDENCIA: EXTENDIDO FECHA DE TOMA: 23-04-07
PROCEDENCIA:  EXTENDIDO FECHA DE TOMA: 23-04-07 PROFUNDIDAD : TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA
PROFUNDIDAD : TIPO DE MUESTRA : MUESTRA ALTERADA OBSERVACIONES: ACTA OBRA: 382/07 C.L.
OBSERVACIONES: ACTA OBRA: 382/07 C.L. C.B.R. DE LABORATORIO (UNE103.502/95)
TIPO DE MUESTRA: COMPACTADA TIPO ENSAYO PROCTOR: MODIFICADO
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO (UNE 103501:1994) DENSIDAD MAXIMA Y HUMEDAD OPTIMA PROCTOR
Molde: 2320 cc % Retenido 20 UNE: 39.8% Hep: 83 % Pmax:  2.24 glem®
Maza: 4.5 kg -
Caida 457 mm % RET. TAMIZ 20 mm UNE: 39.8 % SUSTITUCION DE MATERIAL:
N° de capas 5 SOBRECARGA UTILIZADA: 14.0 kg VOLUMEN MOLDE: 2320 cm®
N° de golpes 60 MASA DE LA MAZA: 4.5 kg ALTURA DE CAIDA: 457 mm
NUMERO DE CAPAS: 5.0 NUMERO DE GOLPES: 15/30/60
Punto n° 1 2 3 4 5
DENSIDAD PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3
trs+a 15,104 15,386 15,414 15,366 DENSIDAD SECA (g/cm3) 2.04 2.16 2.25
t 9,752 9,752 9,752 9,752 HUMEDAD ( %) 8.2 8.2 8.2
s+a 5,352.0 5,634.0 5,662.0 5,614.0 ABSORCION ( %) 0.7 0.5 0.3
s 5,045.5 5,207.9 5,143.0 5,007.1 HINCHAMIENTO (%) 0.0 0.0 0.0
D 217 2.24 222 2.16
HUMEDAD iNDICE C.B.R. 100% DENSIDAD PROCTOR= 57.3
a 13.0 18.0 22.0 28.0
t+s+a 421.0 432.0 434.0 453.0 iNDICE C.B.R. 95% DENSIDAD PROCTOR= 28.4
t+s 408.0 414.0 412.0 425.0
t 194.0 194.0 194.0 194.0
s 214.0 220.0 218.0 231.0 PARTE A PARTE B
h 6.1 8.2 10.1 12.1 3000 ;
DENSIDAD MAXIMA: 2.24 ‘ |
HUMEDAD OPTIMA: 8.3 25.00 // | |
225 — / SR N MO R
2.24 /| I R N R B R N
223 < ,/ 5190 f - T e - m e
a 292 E15.00 7 - 2 7777777 o o o L L o
g2 & - g | : 1 " | |
a 221 2 / v » 180 +------ l———— - [P I (R m— oo l—— o
3 / o - O A O S R ]
z 2.20 10.00 / > -~ a ! ! ! ! ! !
Q 219 / xd B O A A S I ]
4 | T . R I b
218 500 /[ r 160 - R o R SRS S
2.17 AdEEERNEEEZEE R - SRR b - R -
216 PAdRERs R R s S s s
6.1 71 8.1 9.1 10.1 11.1 12.1 0.00 ‘ — | [ T T T T T T
HUMEDAD % 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1.40 t t t t t t
PENETRACION mm 0.0 10.0 20.0 Bi%ice c 4% 50.0 60.0 70.0
Antequera, a 07 de mayo de 2007 MOLDE N°14 === ==MOLDE N°25 MOLDE N°7
Responsable técnico de ensayos Fisicos Director Técnico del laboratorio
Geologa Quimico Antequera, a 07 de mayo de 2007
Responsable técnico de ensayos Fisicos Director Técnico del laboratorio
Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas Fdo: José Manuel Garcia Fernandez
Fdo: Maria de los Angeles Lopez Posadas Fdo: José Manuel Garcia Fernandez
. Geologa Quimico
Este acta no podra ser parcialmente reproducido sin la autorizacién por escrito de GEOLEN INGENIERIA, S.L. Este acta no podra ser total o parcialmente reproducido sin autorizacion por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERIA,S.L.
Este acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo 3de3 Ed. 01 El presente acta solo afecta a las muestras sometidas a ensayo. Ed:01




ANEJO 03: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

CANTERA LA SALINILLA (GARRUCHO)

PROYECTO DE CONSTRUCCION. ACONDICIONAMIENTO DEL ENLACE DE TRES CAMINOS. CARRETERAS A-4, A-48 Y CA-33. PROVINCIA DE CADIZ.
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Certification . Certification .
‘ OG ES U R P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21 ‘ OG ES U R P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21
() 11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz) () 11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)
ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO: PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION
IACTA ANUAL | ACTA OBRA ALBARAN MUESTRA FECHA ACTA GARCAMARGO, SL IACTA ANUAL | ACTA OBRA ALBARAN MUESTRA FECHA ACTA OBRA SUbeStaCIon e|eCtrlca erabal
C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106 , Jerez de la Frontera
11648-Espera
2019/10463 1 33717 SF/990 18/07/2019 AT 2019/10463 1 33717 SF/990 18/07/2019
Cadiz PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L
ACTA DE RESULTADOS ACTA DE RESULTADOS Inicio/Fin de ensayos: 11/07/2019 / 16/07/2019
Expte.: 8943 - s/Rfa.:
(6} . ©0
2 OBRA: Subestacion electrica Mirabal IDENTIFICACION DE SUELOS: 2
& | Jerez de la Frontera GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO, g
QI DETERMINACION DE LOS LIMITES DE Q TIPO DE MU'ESTRA. Terreno Natural FECHA DE RECOGIDA: 09/07/2019
® | PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L ATTERBERG Y CLASIFICACION DE SUELOS @ | DESCRIPCION: | Arenay arido RECOGIDA POR: Muestreado por laboratorio
3 o S/U.S.C.S. y AASHTO, s/norma UNE 103101:95; 3 PROCEDENCIA: cantera salinillas RECOGIDO EN: Entregado en Laboratorio
® Inicio/Fin de ensayos: 11/07/2019 / 16/07/2019 UNE 103103/94; UNE 103104/93; ASTM D 2487-11 ®
g TIPO DE MUESTRA: | Terreno Natural FECHA DE RECOGIDA: 09/07/2019 g Abaco de Casagrande CEEEEND EE U e e Cu = Deo/D1o 38,00
Toll i = 2 *
8 DESCRIPCION: Arena y arido MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio s 8 60 Coeficiente de concavidad C¢ = Dso(Deo"D1o) 6.25 s
;E— PROCEDENCIA: cantera salinillas RECOGIDA EN: Entregado en Laboratorio Z» ; 50 ;
™~ = ™~ g
o COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Santiago Carrero Galvez E; o o S X Distribucion granulométrica S/ASTM-D 2487/00 :
= o = . o
£ 4 2 g <& *° R4 Blogues Mas de 300 mm. 0,0% g
o 3 o @ 3
o | & o g, Cantos De 75 a 300 mm. 0.0% 2
< GRANULOMETRIA, LIMITES Y CLASIFICACION S/UNE 103101:95; UNE 103103/94; UNE 103104/93; ASTM D 2487-11 " § 5 % o gruesas De 19 a 75 mm. 44,3% §
- a - 0, [=]
@ Tamiz (mm) 100 | 80 63 50 | 40 25 20 | 125 [ 10 | 63 5 2 | o063 | 04 |06 ] 008 | ¢ b 5 ® 0\/‘00 e Se finas De 4,75 a 19 mm. 34.3% 5
= o = e u (e}
§ Pasa (%) 100 100 100 100 91 85 58 42 32 28 22 15 11 8 5 4.1 " % § 10 ° gruesas De 2 a 4,75 mm. 6,1% %
[} [59]
# > # A" MLaoL Arenas (17,6%) medias | De0425a2mm. 6,9% >
8 g 8 0 X %405 @ 0@ @ 100 finas | De 0,075a 0425 mm. |  4,6% g
3 ?, 3 Limite liquido Limos y arcillas Menos de 0,075 mm. 3,8% §
= S = S
3 Curva granulométrica g 3 g
= 2 28 6 o 6 6 2 v oo e 9 o - o © 2 9 e & 2 0 < = LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93 2
9 — = I < s < ™ o ~ ~ ~ ~ © © 0 ~ o o ~ ~ o =) =] =] S o o) 9 1)
g 100 o Limite liquido 23.1
(=] (=]
&I-' 90 \\ 10 :i-:'l" Limite plastico 14,0
J % \ 20 o indice de plasticidad 9,1
o \ o
& 70 30 &
w w
bel 40 bel Clasificacién USCS S/ASTM D2487
© 60
3 | g 2
wr
o g 50 50 8 o GP : Grava pobremente gradada con arena
(74 3 = o
S |2 60 2 o
< R a0 \ ® <
& A\ = &
& 30 70 & e x " 2
] \ ] " Clasificacion AASHTO M145 (ASTM D3282) Tipo de suelo segun PG-3
80
20 Grupo: A-2-4 (0) )
I —— Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa Suelo Selecinado
10 T — 90
0 1 100 |
100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
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A s s
(L o
- ,}/y Se( /P/ d Juan Carlos Pae;
_Sgrgio.Ramos Posada _ _Sergio Ramos Posada Ingeniero Técn
.~ ddcenciado en Geologia Director de/léboratorio ¥l nc%clio en GeOIC}g'_a D"e“"'dff.'
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:

IACTA ANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN MUESTRA | FECHA ACTA GARCAMARGO, S.L
C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106

2019/10464 2 33717 SFi9g0 | 18i07i2019 | | 11648-Espera

Cadiz

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 8943 - s/Rfa.:
OBRA: Subestacion electrica Mirabal
, Jerez de la Frontera ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR

) MODIFICADO, s/norma UNE-103501:94 / NLT-108
PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L / ASTM D-1557

Inicio/Fin de ensayos: 11/07/2019 / 16/07/2019

TIPO DE MUESTRA: Terreno Natural FECHA DE RECOGIDA: 09/07/2019
DESCRIPCION: Arena y arido MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: cantera salinillas RECOGIDA EN: Entregado en Laboratorio
COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Santiago Carrero Galvez

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO S/UNE-103501:94 / NLT-108 / ASTM D-1557

Punto nimero 1 2 3 4
Humedad % 3,1 5,8 79 9,4
Densidad grlcm®| 2,16 2,20 2,30 2,27
Densidad corregida gr/cm? 2,30

Tipo de Proctor : Modificado|  Densidad maxima 2,30 Humedad optima

2.31
2.30 ——{8-14.2.3)

2.28 \

2.27

2.26
2.25
224
223
222
2.21

Densidad seca Tn/m?

2.20
2.18 /
217

2.16 / :I

283032 3537 4042 4547 5052 5557 6062 6567 7.072 7577 8082 8587 9092 95
o 7 Humedad %

2

//
jio Ramos Posada _
enciado en Geologia Director dg/l/aboratorio
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ESTUDIOS GEQTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:

IACTA ANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN MUESTRA | FECHA ACTA GARCAMARGO, S.L
C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106

11648-Espera
Cadiz

2019/1453 2061 35518 SF/7 05/02/2019

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 93 - s/Rfa.:
OBRA: Cantera "Las Salinillas"
(Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San Jose del Valle || ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS

) INCLUIDO LOS FINOS, s/norma UNE EN
PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999

Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019

ie]
2
2
R
=
0
g TIPO DE MUESTRA: Arido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019
: DESCRIPCION: Arena 0/6 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio N
Y 3
§ PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera g
<
& COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa 3
o
- ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS INCLUIDO LOS FINOS S/UNE EN 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999 " §
@0 o
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E (e}
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COGESUR : o P e e COCESUR ;
() 11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz) 1500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21

LABORATORIOS COGESUR, 5.L. - Registro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478 - C|F.: B-72.081.706

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:

ACTAANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN | MUESTRA |recraacTa| | GARCAMARGO, S.L

C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106

11648-Espera

2019/1454 2062 05/02/2019 ZF
35518 SF/7 Cadiz

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 93 - s/Rfa.:
OBRA: Cantera "Las Salinillas"

(Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San José del Valle
ARIDOS: EQUIVALENTE DE ARENA, s/norma

PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L UNE EN 933-8:2012+A1:2015/1M:2016.

Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019

TIPO DE MUESTRA: Arido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019
DESCRIPCION: Arena 0/6 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera
COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa

EQUIVALENTE DE ARENA (UNE EN 933-:2012)

Probeta 1 65,6
Probeta 2 66,6
SE4 66,1

/
) /[ Pagina 1/1

Christian Santana Vias
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:

ACTAANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN | MUESTRA |recHaacTa| | GARCAMARGO, S.L

C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106
11648-Espera

Cadiz

2019/1455 2063 35518 SF/8 05/02/2019

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 93 - s/Rfa.:

OBRA: Cantera "Las Salinillas"

(Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San Jose del Valle || ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS
_ INCLUIDO LOS FINOS, s/norma UNE EN

PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999

Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019

TIPO DE MUESTRA: Avrido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019
DESCRIPCION: Arido 6/12 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera
COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa

ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS INCLUIDO LOS FINOS S/UNE EN 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999 ||
Tamiz(mm) | 100 | 80 | 63 | 40 | 25 |224] 20 | 18 | 16 | 14 |125| 10| 8 |71] 6 | 5 | 4 [315] 2 | 1 [0,5]025]0125 0,063"
Pasa (%) | 100|100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 [ 100]|100| 99 | 94 | 73 [ 50 [ 27| 20| 5| 2| o] o | o o] o | o |00 ||

Curva granulométrica

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Cadiz

0.125
0.063

LABORATORIOS COGESUR, S.L - Registro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478 . C.|F.: B-72.0B1.706
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COGESUR Y s e COCESUR ;
() 11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz) 1500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO: PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:
ACTA ANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN MuEsTRA |recraacta| | GARCAMARGO, S.L ACTA ANUAL | ACTAOBRA |  ALBARAN MUESTRA |recHaacTa| | GARCAMARGO, S.L
C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106 C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106
11648-Espera 11648-Espera
2019/1456 2064 2/201 . g 2019/1457 2 2/201 e
06 35518 SE/8 05/02/2019 Cadiz 065 35518 SF/9 05/02/2019 Cadiz
Expte.: 93 - s/Rfa.: Expte.: 93 - s/Rfa.:
OBRA: Cantera "Las Salinillas" OBRA: Cantera "Las Salinillas"
(Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San José del Valle INDICE DE LAJAS Y AGUJAS DE LOS ARIDOS (Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San José del Valle ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS
© (FORMA DE LAS PARTICULAS), s/norma UNE EN © INCLUIDO LOS FINOS, s/norma UNE EN
o . =] .
: PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L 933-3:2012 % PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999
o Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019 o Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019
3 3
B TIPO DE MUESTRA: Arido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019 2 TIPO DE MUESTRA: Arido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019
g DESCRIPCION: Arido 6/12 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio N ﬁ DESCRIPCION: Arido 10/20 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio N
3 J 3
§~ PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera ;» 'I§ PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera ;,»
] COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa g & COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa %
; § _:E ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS INCLUIDO LOS FINOS S/UNE EN 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999 " %
e ° & tamiz ) [ 100 [ 80 [ 63 | 40 [ 32 [ 25 224 20 [ 18 [ 16 | 14 [125[ 10| 8 [71] 6 [ 5 | 4 [315[ 2 | 1 [o5[025[0mes ooss ]| °
I-S-_ % 5 Pasa (%) | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100| 100|100 |100| 99 | 94 | 73 | 50 | 43 | 17 3 3 1 1 1 1 0 0101 " %
g g ¢ Curva granulométrica ) . g
# INDICE DE LAJAS (FORMA DE LAS PARTICULAS) S/UNE EN 933-3:2012 g o 100 N8 g g 8 ¢ o g g e ®° o 8 o o S o 7 - s 3 s s o E 0 g
% Masa de la muestra g 259,2 i 90 \ 10
§ Tamices mm| 63 | 50 | 40 |31,5| 25| 20 | 16 |125[ 10| 8 |6,3| 5 4 § 80 \ 20
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COGESUR Y s e COCESUR ;
() 11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz) 1500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO: PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:
ACTA ANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN MuEsTRA |recraacta| | GARCAMARGO, S.L ACTA ANUAL | ACTAOBRA |  ALBARAN MUESTRA |recHaacTa| | GARCAMARGO, S.L
C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106 C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106
11648-Espera 11648-Espera
2019/1458 2 2/201 . g 2019/1459 2067 2/201 e
066 35518 SF/9 05/02/2019 Cadiz 06 35518 SF/10 05/02/2019 | |~ i
Expte.: 93 - s/Rfa.: Expte.: 93 - s/Rfa.:
OBRA: Cantera "Las Salinillas" OBRA: Cantera "Las Salinillas"
(Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San José del Valle INDICE DE LAJAS Y AGUJAS DE LOS ARIDOS (Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San José del Valle ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS
o (FORMA DE LAS PARTICULAS), s/norma UNE EN © INCLUIDO LOS FINOS, s/norma UNE EN
o . =] .
: PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L 933-3:2012 % PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999
o Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019 o Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019
3 3
B TIPO DE MUESTRA: Arido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019 2 TIPO DE MUESTRA: Arido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019
g DESCRIPCION: Arido 10/20 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio N ﬁ DESCRIPCION: Arido 17/22 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio N
3 J 3
§~ PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera ;» 'I§ PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera ;,»
] COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa g & COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa %
; § _:E ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS INCLUIDO LOS FINOS S/UNE EN 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999 " %
e ° & tamiz ) [ 100 [ 80 [ 63 | 40 [ 32 [ 25 224 20 [ 18 [ 16 | 14 [125[ 10| 8 [71] 6 [ 5 | 4 [315[ 2 | 1 [o5[025[0mes ooss ]| °
I-S-_ % 5 Pasa (%) | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100| 100| 98 | 74 | 42 | 18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0100 " %
g g ¢ Curva granulométrica ) . g
# INDICE DE LAJAS (FORMA DE LAS PARTICULAS) S/UNE EN 933-3:2012 g o 100 N8 g g 8 ¢ o g 8 ° 2 o8 o o S o 7 - s 3 s s o E 0 g
% Masa de la muestra g 259,2 i 90 10
§ Tamices mm| 63 | 50 | 40 |31,5| 25| 20 | 16 |125[ 10| 8 |6,3| 5 4 § 80 20
2 Indice de lajas individual ILi| | = | = | | — | — | —— | — 131 5 8 7 112 2
2 2 70 30
= Indice de lajas IL 7 5
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Licenciado en Geologia Diretfor de Laboratorio Licenciado en Geologia Direttor de Laboratorio
Responsable ensayos fisicos Responsable ensayos fisicos
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Centilication

‘ OG ES U R /ﬁ‘ P. I. “El Palmar” - C/ Forja,lNav!e ?‘I
1500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:

Telfs.: 956 861729 - 956 856 895

ACTAANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN | MUESTRA |recraacTa| | GARCAMARGO, S.L

C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106

2019/1460 2068 35518 SF/10 05/02/2019

11648-Espera
Cadiz

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 93 - s/Rfa.:
OBRA: Cantera "Las Salinillas"
(Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San José del Valle INDICE DE LAJAS Y AGUJAS DE LOS ARIDOS
PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L (FORMA DE LAS PARTICULAS), s/norma UNE EN
933-3:2012
Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019
TIPO DE MUESTRA: Arido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019
DESCRIPCION: Arido 17/22 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera
COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa

INDICE DE LAJAS (FORMA DE LAS PARTICULAS) S/UNE EN 933-3:2012

Masa de la muestra g 515,9
Tamices mm| 63 | 50 | 40 |31,5| 25| 20 | 16 |125[ 10| 8 |6,3| 5
Indice de lajas individual ILi| | | | - | | — 4 4 16| 25 |||
Indice de lajas IL 6
)
&
(. ~ =l Pagina 1/1
T
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Licenciado en Geologia Direttor de Laboratorio
Responsable ensayos fisicos
Los resultados sélo afectan a las muestras sometidas a ensayo. Prohibida la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién de Laboratorios Cogesur®
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BUREAU VERITAS

Cenilication
‘ OG ES U R — P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)
ESTUDIOS GEQTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:

IACTA ANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN MUESTRA | FECHA ACTA GARCAMARGO, S.L
C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106

11648-Espera
Cadiz

2019/1461 2069 35518 SF/11 05/02/2019

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 93 - s/Rfa.:
OBRA: Cantera "Las Salinillas"
(Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San Jose del Valle || ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS

_ INCLUIDO LOS FINOS, s/norma UNE EN
PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999

Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019

TIPO DE MUESTRA: Avrido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019
DESCRIPCION: Arido 18/32 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera
COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa

ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS INCLUIDO LOS FINOS S/UNE EN 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999 ||
Tamiz (mm) | 100| 80 | 63 | 40 | 32 | 25 |22.4| 20 | 18 [ 16 | 14 [125] 10| 8 | 71| 6 | 5 | 4 [315] 2 | 1 | 0,5]0.25( 0125 | 0065 ||
Pasa (%) | 100 100 [ 100 | 100]|100] 98 [ 92 | 79 |58 |31 | 7| 2| o ol o] ol o]l ol ol of o] o] o] ofo0 ||

Curva granulométrica

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Cadiz

0.125
0.063

LABORATORIOS COGESUR, S.L - Registro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478 . C.|F.: B-72.0B1.706

100 8 2 8 2@ 8 2 5 8§ g ¢ & 2 45 @ o 9« q o~ = - 3 3 S S S 0

90 \ 10

80 20

70 30
© 60 \ 40
[2]
: |
) 50 50 .'8
o c
R 40 60 §

X

30 70

10 \ 90

0 \ 100

100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05
’,/”/? Tamafio de las particulas (mm)
o
A e
o~ - Pégina 1/1
=
(’/l
e
£ Sergio Ramos Posada

Licenciado en Geologia Direttor de Laboratorio
Responsable ensayos fisicos
Los resultados sélo afectan a las muestras sometidas a ensayo. Prohibida la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién de Laboratorios Cogesur®
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Centilication

‘ OG ES U R /ﬁ‘ P. I. “El Palmar” - C/ Forja,lNav!e ?‘I
1500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:

Telfs.: 956 861729 - 956 856 895

ACTAANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN | MUESTRA |recraacTa| | GARCAMARGO, S.L

C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106

2019/1462 2070 35518 SF/11 05/02/2019

11648-Espera
Cadiz

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 93 - s/Rfa.:
OBRA: Cantera "Las Salinillas"
(Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San José del Valle INDICE DE LAJAS Y AGUJAS DE LOS ARIDOS
PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L (FORMA DE LAS PARTICULAS), s/norma UNE EN
933-3:2012
Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019
TIPO DE MUESTRA: Arido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019
DESCRIPCION: Avrido 18/32 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera
COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa

INDICE DE LAJAS (FORMA DE LAS PARTICULAS) S/UNE EN 933-3:2012

Masa de la muestra g 557,8
Tamices mm| 63 | 50 | 40 |31,5| 25| 20 | 16 |125[ 10| 8 |6,3| 5
Indice de lajas individual ILi| | | | - | | — 5119 | 6 |160| 80 |770]900
Indice de lajas IL 7
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&
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Responsable ensayos fisicos
Los resultados sélo afectan a las muestras sometidas a ensayo. Prohibida la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién de Laboratorios Cogesur®

LABORATORIOS COGESUR®, SL. - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad en Edificacion y Obras de Ingenieria Civil
Areas de Actuacion: Edificacion: EH, EA, GT, VS, EFA, PS, Ingenieria Civi A,B,Cy D

Numero de Inscripcién en el Registro General de Laboratorios de Ensayos: AND-L-067

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Cadiz

wWww.cogesur.es
E-mail: cogesur@cogesur.es

Telfs.: 956 861729 - 956 856 895
Fax: 956 861730
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Cenilication
‘ OG ES U R — P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)
ESTUDIOS GEQTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:

IACTA ANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN MUESTRA | FECHA ACTA GARCAMARGO, S.L
C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106

11648-Espera
Cadiz

2019/1464 2072 35518 SF/12 05/02/2019

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 93 - s/Rfa.:
OBRA: Cantera "Las Salinillas"
(Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San Jose del Valle || ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS

_ INCLUIDO LOS FINOS, s/norma UNE EN
PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999

Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019

TIPO DE MUESTRA: Avrido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019
DESCRIPCION: Zahorra 0/32 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera
COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa

ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS INCLUIDO LOS FINOS S/UNE EN 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999 ||
Tamiz (mm) | 100| 80 | 63 | 40 | 32 | 25 |22.4| 20 | 18 [ 16 | 14 [125] 10| 8 | 71| 6 | 5 | 4 [315] 2 | 1 | 0,5]0.25( 0125 | 0065 ||
Pasa (%) | 100 100 [ 100 | 100|100 95 [ 92 | 90 | 87 | 79 | 63 | 56 | 52 | 49 | 48 | 46 | 43 | 36 [ 32| 25 [ 18 | 14 | 11| 8 | 7.0 ||

Curva granulométrica

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Cadiz
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Los resultados sélo afectan a las muestras sometidas a ensayo. Prohibida la reproduccién parcial de este documento sin la autorizacién de Laboratorios Cogesur®
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COGESUR Y s e COCESUR ;
() 11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz) 1500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y
PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO: PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:
ACTA ANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN MuEsTRA |recraacta| | GARCAMARGO, S.L ACTA ANUAL | ACTAOBRA |  ALBARAN MUESTRA |recHaacTa| | GARCAMARGO, S.L
C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106 C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106
11648-Espera 11648-Espera
2019/1465 2073 35518 SF/12 05/02/2019 Cadiz 2019/1466 2074 35518 SF/12 05/02/2019 Cadiz
Expte.: 93 - s/Rfa.: Expte.: 93 - s/Rfa.:
OBRA: Cantera "Las Salinillas" OBRA: Cantera "Las Salinillas"
(Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San José del Valle (Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San José del Valle
z’;‘gg:“ﬁADEEL'E‘X’gSPXQﬁg&ﬁgf!ﬁ? AR e ARIDOS: EQUIVALENTE DE ARENA, s/norma
PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L 933-3:2012 ’ PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L UNE EN 933-8:2012+A1:2015/1M:2016.
Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019 Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019
TIPO DE MUESTRA: Arido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019 TIPO DE MUESTRA: Arido FECHA DE RECOGIDA: 03/01/2019
DESCRIPCION: Zahorra 0/32 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio DESCRIPCION: Zahorra 0/32 (Diciembre 2018) MUESTREADA POR: Muestreado por laboratorio
PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera PROCEDENCIA: Cantera Las Salinillas RECOGIDA EN: Cantera
COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa COND. ATMOSFERICAS: | Despejado LABORANTE: Juan Manuel Merino Sosa

© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Cadiz
© LABORATORIOS COGESUR, LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD, Cadiz

INDICE DE LAJAS (FORMA DE LAS PARTICULAS) S/UNE EN 933-3:2012
( ) EQUIVALENTE DE ARENA (UNE EN 933-:2012)

M I 12

as.a de la muestra g 99,5 Probota 1 709
Tamices mm| 63 | 50 | 40 31,5 25 | 20 | 16 [125( 10| 8 |63 | &5 | 4 Probeta 2 595
Indice de lajas individual i - = | == | = | — 10|15 2|6 ] 3 |[19]13 -

- - SE4 70,2

Indice de lajas IL 6

LABORATORIOS COGESUR, S.L. - Registro Mercantil de Cédiz, Tomo 1861, Libro O, Folio 29, Hoja CA-35478 - C.I.F.: B-72.081.706
LABORATORIOS COGESUR, S.L - Registro Mercantil de Cadiz, Tomo 1861, Libro 0, Folio 29, Hoja CA-35478 . C.|F.: B-72.0B1.706
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Centification

‘ OG ES U R P. I. “El Palmar” - C/ Forja, Nave 21
11500 El Pto. de Santa Maria (Cadiz)

ESTUDIOS GEOTECNICOS, CALIDAD Y

PATOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DESTINATARIO:

IACTA ANUAL | ACTAOBRA | ALBARAN MUESTRA | FECHA ACTA GARCAMARGO, S.L
C/ Azofaifas, 30 - Apartado de Correos 106
11648-Espera
2019/1467 2075 35518 SF/13 05/02/2019 Cadiz

ACTA DE RESULTADOS

Expte.: 93 - s/Rfa.:
OBRA: Cantera "Las Salinillas"
(Ctra. Arcos-Medina, PK 19.5), San José del Valle

ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS
INCLUIDO LOS FINOS, s/norma UNE EN

PETICIONARIO: GARCAMARGO, S.L 933-1:2012 / UNE EN 933-2:1999

Inicio/Fin de ensayos: 09/01/2019 / 15/01/2019

g
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ANEJO 03: GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

APENDICE 10. FICHAS DE VERTEDEROS

PROYECTO DE CONSTRUCCION: MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL. ACONDICIONAMIENTO DEL ENLACE DE TRES CAMINOS. CARRETERAS A-4, A-48 Y CA-33. PROVINCIA DE CADIZ.
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FICHA DE VERTEDEROS
NOMBRE VERTEDERO: EL CHAPARRAL

CONTACTO: INTE-RCD BAHIA S.L.
Arantxa Garcia: Email: arantxa.garcia@intercdbahia.com

Pol. Ind. Pelagatos

¢/ de los Trabajadores, 20

11130 Chiclana de la Frontera (Cadiz)
Tel. 956 101 990

Movil: 647 30 73 42

DESCRIPCION: Se trata de una explotacion de calcarenitas abandonada con un area
en planta explotada de 18 Hectareas. La profundidad media de la explotacién es de
aproximadamente 15 metros.

En la actualidad la planta funciona como vertedero de inertes y planta de reciclaje.

O | e 8- 1830
Sab:8- 13001
Tel: 856,101,590

PLANTADE
RECICLAJE

*ElChaparral®

COLADATUTNITT AMAREA
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)

DISTANCIA A LA OBRA:. 14.5 Km
VOLUMEN DE ACOGIDA: ILIMITADO A EFECTOS DE PROYECTO

Fotografias del vertedero
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